Halok lehetséges kérdések
Azok a kérdések vannak dsszegydijtve, amire igen tisztelt nagyérdem( és felettébb fenséges
Simon Vilmos tanarurunk émagasztossaga azt mondta, hogy ZH-n kérdezheti. Nem minden
oran volt 100%-os a figyelmem, tehat lehet vannak benne kihagyasok.
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Meédia réategek

Application, Presentation, Session, Transport, Network, Data Link, Physical
Az adategység a 4. réteq felett: Gizenet.

2. Vonali kédolas, moduléacié:
A fizikai rétegen bitek, bitcsoportok tovabbitasa.
Vonali kédolas: A vonali kddolas a digitalis jelatvitelben az a mlvelet, mely soran a



tovabbitandé informaciéhoz - a forras szimb6lumsorozathoz - olyan jelsorozatot - vonali
szimbdlumsorozat - rendeliink, mely az &tviteli Gton a legkisebb torzitdssal halad ét. ,

Modulacid: a szimboélumsorozat tovabbitasara egy — a jelzési

sebességnél altalaban nagyobb frekvenciaju - szinuszos viv 6t
hasznélunk.

3. Mi a kullénbség a TCP/IP és ISO OSI kdzoétt?

Az OSI egy elméleti, 7 réteghdl allé hal6zati model. Megvaldsitdsa ennek a 7 rétegnek egyrészt
feleslegesen széttagolt lenne, egy csomag plusz fejléceket kapna ha mind a 7 implementélt
rétegen athaladna egy-egy kiildéskor. Ezért a TCP/IP modelt alkalmazzak a gyakorlatbar], ahol -

szamos réteget 6sszevontak az overhead és a rugalmasabb implementacié (ugye a TCP/IP \
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4. Mi a Cross Layer megkozelités?

Rétegek kozotti informacidatvitel. Azt az elvet sérti, ami szerint a nem szomszédos rétegek kozt
nincs kézvetlen kommunikacio.

5. Hogyan m dkodik a Manchester kédolas?

A manchesteri kddolas a hdrom leggyakrabban hasznélt binaris kédolas egyike, melyet
berendezések kdzotti kommunikacié soran hasznalnak. Ezt a kédolasi modot alkalmazza

tobbek kdzott a Token-Ring és az Ethernet atviteli médszer is.
A kodolas menete:

A 0 bitek 1-0 jelvaltasnak, mig az 1 hitek 0-1 jelvaltasnak felelnek meg. Ha t6bb azonos bit

koveti egymast, akkor a jel félidében visszatér az eredeti allapotaba, igy az (;j bitet ismét a
megfeleld jelvaltas jelzi. Az egyenfesziiltségli 6sszetevdje nulla.

| Megjegyzés [1]: Ahol az Interfész
réteg = Adatkapcsolat+Fizikai réteg.

De ha pontosak akarunk lenni, akkor a
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6. Mit jelent a binaris ASK?
Modulacids eljaras, amely alkalmas arra, hogy egy savateresztd jellegi csatornan binaris
adatokat vigyunk at. Az abran lathat6 a diszkrét amplitddémodulacié hullamformaja, kézvetlendl
alatta 1-gyel, ill. 0-val feltiintetve a tovabbitando binaris értékek. Lathatdan az eljaras a
vivéhullam ki-be kapcsolasabdl all, logikai 1-nél a vivé létezik, 0-nél pedig a vivé eltlinik. Szokés

ezeért ezt a moduléciot amplitidobillentylizésnek, roviditve ASK-nak nevezni, mivel az amplitadd
"ki-be kapcsoldséaval" az mindossze két értéket vehet fel.
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7. Ha egy binaris ASK- ndl a baud 10, akkor mennyi bitet tudunk atvinni?

A baud megmutatja, hogy egy adott atviteli média esetén hany modulalt jelet tovabbitottak 1
maésodperc alatt.

binéris ASK-ban a bit-rata és baud-rata megegyezik. = 10-et

8. Miért nem megytink 8PSK folé?
8 vagy nagyobb PSK-nal a hibaarany til magas lesz és vannak jobb de komplexebb
modulaciék mint pl. a QAM.



9. Mi a kulénbség a multiplexelés és a tdbbszoros h  0zzéférés kdzott?

Multiplexelés:
* kdz0s csatorna
« tobb forras
* mindegyik egy helyen, a csatorna bemenetén
« fizikai rétegben
Tobbszoros hozzaférés:
» kdzds csatorna
« tobb forras
* szétszoértan, akar nagy terileten is
« adatkapcsolati rétegben
* Nevezik MAC-nek is (Medium Access Control)

Multiplexelés (nyalabolas)
T6bb csatorna jelét egyetlen jellé alakitani egy os  ztott
csatornan
Egy kommunikacids csatornat tébb magasabb szint i logikai
csatornava
Minden jelfolyamhoz egy logikai csatorna
Demultiplexelés: vev 6 oldalon el 6 tudjak allitani az eredeti
csatornékat

A tdbbsz6rds hozzéaférés szerepe:
» Takarékoskodas az atviteli kozeggel,
« kiilénosen radiécsatorna esetén.
* Rugalmas hélézati elérés biztositasa.

10. Mi a kildnbség FDD, FDM, FDMA k6z6tt? (Tobbszor  6s hozzéaférés szervezési
maodszerek)

FDD: duplex kialakitas, csatorna megosztasa fel/le iranyba

FDM: fizikai rétegben tdbb kisebb savszélességl csatorna kialakitasa (multiplexing)
FDMA: adatkapcsolati rétegben felhasznaldk hozzaférése kilonb6zé helyekrdl (tébbszords
hozzaférés)

11. Utkdzésdetektalas szempontjabol kis Alfa, vagy nagy Alfa a j6?
Alfa = terjedési id6 / adasi id6
Kis Alfa a jo, hisz akkor van az Uzenet sokdig csatornan, és valik lehetévé a collision detection.
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A rész: Adatsebesség
e 1=1 Mbit/s
e 10=10 Mbit/s

B rész:
e Base = alapsavi (baseband) atvitel.
e Broad = szélessavu (broadband) atvitel

C rész:
Atviteli kdzeg:
e T =twisted pair
e FX/LX/SX = fibre optics
e CX = shielded balanced copper
e T4 =4 pair twisted pair
e T2 =2 pair twisted pair
Szegmenshossz:
e 2=185m
e 5=500m

13. 5-4-3 szabaly.
(Ethernet jelismétld)

* 5 szegmens

* 4ismétl 6

» 3 szegmensen terminalok

14. Mi az az eszkdz, ami a halozati rétegen m  dkddik?
router
15. Mi az az FHSS, DSSS? (Modulacios eljarasok)



Az FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) kodolasnal egy keskenysava vivot
hasznilnak, aminek pillanatnyi frekvencidjat egy adott minta szerint valtoztatjidk. Ezt a
kédmintat ismeri az adé és a vevd is. Megfeleld szinkronozas esetén az ado és a vevd koziitt
létrejon a zavarmentes logikai csatorna. Illetéktelen megfigyelé szamara az FHSS jelek
kisenergiaji impulzuszajnak latszanak.

A DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum) kédolasnal minden atvinni kivant bitet egy
redundans bitsorozattal helyettesitenek. Minél hosszabb ez a bitminta, annil nagyobb a
valosziniisége, hogy az atviteli torzulasok ellenére az eredeti jel helyreallithatd. Illetéktelen
megfigyel6 szamdra a DSSS jel szélessava kisenergidja zaj. A legtobb vezeték nélkiili LAN
gyarto a DSSS eljarast valasztotta a kédolashoz.

FHSS

- Frequency Hopping Spread Spectrum

- tobb frekvenciat hasznal

- elsd bit vagy bitcsoport pl. 2,44 GHz-en, masodik 2,41 GHz-en, harmadik 2,40 GHz-en stb.
- bitsebesség nagyobb vagy kisebb a hopping-sebességnél

- 2,4 GHz savban minimum 75 frekvencia, max. 400 ms egy frekvencian

- ,j6" frekvenciak hasznalata — adaptiv miikodés

http://en.wikipedia.org/wiki/Frequency-hopping spread spectrum

DSSS
- korrelacios vevé: detekcidbhoz hasznaljuk, kédolasnal alkalmazott alvéletlen jelsorozattal
szinkronban
- zajjal zavarokkal nincs korrelacio
- adott chip-id6én belul maximumot ad, alacsony értékeket mas helyen
- chip-frekvencia megvélasztasa
0 hosszu kéd: j6 zavarvédettség
o rovid kéd: kisebb savszélesség-igény
- 802.11 — 11 bhites széras mérsékelt zavarvédettség, de j0 savszélesség-gazdalkodas
- minimum 10 az ISM sévban

http://en.wikipedia.org/wiki/Direct-sequence spread spectrum

16. 802.11 keretformatuma

2 2 6 6 6 2 6
Frame | Duration |Address |Address |Address Sequence Address
Control ID 1 2 3 Control 4

Frame Body (0-2312 bytes)

FCS




17. Hogy néz ki egy WLAN alkalmazési rétege? -  Trollkérdés. Semmi kdze nincs a WLAN-
nak az alkalmazasi réteghez.

18. Egy aramkdr kapcsolt halézata lehet e 6sszekott  etés mentes?
Nem. Hisz a hal6zatban dedikalt 6sszekéttetések vannak. Ez a Iényege.

19. Mi az az IP protokoll?

Az internetprotokoll az internet hal6zat egyik alapveté szabvanya . Ezen protokoll segitségével
kommunikalnak egymassal az internetre kotdtt csomopontok (szamitogépek, haldzati eszkdzok,
webkamerak stb.). A protokoll meghatéarozza az egymasnak kildhet6 Gizenetek felépitését,
sorrendjét sth.

Fé feladatai a CIMZES és UTVONALVALASZTAS.

20. Hogyan foglalkozik az IP torlédaskezeléssel?

Nem foglalkozik vele!

(20+1. Hogyan foglalkozik az IP tordelés kezeléssel ?

A tordelés szikségességét az MTU hatérozza meg. Az IP a csomagot gy tordeli, hogy a
toredékek mindegyike kap egy fejlécet (min. 20 bajt), a payload-ot pedig 8-cal oszthat6
csomagokra bontja. Emellett az IP fejlécben beallitja a kovetkezdket:

 Total Length mez6t a téredék méretére allitani

* Ha nem volt Identification mez&érték, akkor generalni kell

« Adat tordelése 8 bajtos egységekre

A térdelésnek megfelelé fragmentation offset-et beallitani az

Uj csomagokban

« Minden csomagban az MF bitet 1-re kell allitani, kivéve annak

a csomagnak az utolsé téredékénél

 Ellenérz66sszegvaltozasa )

21. Mekkora a minimdlis fejléc (IP fejlécnél)?
20 byte

22. Type of Service?
Az IP-fejléc része, (8 bit): QoS osztalyok, paraméterek jelzésére.



Bitek Jelentés
0-2 Precedencia
Példak:
L.network control”
Lpriority”
Lroutine”
3 Kesleltetés (normal/low)
4 Throughput (normalllight)
5 Reliability (normal/high)
6-7 Fenntartott

23. Tavolsagv ektor és dsszekottetés alapt modszerek kozotti kiilo nbség?
e tavolsagvektor — Bellman-Ford algoritmus
a csomopontok elmondjék a hal6zatrdl alkotott elképzeléseiket a szomszédoknak
e linkallapot — Dijkstra-algoritmus
a csomopontok elmondjak mindenkinek a szomszédjaikrol nyert tapasztalataikat

24. |Pv4 csomag szerkezete?
Fejléc(header) + data

Szallitasi
protokoll fejléce

IP-fejléc

datkapcsolatif
arokrész

Adatkapcsolati
fejlec

25. lllik tudni a kovetkez 6ket: 802.15 (WPAN), 802.11 (WLAN), 802.16 (WMAN), 8 02.20
(MBWA)

26. Mi a killdnbség bridging és routing kozétt?
e bridging adatkapcsolati rétegben, MAC cimek alapjan, elarasztassal, helyi halézatban
funkcional
e routing halozati rétegben, IP cimek alapjan, jobban skalazhatéan



Miutan végigértem a jegyzeten lehet, hogy vannak benne kihagyasokat ink&bb szinte biztosra
maédositanam. A valaszokra most nincs idém, hogy kikeressem. Aki gondolja és tudja az
feltdltheti, biztos jo6 szolgalatot tenne. Ezt mindenki csak sajat felelésségre hasznalja, nem
garantalom, hogy akar egy is tényleg benne lesz a ZH-ban, bar Vili azt mondta, hogy azokat
fogja kérdezni, amit 6ran megkérdezett és ezek olyan kérdések. Ha mar maga a kérdés is
hiilyeség akkor bocs.

Jé tanulast.

GYAK ANYAGOK

1. gyak

Van 3 terminal, egyenként egymastol valamekkora tavolsagra (d_ab, d_bc).

- e [

B pufferjében 3 csomag vérakozik (amikor hozzéa ér az lizenet A-t6l abban a pillanatban indul a

puffercsomagok inditasa). Meg van adva tovabba a feldolgozasi késleltetés, a csomag mérete

(L), az adatsebességek a két kdbelen (r_AB, r_BC ), és végll a rézkabel fajlagos sebessége

(s_réz). A feladat szerint A egy terminal, B és C egy-egy switch, nemtom ez jelent-e barmit is.
Kérdés: mennyi id6 alatt jut el A-bdl C-be a csomag?

Megoldés:

A->C -be valé késleltetésnek tdbb oka is lehet, ezeket 6sszeadva megkapjuk a teljes
idét:
t_késleltetés =t_adasi_AB + t_terjedési_AB + IIA és
B kozti id6

+t_feldolgozasi + t_sorbanallasi +t_adasi BC +t_  terjedési_BC /IB és
C kozti id6

Magyarazat: eljut a csomag A bdl B-be. Nyilvan ehhez az A adasi ideje, és a kabelen valo
terjedési idé kell. B-be jutva fel is kell dolgoznia a csomagot (feldolgozasi), de még elétte 3
csomagot el kell killdenie C felé (sorbanéllasi id6). Végll a vizsgalt csomagot is atkildjik C felé.

a feldolgozasi késleltetést megadta a feladat. Innentél a képletek trividlisak

t adasi AB=L/R_AB (ha adatsebesség = mb /s, akkor nyilvan
mb / adatsebesség = idd)



t adasi BC=L/R_BC

t_terjedési_AB=d_AB/s_réz
t_terjedési BC=d_BC/s_réz

(s=v*t)

t_sorbanallasi = 3*L / R_BC ( 3 varakoz6 csomagra: s=v*t)

példa feladat: kabel hosszok sorrendre: 1000m, 8000m, adatsebességek:l 2Mb/s,8Mb/ i, -

feldolgozasi késleltetés 1 ms, a
réz fajlagos sebessége 2 * 10°8 m/s.

Jel-zaj viszony: Csak Gauss zajunk van egy csatornan. M allapotunk van a konstell4cijés

decibelben?

Megoldas: A jel-zaj viszony egyenl6 a jel teljesitményének és a zaj teljesitményének

hanyadosaval.
P_jel=log2(M) * Eb /lahol M az allapotok szama
P_zaj=NO/Ts

a jel-zaj viszony tehét: SNR = P_jel / P_zaj
Mivel decibelben kérik, ezért az erésités definicidja alapjan: 10 * log10( SNR ) [Db] az
eredmény.

Példa feladat: M = 16, Eb = 107-7 W, Ts = 10"-2 s, NO = 4*10"-11 W / Hz. Megoldas: 20 DB

16QAM-el 16 szimbo6lumot visziink at. Hany bajt ez?
Megoldas: A QAM 16 allapotdhoz egyenként 4 bit kell. Egy allapot jel6l egy szimbdlumot
(nyilvan). 16 szimbdlumhoz tehét 16*4 bit = 8 bijt kell.

- { Megjegyzés [6]: nem 8,045ms? ]

\ tippelek de valaki mondjon valami
'| okosat

N (barmit is jelentsen ezt talaltam neten)

- Megjegyzés [5]: JO lenne am, ha

nem kevernénk a millit a megéaval, meg
a bitet a bajttal.

Megjegyzés [7]: Ahogy én
kiszamoltam:

t_adasi_AB = 4ms

t_adasi_BC = 1ms

t_terjedési_AB = 5micros
t_terjedési_BC = 40 micros
t_sorbanallasi = 3ms és ha ezeket
osszeadom ki is jon a megoldas viszont
ebbdl kimarad az 1ms-es feldolgozasi
késleltetés. Azt azért kell kihagyni mert
megcsindlja parhuzamosan a
sorbanallé adatok kiadasaval, vagy
pedig 6ran is kimaradt? El6bbire

Megjegyzés [8]: oran csak kimaradt a
feldolgozasi késleltetés, azt még hozza
kell adni

Megjegyzés [9]: Eb = 1 bit energigja
Ts =jelidé
NO = zajteljesitményspektrum-siiriiség

| Megjegyzés [10]: NO a Gauss zaj

slirlisége, legalabbis ezt frtam a
flizetembe




Modulaciéhoz QPSK-rdl 64QAM-re valtunk, mikdzben a szimbdélumsebesség a felére csokken..
Hanyszoroséra n6 a bitsebesség?
Megoldés: 64 QAM-hez 6 bit kell szimbdlumonként(mert 64 db &llapot van), QPSK-hoz pedig 2

(mert 4-PSK).
6/2 = 3x bitsebesség, fele ekkora szimb6lumsebesség mellett 1.5x bitsebességet jelent.

8PSK-nal mekkora a nullatol kiilonb6z6 2. legkisebb fazis mértéke (fokban) ?

Megoldas: Rajzoljuk fel a 8PSK konstellaciés diagramjat:

A masodik legkisebb fazis 001 lenne ugye, de mivel 0-t6l kiilonb6z6t kotétt ki a
Q
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feladat, igy 101 lesz, vagyis 90 fok.

2. gyak

Mikor kap nyugtat az ad6allomas, amennyiben el6zéleg, elsd alkalommal

foglaltnak érzékelte a csatornat? Adott a SIFS id6, a résidd, a backoffhoz kellé random tényezé,
és az adatok elkildésének ideje.

Mennyi a DIFS id6, és a backoff ablak ideje?

Megoldas: ehhez értenlink kell a WLAN megval6sitasat. Az abran megérthetjik a késleltetési
id6k és az adat kuldésének sorrendiségét, valamint magat a csatornafoglalést is:



A kliens DIFS ADAT SIFE{

Addallomas ACK ACK
[random érték]
B kliens ‘ DIFS backoff ADAT SIF#
T A By W
a csatorna foglal, kildhetink
ACK = nyugta

A DIFS idé definiciojabol: (lasd diak)
T _DIFS =T_SIFS + 2*T_rés

A DIFS és a SIFS érték nem valtozik csomagonként, igy a generélédé backoff id6tdl fog flggni,
hogy mennyi lesz a teljes atvitel ideje:
T=T DIFS+T backoff+ T data+ T SIFS (végeredmény)

A backoff id6 pedig a foglaltnak érzékelt alkalmak szamatol fligg, és lesz egyre nagyobb.
(szintén diakbol)

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 als6 egészrész(CW_rand* 2/(5)+n-

T_Backoff = als6 egészrész(CW_rand *(2°(4+n)-1) ) *T_rés - [ Megjegyzés [11]: képlet javités:
(Ahol tehat n azt jel6li, hogy az ad6allomés hany alkalommal érzékelte foglaltnak a csatornét.) S| 2T res

Példafeladat: SIFS id8: 10 us, résidd: 20 us, adat atkuldési ideje: 1 ms, random sorsolasi
tényez6: 0.3 (CW_rand). Megoldas: T = 1240 us.

egészrész(CW_rand*27(4+n)-1)*T_rés
mert az elsé ltkozés utan kell 31-ig

Megjegyzés [12]: als6
venni nem?

Rézvezeték, CSMA/CD (itk6zésdetekcid. 3 dsszekotdtt szegmensiink van, meg van adva a
hosszuk (L1, L2, L3). Valamint a hal6zat adatsebesssége (R) is.
Mennyi a halézat minimalis kerethossza bajtban?

Megoldas: Most arra vagyunk kivancsiak, hogy mekkora keret kell minimum ahhoz, hogy az
Utkdzésdetekcié mikddjon (ugyanis tal kicsi keretnél nem fogjak egymést észrevenni a kildék).
Logikusan tehat az észrevehet6 csomaghossz mérete fliggeni fog a kabel hosszuséagatol,
hiszen az kell, hogy amig a csomag eljutt a cimzetthez, végig rajta legyen a jel a csatornan. Epp
ezeért vannak megszabéasok pl az ethernetnél a kdbelszegmensek max hosszéra, és minimum
csomagméretére. Ahhoz, hogy a vevd és a kildé is érzékelje az itkdzést, oda-vissza kell
szamolnunk, tehat 2x annyi ideig kell hogy a jel a vezetéken maradjon.

Oda-visszaid6: T=2*(L1+L2+L3) / s_réz

tehat a minimalis kerethossz: T * R (mb / s definici6jabdl)



A k. tkdzés utan, mennyi a valészinlisége, hogy R valaszt ad a csomoépont?

Megoldéas: ugye mint tudjuk, ethernetnél az exponencialis backoff idejét az Utkbzések szama
hatarozza meg. Utkzésnél R-re random valasztunk egy értéket a [0, 2”(k)-1] tartomanybdl.
Példaul a 4. titk6zés utan [0, 15] tartomanybdl valasztunk. Ez innentdl valszam, és hét mindegy,
hogy R értéke a feladat szerint mennyi, ha a tartomanyon beldl van, 1/16 lesz az esélye.

--- b feladat: Rs mb/s alap adatsebességnél milyen késleltetés lesz maximum?

minimum csomagot tudnunk kell ehhez, tudjuk, hogy Ethernetnél ez 64 byte, vagyis

512 bhit. (ez egyébként az tkdzésdetekcids feladatban leirt problémabdl kdvetkezik, és az
alapjan hataroztak is meg anno ezt a limitet)

t=512/Rs

az exponencialis backoffnal max 15-szor ttkdzhetlink, de a 10. litkdzés utan az exponencialis
backoff kitev6je 10 marad. Tehat a tartomany felsé korlatja 1023 lesz.

22 itt jon egy magic, amirél lemaradtam 6ran ??

Itt annyi a vége, hogy ugye a random sorsolt értéket meg kell szorozni a bitidével ami
ethernetnél minimalis keretméret / sebesség => 512hit/(10Mbit/s) tehat ennek a feladatnak a
megoldasa:

1023*(512bit/10Mbit/s) = 52,4ms.

Oran volt egy olyan kérdés is ez elétt, hogy az eléz6 feladatban 3-at sorsoltunk R-re akkor
mennyi a késleltetés ami értelemszeriien: 3*bitid6->

3%(512bit/10Mbit/s)=153,6s lehetett. |
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‘ Megjegyzés [14]: http://wiki.sch.ome.
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Megjegyzés [13]: valaki tudja, hogy
ide minek kéne jonnie?

hu/images/0/07/SzgHalok_gyakorlat_20
13.pdf

7. feladat ("7-esnél a megoldas ps")

Megjegyzés [15]: En ezt irtam le,
remélem j6, a linkelt papir alapjan is ez
a j6 megoldas.

Megjegyzés [16]: _Megjeldlve
lezartként_

{ Megjegyzés [17]: _Ujra megnyitva_ ]




