Budapesti Miszaki és Jaz

Lekérdezések

- Relacios algebra

- SQL lekérdezések
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Budapesti Miszaki és Jaz

Vetites (projekcio)
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Vetites (projekcio)

» Cél: a szamunkra érdekes oszlopok meghagyasa, a
tobbi mell6zése

> Az eredeti relaciot nem akarjuk maédositani, hanem
egy Ujat akarunk létrehozni

> Ennek értéke egy olyan relacio, amely R-nek csak az
A,, A,...A oszlopait tartalmazza

m Még mindig relacio, tehat az egyes rekordok egyediek

© BME-AAIT Informatika 2



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Vetites (projekcio) - SQL
> Szintaxis:
m SELECT A,, A,, ..., A FROM <tdblanév>

m Haszndalhatok aritmetikai miveletek is

© BME-AAIT Informatika 2 5



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Vetites (projekcio) - SQL
> SELECT Cim, Mufaj FROM Film
___1d| Studiéd|  Cim| _ Ev|  Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
Cim

Psycho Horror

Tremors Comedy

The Simpsons Movie Animation

Rambo 2 Action

Taken Action

© BME-AAIT Informatika 2 6



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Vetites (projekcio) - SQL
> SELECT Mufaj FROM Film
___1d| Studiéd|  Cim| _ Ev|  Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
 Miifaj

Horror

Comedy

Animation

Action

Action
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Vetites (projekcio) - SQL
> SELECT * FROM Film
___1d| Studiéd|  Cim| _ Ev|  Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
__ ld| Stdisld|  Cim| _ Ev| _ Hossz| ___ Mifaj
1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Vetites (projekcio) - SQL
> SELECT Ev-1000 FROM Film
___1d| Studiéd|  Cim| _ Ev|  Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

960
990
1007
985
1009
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Kivalasztas (szelekcio)

—— + szlrési feltétel | | Ev |
2007 ] > 1910
1998
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

ekt i

St Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas (szelekcio)

» Cél: a szamunkra érdekes sorok meghagyasa, a tobbi
mell6zése

> Az eredeti relaciot nem akarjuk moédositani, hanem
egy Ujat akarunk létrehozni

> Kényszer (constraint): a relacid attribdtumaira
fogalmaz meg feltételt, a szokasos operatorokat és
kifejezéseket tartalmazhatja (illetve figgvényeket, |d
késbbb)
O Aritmetikai (>=<+-*/)
o Logikai (M v 1)
> az R relacio minden elemeére kiertékel6dik, és csak
amelyikre teljesil, az kerul bele az
eredményhalmazba

© BME-AAIT Informatika 2 11



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas (szelekcio) - Pelda

> FILM (Id, Studidld, Cim, Ev, Hossz, Miifaj)
 d| Stdiold|  Cim|  Ev]  Hossz| _Mifaj]

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

> 2000 utani filmek

-nm—— Hossz | Miifaj_

The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
Taken 2009 1:33 Action

© BME-AAIT Informatika 2 12



Budapesti Miszaki és Jazdas J:I vi Egyeten

Kivalasztas (szelekcid) - Példa - 2
» Mely akciofilmek készultek 2000 utan?

-nm——

Taken 2009 1:33 Action

> Az 0sszes akcio és horror film

-nm—— Hossz | Miifaj_

Psycho 1960 1:49 Horror
Rambo 2 1985 1:36 Action
3 Taken 2009 1:33 Action

© BME-AAIT Informatika 2 13



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Kivalasztas (szelekcio) - SQL

> Szintaxis:

m SELECT <oszlopok> FROM <tablanév> WHERE C

m Operatorok:
o AND
o OR
O <>
o NOT

o (...)
m Operandusok:

0 Oszlopok
O Konstansok

© BME-AAIT Informatika 2 14



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas (szelekcio) - SQL
> SELECT * FROM Film WHERE Ev > 2000

___d| Studiold] ____________ Cim| _____Ev] __Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

-nm——

The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
Taken 2009 1:33 Action

© BME-AAIT Informatika 2 15



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas (szelekcio) - SQL

» SELECT * FROM Film
WHERE Ev > 2000 AND Mufaj="Action’

___d| Stdiold] ____________ Cim| _____Ev] __Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror

2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy

3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation

4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action

5 3 Taken 2009 1:33 Action
-nm——

Taken 2009 1:33 Action

© BME-AAIT Informatika 2 16



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas (szelekcio) - SQL

» SELECT * FROM Film
WHERE Mufaj="Horror’ OR Mufaj="Action’

___d| Studiold] ____________ Cim| _____Ev| __Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror

2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy

3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation

4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action

5 3 Taken 2009 1:33 Action

mm——m

Psycho 1960 1:49 Horror

4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action

3 Taken 2009 1:33 Action
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Budapest] Muszaki és Jazdas EJ tudol F'l..-ll‘l.l Egyetem

Kivalasztas (szelekcio) - SQL

> SELECT * FROM Film WHERE Mufaj <>'Horror’
» SELECT * FROM Filem WHERE NOT (Mufaj = "Horror’)

___d| Studiold] ____________ Cim| _____Ev] __Hossz| ___Mifaj

1 1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1.27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
| ld| Stdisld|  Cim| _Ev| __ Hossz| ___ Mifaj
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
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Budapesti Miszaki és Oazdas BJ tudol F'l.:ll‘l.l Egyetem

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kivalasztas és vetités

> FILM (Id, Studiold, Cim, Ev, Hossz, Mufaj)
-EI—_

1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

»> Mi a 2000 utan gyartott filmek cime?

m Nem felcserélhetd miveletek, el6sz6r a kivalasztast
hajtjuk végre

Cim
The Simpsons Movie

SELECT Cim FROM Film WHERE Ev > 2000

Taken

© BME-AAIT Informatika 2 19



Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Haromerték logika - NULL

» NULL: egy érték hianyzik (nem ismerjik, nem értelmezett)

» Haromeérteék logika

m Aritmetikai mivelet egyik operandusa NULL => eredmeény is
O (3+x) = NULL, ha x=NULL
m Osszehasonlitds egyik oldala NULL => eredmény UNKNOWN
o (3 >x)=UNKNOWN, (3 =x)=UNKNOWN, ha x=NULL
0 NULL vizsgéalatra ,,IS NULL”, ,,IS NOT NULL” (=NULL ill. <>NULL helyett)

© BME-AAIT Informatika 2 20



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Haromerték logika - NULL

> Logikai operatorok

AND | False | UNK [ True OR | False | UNK | True
False )\ False | False I7ralse False | False | UNK [ True
UNK | Kalse |UNK |UNK, | | UNK|UNK |UNK [True
Tue Fé{se UNK /True True | True | True | True

/ NOT

Pl. UNKOWN AND TRUE = UNKNOWN False | True
UNK | UNK

True | False

© BME-AAIT Informatika 2 21



Budapesti Miszaki és Oazdas BJ tudol F'l.:ll‘l.l Egyetem

fﬁ—?“ e Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Haromertékul logika - NULL - Példa

» FILM (ld, Studiold, Cim, Ev, Hossz, Mufaj)
. id| Swdiod|  Cm|  Ev|  Hossz|  Mufaj

1 1 Psycho NULL 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie NULL 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

> SELECT * FROM Film WHERE Ev < 1990 OR Ev >= 1990
m SELECT * FROM Film WHERE Ev < 1990 OR NOT (Ev < 1990)

m Csak azok, ahol True-ra értékel6dik ki

-EI Studiold __

Tremors 1990 1:36 Comedy
2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

SEEEL Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

] EGYETEM 1 T7EEZ

Haromertékl logika - NULL - Példa - 2

» FILM (ld, Studiold, Cim, Ev, Hossz, Mufaj)
-EI__

1 Psycho NULL 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie NULL 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action
5 3 Taken 2009 1:33 Action

> Filmek, ahol van évszam?
m SELECT * FROM Film WHERE Ev IS NOT NULL

» Filmek, ahol nincs évszam, vagy 90 utani ?
m SELECT * FROM Film WHERE Ev IS NULL OR Ev > 1990

© BME-AAIT Informatika 2 23



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

NULL kezelés

» Probléma: mi van, ha null helyett mast akarunk latni
egy lekérdezésben?

m Pl az adat hianya azt jelzi, hogy 0?

m Pl avevonél ha a cim nincs kitoltve, akkor azt szeretnénk
latni, hogy '<ismeretlen>’

> Megoldas:
m IFNULL (<érték>, <érték NULL helyett>) (MySQL)

© BME-AAIT Informatika 2 24



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

NULL kezelés - 2

» VevO adatai, Ures cim helyett '<ismeretlen>’

m SELECT Nev, IFNULL(Cim, '<ismeretlen>’) FROM Vevo
m Nev Cim Nev Cim

1 Kovacs Béla 1111 Budapest... |:> Kovacs Béla 1111 Budapest...
2 Kiss Istvan NULL Kiss Istvan <ismeretlen>
3 Nagy Anna 9000 Gyér ... Nagy Anna 9000 Gyér ...

© BME-AAIT Informatika 2 25



= ak jaz /i E B

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Halmazmiuiveletek
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Halmazmiuiveletek

» Operatorok
m Unié
m Metszet

m Kulonbség

> Feltétel:

m A két relacio attributumai azonosak (azonos értelmezési
tartomany)

m A két relacio attributumai azonos sorrendben vannak

© BME-AAIT Informatika 2 27



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Unio - SQL

> Szintaxis:
(SELECT ...) UNION (SELECT ...)

© BME-AAIT Informatika 2 28



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Unio - SQL

» Studio(ld, Nev, Cim), Szinesz(ld, Nev, Cim, Szuletesnap)

» Valamennyi filmstudio és szinész cime?
m SELECT Cim FROM Studio UNION SELECT Cim FROM Szinesz

© BME-AAIT Informatika 2 29



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

b Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Unié - SQL - 2

» Ha ugyanaz az adatforras, akkor nem célszerd hasznalni

m Pl azok a filmek, amelyek m(ifaja vagy horror vagy vigjaték

0 SELECT * FROM Film WHERE Mufaj = "Horror’ UNION
SELECT * FROM Film WHERE Mufaj =’Comedy’

m ElGallitja kilon mindkét relaciot, majd eltavolitja az
egyez6ket. => pazarlas

m Elég egy relaciot elkésziteni, rogton az eredményt:

0 SELECT * FROM Film WHERE Mufaj="Horror’ OR Mufaj="Comedy’

O =>egyszer kell a rekordokat atnézni, nem kétszer + 6sszehasonlitani
a végén, hogy a duplikatumokat kiszlrjik

m => 3ltalaban kikiszobolheté OR-ral

© BME-AAIT Informatika 2 30



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Halmaz vs zsak - Unio

> MUveletek zsakokon

m Unid: A U B =>B 0sszes rekordjat A-hoz flizzuk

O Ha rrekord n-szer szerepel A-ban, és m-szer B-ben, akkor (n+m)-szer
fog szerepelni A U B-ben

o SQL : kilon operator a kétfajta uniodra:
m UNION: a duplikdtumokat eliminalja 1
m UNION ALL : csak utana fizi (pl ha tudom, hogy 2
nincs duplikatum) 3

A UNION ALL B

|—\
|—\
wHI\)HI
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Budapesti Miszaki &

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Metszet

» Cél: azok az entitasok, amelyek mindkét relacioban
szerepelnek, mindegyik csak 1x

© BME-AAIT Informatika 2 32



Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Metszet - SQL

» Studio (Id, Nev, Cim), Film(ld, Studiold, Cim, Mufaj)

» Melyek azok a studiok, amelyek gyartottak horrot és
vigjatékot is?
m MSSQL, ORACLE:
SELECT StudioId FROM Film WHERE Mufaj

INTERSECT
SELECT StudioId FROM Film WHERE Mufaj = ’Comedy’

’Horror’

m MySQL: Nincs megfelel6 operator, mashogy kell megoldani

© BME-AAIT Informatika 2 33



Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Kiilonbség

» Cél: azok az entitasok, amelyek az egyik relacidéban
szerepelnek, de a masikban nem

> Jelolés: A—B

m Nem ugyanaz, mintB—A'!

© BME-AAIT Informatika 2 34



Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Kiilonbség - SQL

» Studio (Id, Nev, Cim), Film(ld, Studiold, Cim, Mufaj)

> Melyek azok a studiok, akikhez egy film sem tartozik?

m MSSQL : EXCEPT
0O SELECT Id FROM Studio EXCEPT SELECT Studiold FROM Film

m ORACLE: MINUS
O SELECT Id FROM Studio MINUS SELECT Studiold FROM Film

m MySQL: nincs implementacio, mashogy kell megoldani (pl join
vagy beagyazott lekérdezéssel, Isd kés6bb)

© BME-AAIT Informatika 2 35



Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Kiil('jnbség -SQL -2

» Ha ugyanaz az adatforras, akkor nem célszerd hasznalni

m Pl azok a filmek, amelyek 1980 utan készliltek, de nem 2000
utan
o SELECT * FROM Film WHERE Ev > 1980 EXCEPT
SELECT * FROM Film WHERE Ev > 2000

m ElGallitja kilon mindkét relaciot, majd eltavolitja az
egyez6ket. => pazarlas

m Elég egy relaciot elkésziteni, rogton az eredményt:
o SELECT * FROM Film WHERE Ev > 1980 AND Ev <= 2000

O =>egyszer kell a rekordokat atnézni, nem kétszer + 6sszehasonlitani
a végén

m => 3ltaldban kiklszobolhet6

© BME-AAIT Informatika 2 36



Halmaz vs Zsak - halmazmiiveletek

> Metszet: A ) B => a k6zos rekordok kozul a kisebb

darabszamu
m Ha r rekord n-szer szerepel A-ban, és m-szer B-ben (lehet 0
is), akkor min (n,m)-szer fog szerepelni A (1 B-ben
> Kilonbség: A — B => A rekordjai kozul eltavolitjuk
azokat (és annyit), ahany B-ben szerepel
m Har rekord n-szer szerepel A-ban, és m-szer B-ben, akkor
max(0, (n-m))-szer fog szerepelni A — B -ben

» IDE: SQL: halmaz alapu specifikacié alapjan mikodik

(duplikacid eliminaldssal), nincs kiilon operator,
mint az UNIOhoz
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Atnevezeés

» Gyakran szukséges, hogy a relacionknak
kontrollalhassuk a nevét illetve az attributumainak a
nevét

© BME-AAIT Informatika 2 38



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

Atnevezés - Példa

» FILM (ld, Studiold, Cim, Ev, Hossz, Mufaj)
-EI__

1 Psycho 1960 1:49 Horror
2 1 Tremors 1990 1:36 Comedy
3 3 The Simpsons Movie 2007 1:27 Animation
4 2 Rambo 2 1985 1:36 Action

3 Taken 2009 1:33 Action

> Fllm() —> Horror()
-El__

Psycho 1960 1:49 Horror

> Film(Cl'm, Hossz)

. . Psycho 1:49

m 2 Movie(Title, Length) o L
The Simpsons Movie 1.27

Rambo 2 1:36

Taken 1:33

© BME-AAIT Informatika 2 39



Atnevezés - SQL

> Kulcsszo: [AS]
m SELECT A1 AS B1, A2 AS B2, ... An AS Bn FROM <table>

> Pl. SELECT Cim AS Title, Hossz AS Length FROM Film
m AS nélkul: SELECT Cim Title, Hossz Length FROM Film

> Relacio atnevezés: |d késdbb
® Join m{veletek

m Beagyazott lekérdezés

© BME-AAIT Informatika 2
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Keresztszorzat (Descartes-szorzat)

A lBClX |V

Inﬂn‘ |nn‘ Al Bl Cl X1 Y1
X1 Y1 Al Bl Cl X2 Y2

Al Bl Ci1 >

X o2 Al Bl Cl1 X3 V3

A2 B2 C3
X3 Y3 A2 Bl C2 X1 Y1
A2 B2 C2 X2 Y2
A2 B2 C2 X3 Y3
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Keresztszorzat (Descartes-szorzat)

A lBClX |V

Inﬂn‘ Al Bl Cl X1 Y1
X1_Y1 Al Bl Cl X2 Y2

Al Bl Ci1 >

X v Al Bl Cl1 X3 V3

A2 B2 C3
X3 Y3 A2 Bl C2 X1 Y1
A2 B2 C2 X2 Y2
A2 B2 C2 X3 Y3

© BME-AAIT Informatika 2 42



Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Keresztszorzat (Descartes-szorzat)

A lBClX |V

Inﬂn‘ Al Bl Cl X1 Y1
X1 Y1 Al Bl Cl X2 Y2

Al Bl Ci1 >

X o v Al Bl Cl1 X3 V3

A2 B2 C3
X3 Y3 A2 Bl C2 X1 Y1
A2 B2 C2 X2 Y2
A2 B2 C2 X3 Y3
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Keresztszorzat (Descartes-szorzat)

> Két relacio keresztszorzata: az egyik relacio minden
elemét Osszeparositjuk a masik relacio minden
elemével

> Jelolés : AXB

© BME-AAIT Informatika 2 44



Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

Keresztszorzat (Descartes-szorzat)

> PL:

m FILM (FiImId Studiold, Cim, Ev)
-

Psycho 1960

2 1 Tremors 1990
3 3 The Simpsons Movie 2007
4 2 Rambo2 1985
5 3 Taken 2009

m Studio(Studiold, Nev)
| Studiold Nev

1 Universal
2 Columbia Pictures
3 20th Century Fox

© BME-AAIT Informatika 2 45



Keresztszorzat — 2

> Film x Studio

oA BN W OWW N NN R R R

]
Studiold

W W W N MDD WO W W, PP PP

Psycho

Psycho

Psycho

Tremors

Tremors

Tremors

The Simpsons Movie
The Simpsons Movie
The Simpsons Movie
Rambo 2

Rambo 2

Rambo 2

Taken

Taken

Taken

-
Studiold

-

1960
1960
1960
1990
1990
1990
2007
2007
2007
1985
1985
1985
2009
2009
2009

Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures

20th Century Fox
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Keresztszorzat - 3 — Néviutkozés

> Névitkozés esetén atnevezink

i sudion | o | e[| sb[ | her

a A A B W W W DN N DN PP PP PP

Ww N NN W W W, PP PP

Psycho

Psycho

Psycho

Tremors

Tremors

Tremors

The Simpsons Movie
The Simpsons Movie
The Simpsons Movie
Rambo 2

Rambo 2

Rambo 2

Taken

1960
1960
1960
1990
1990
1990
2007
2007
2007
1985
1985
1985
2009

P W N P WDN P ODN PP WwWDN

Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox
Universal
Columbia Pictures
20th Century Fox

Universal
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Keresztszorzat - SQL

> Kulcsszd: CROSS JOIN
m SELECT A1, A2, ..., An, Bl1, B2, ..., Bn FROM A CROSS JOIN B
m Alternativ: SELECT A1, A2, ..., An, B1,B2,..., Bn FROMA, B
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Keresztszorzat - SQL

» SELECT * FROM Film, Studio

Studiold Nev

Filmid | Studiold -
-0X

Universal

1 1 Psycho 1960 1 Universal
1 1 Psycho 1960 2  Columbia Pictures
1 1 Psycho 1960 3 20th Century Fox
2 1 Tremors 1990 1 Universal
2 1 Tremors 1990 2  Columbia Pictures
2 1 Tremors 1990 3 20th Century Fox
3 3 The Simpsons Movie 2007 1 Universal
3 3 The Simpsons Movie 2007 2  Columbia Pictures
3 8 The Simpsons Movie 2007 3 20th Century Fox
4 2 Rambo 2 1985 1 Universal
4 2 Rambo 2 1985 2  Columbia Pictures
4 2 Rambo 2 1985 3 20th Century Fox
5 S Taken 2009 1 Universal
5 3 Taken 2009 2  Columbia Pictures
5 3 Taken 2009 3 20th Century Fox ______
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Keresztszorzat - SQL

> SELECT Cim, Nev FROM Film, Studio
i Louwsos L on | e

Psycho 1960

Tremors 1990

The Simpsons Movie 2007
Rambo2 1985

Taken 2009

Psycho Universal
Psycho  Columbia Pictures
Psycho 20th Century Fox

Tremors Universal

a B~ W DN
w N W P

Tremors Columbia Pictures

Tremors 20th Century Fox

Studiold Nev The Simpsons Movie Universal

1 Universal The Simpsons Movie  Columbia Pictures
2 Columbia Pictures The Simpsons Movie 20th Century Fox
3 20th Century Fox Rambo 2 Universal

Rambo 2  Columbia Pictures
Rambo 2 20th Century Fox
Taken Universal
Taken  Columbia Pictures

Taken 20th Century Fox
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Budapestl Mdszaki és G sagtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Keresztszorzat - SQL
» SELECT Film.*, Studio.Studiold AS SID, Nev FROM Film, Studio

m Reldcidnévvel egyiitt egyértelmien azonosithaték az oszlopok

I 1 1 Psycho 1960 1
1 1 1 1 Psycho 1960 2
2 1 1 1 Psycho 1960 3
3 3 2 1 Tremors 1990 1
4 2 2 1 Tremors 1990 2
5 3 2 1 Tremors 1990 3
3 3 The Simpsons Movie 2007 1
- 3 3 The Simpsons Movie 2007 2
1 3 3 The Simpsons Movie 2007 3
2 Colun 4 2 Rambo 2 1985 1
3 20th 4 2 Rambo 2 1985 2
4 2 Rambo 2 1985 3
5 3 Taken 2009 1
5 3 Taken 2009 2
5 3 Taken 2009 =i M
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Termeészetes illesztés
> SELECT * FROM Film, Studio

= oot |
FiImId Studiold I I Studiold I-
0 - llleszkedik, mert a ket |, Universal res

Studiold azonos

1 1 2  Columbia Pictures =ox
1 1 \ 10RN 2 20th Centiry Fox
2 1 Tremors 1990 1 Universal
2 1 Tremors 1990 2  Columbia Pictures
2 1 Tremors 1990 3 20th Century Fox
3 3 The Simpsons Movie 2007 1 Universal
3 3 T 7 2  Columbia Pictures
3 3 Nem iIIes_zkedi_kLme.!’t a ket 7 3 20th Century Fox
Studiold kulonbozé
4 2 5 1 Universal
Z 2  T~=mho 2 1098 2 Columhia Dicturac
4 2 Rambo 2 1985 3 20th Century Fox
5 8 Taken 2009 1 Universal
5 3 Taken 2009 2  Columbia Pictures
5 3 Taken 2009 3 20th Century Fox
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Termeészetes illesztés

» Cél: a keresztszorzat csak azon elemei, amelyek
,0sszeillenek”

m Pl egyez6 Studiold

m Altaldban: az azonos nevii oszlopok tartalma legyen azonos

m Ezek az oszlopok (mivel Ugyis azonos a tartalmuk), csak
egyszer jelenjenek meg

» => Termeészetes illesztés (natural join)
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Termeészetes illesztés — Példa

> Studio(Studiold, Nev) Nev

1 Universal
2 Columbia Pictures
3 20th Century Fox

> FILM (Filmld, Studiold, Cim, Ev)-

Psycho 1960

2 1 Tremors 1990

3 3  The Simpsons Movie 2007

, . , 4 2 Rambo 2 1985

> Termeszetes illesztés : 5 T E—

-_

Psycho 1960 Universal
2 1 Tremors 1990 Universal
3 3 The Simpsons Movie 2007 20th Century Fox
4 2 Rambo 2 1985 Columbia Pictures
5 3 Taken 2009 20th Century Fox
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Termeszetes illesztes — SQL

> Kulcsszd: NATURAL JOIN (ORACLE, MySQL)

m SELECT A1, A2, ..., An, B1, B2, ..., Bn FROM TableA
NATURAL JOIN TableB

= MySQL: nem tamogatott (hibalehet8ség)
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Termeszetes illesztés - SQL
» SELECT Cim, Nev FROM Film NATURAL JOIN Studio

Filmid | Studiold -
Studiold Nev Psycho 1960

1 Universal 2 1 Tremors 1990
2 Columbia Pictures 3 3 The Simpsons Movie 2007
3 20th Century Fox 4 2 Rambo2 1985
5 3 Taken 2009

Cim Nev

Psycho Universal

Tremors Universal

The Simpsons Movie 20th Century Fox

Rambo 2 Columbia Pictures

Taken 20th Century Fox
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Termeszetes illesztés - SQL

> SELECT Cim, Nev FROM Film NATURAL JOIN Studio
WHERE Ev > 2000

Filmid | Studiold -
Studiold Psycho 1960

1 Universal 2 1 Tremors 1990
2 Columbia Pictures 3 3  The Simpsons Movie 2007
3 20th Century Fox 4 2 Rambo 2 1985
5 3 Taken 2009

Cim Nev

The Simpsons Movie 20th Century Fox

Taken 20th Century Fox
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zdasdgtudomanyl Egyetem

lasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Termeszetes illesztés - SQL
» SELECT Film.*, Nev FROM Film NATURAL JOIN Studio

Filmid | Studiold -
Studiold Nev Psycho 1960

1 Universal 2 1 Tremors 1990
2 Columbia Pictures 3 3  The Simpsons Movie 2007
3 20th Century Fox 4 2 Rambo2 1985

5 3 Taken 2009

-_

Psycho 1960 Universal
2 1 Tremors 1990 Universal
8 3 The Simpsons Movie 2007 20th Century Fox
4 2 Rambo 2 1985 Columbia Pictures
5 3 Taken 2009 20th Century Fox
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

® - illeszteés

» Theta-illesztés: tetszbleges feltétel teljesilése
m Vesszik a relacidk keresztszorzatat

m Ezek kozul kivalogatjuk azokat, amelyek eleget tesznek egy
altalunk megadott feltételnek
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® - illesztés — Példa

> Studio(ld, Nev) _d] Nev

1 Universal
2 Columbia Pictures
3 20th Century Fox

> FILM (Id, Studiold, Cim, Ev) -EI-

Psycho 1960

Tremors 1990

The Simpsons Movie 2007
Rambo 2 1985

Taken 2009

-EI--EI_

g A W N BB
w N W P

» Studiold legyen azonos

1 Psycho 1960 1 Universal
2 1 Tremors 1990 1 Universal
3 3 The Simpsons Movie 2007 3 20th Century Fox
4 2 Rambo 2 1985 2  Columbia Pictures
5 3 Taken 2009 3 20th Century Fox
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® - illesztées - SQL

» Kulcsszo: [INNER] JOIN ... ON
m SELECT Al1..An,B1...Bm FROM A INNER JOIN B ON <Condition>

» TObb tabla 6sszekapcsolasa:

m SELECT Al1..An,B1...Bm,C1...Cl FROM A
INNER JOIN B ON <Condition1>
INNER JOIN C ON <Condition2> ...
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® - illesztées - SQL

» SELECT * FROM Film INNER JOIN Studio ON

Studiold = Studio.ld

| Studiold

-

Nev
Universal
Columbia Pictures

20th Century Fox

Psycho 1960
Tremors 1990
The Simpsons 2007

Movie
Rambo 2 1985
Taken 2009

a b~ W DN

w N W P

Psycho 1960
Tremors 1990

The Simpsons Movie 2007

w N

Rambo 2 1985
Taken 2009

Universal
Universal

20th Century Fox

Columbia Pictures

20th Century Fox

-_
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

® - illesztées - SQL

> SELECT * FROM Vasarlo INNER JOIN Ajandek ON
Minimum < Pontok
» Milyen ajandékok kozul valaszthat egy vasarlo?

m— Pontok __id | Megnevezés Minimum

Kovacs Jozsef 1 Csoki 100
2 Kiss Anna 115 2 Udité 200
3 Nagy Béla 346 3 Pizza 300

___1d] _ Nev. Pontok Megnevezés |__ Minimum

1 Kovacs Jozsef 1 Csoki

1 Kovacs Jozsef 222 2 Udit6 200
2 Kiss Anna 115 1 Csoki 100
3 Nagy Béla 346 1 Csoki 100
3 Nagy Béla 346 2 Udité 200
3 Nagy Béla 346 3 Pizza 300
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

® - illesztées - SQL

» SELECT Vasarlo.ld, Nev, Megnevezes AS Ajandek FROM
Vasarlo INNER JOIN Ajandek ON Minimum < Pontok

m— Pontok __id | Megnevezés Minimum

Kovacs Jozsef 1 Csoki 100
2 Kiss Anna 115 2 Udité 200
3 Nagy Béla 346 3 Pizza 300

d Név Ajandék

1 Kovacs Joézsef Csoki
1  Kovacs Jozsef Udité
2 Kiss Anna Csoki
3 Nagy Béla Csoki
3 Nagy Béla Udité
3 Nagy Béla Pizza
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Budapestl Mdszahi & asagtudomanyl Egyete

st Midszaki és Gazdasagh wi Egyetem
omatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Relacio atnevezés - SQL

> Onhivatkozd join esetén

m Hogy meg tudjuk kiildnboztetni a relaciokat a join két
oldalan

m SELECT * FROM Alkalmazott INNER JOIN Alkalmazott AS
Felettes ON Alkalmazott.Felettesld=Felettes.Id

> Roviditeni akarunk

m SELECT f.Id, f.Cim, s.Nev FROM Film AS f INNER JOIN
Studio AS s ON f.Studiold=s.ld WHERE f.Ev > 2000

> AS szintén elhagyhato
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

® - illesztés - Onhivatkozas - 2
> Csaladfa . d|  Nev| Apaid| Anyald |

1 Kovacs Jozsef NULL NULL

m Ember(ld, Nev, Apald, Anyald) 2 e N NULL
- 3 Kovacs Béla 1 2

4 Kovacs Anna 1 2

m Soroljuk fel az 6sszes testvérpart

O SELECT el.ld, el.Nev, e2.1d Id2, e2.Nev Nev2 FROM Ember el INNER JOIN
Ember e2 ON el.Apald=e2.Apald OR el.Anyald=e2.Anyald (1"NULL)
m Join sajat magadval, és massal
mindkét iranyban => felesleges

0 Megoldds: kulcsok | id]  Nev] d2]| __ Nev2

ésszehasonlltasa 3 Kovacs Béla 3 Kovacs Béla
3 Kovacs Béla 4 Kovacs Anna
4 Kovacs Anna 3 Kovacs Béla
4 Kovacs Anna 4 Kovacs Anna

m SELECT el.ld, el.Nev, e2.l1d Id2, e2.Nev Nev2 FROM Ember el
INNER JOIN Ember e2 ON el.Apald=e2.Apald OR el.Anyald=e2.Anyald
WHERE el.ld < e2.id
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Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kilso illesztések
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Kiilso illesztések

» Probléma: a join miveletnél (természetes, theta
(inner)) azok a rekordok elvesznek, amelyhez nem
tartozik par a masik relacioban.

m Pl Alkalmazott(ld, Név, Felettesld), kinek ki a felettese =>
csak azok maradnak meg, akiknek VAN felettese

> Megoldas: kulsé illesztés
m Vesszuk a Theta-illesztést

m Hozzavesszik A és B parositatlan rekordjait, amelyeket
NULL-okkal egészitink ki
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Budapesti Miszaki és Oazdas agtudoma l‘ /i Eqyetemn

ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kilso illeszteés - péelda

> Pl. Alkalmazott(ld, Név, Felettesld), kinek ki a
felettese? Az is latszédjon, akinek nincs felettese,

beosztottja. 1d|  Nev]| Felettesid.

1 Kovacs Jozsef 2
2 Kiss Anna NULL
3 Nagy Béla 2

-EI_ Felettesid -EI_ Felettesid

Kovacs Jozsef Kiss Anna NULL

2 Kiss Anna NULL NULL NULL NULL

3 Nagy Béla 2 2 Kiss Anna NULL
NULL NULL NULL 1 Kovacs Jozsef 2
NULL NULL NULL 3 Nagy Béla 2
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

LE“ o

’3—«@5‘: Autnmattzalasn es Alkalmamtt Informatikai Tanszek

Bal kiilso illesztés

> Pl. Alkalmazott(ld, Név, Felettesld), kinek ki a felettese?

Minden alkalmazott egyszer, | 1d|  Neév| Felettesid
. s ’ 1 Kovacs Jozsef 2
illetve a hozza tartozo felettes ) ET—— L
(ha Van). 3 Nagy Béla 2

» Megoldas: bal kiulsé illesztés (left outer join)
m Atermészetes illesztéshez hozzavessziik még a baloldali
relacioé parositatlan rekordjait is (NULL-lal kiegészive)

__d | Név| Felettesid -EI_ Felettesid

1 Kovacs Jozsef

Kiss Anna NULL
2 Kiss Anna NULL NULL NULL NULL
3 Nagy Béla 2 2 Kiss Anna NULL
© BME-AAIT
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Jobb kiilso illesztés

> Pl. Alkalmazott(ld, Név, Felettesld), ki kinek a felettese?

Minden alkalmazottat soroljunk fel, m—
1 Kovacs Jozsef
mellette a hozza tartozo beosztott

2 Kiss Anna NULL
Nagy Béla 2

> Megoldas: jobb kils6 illesztés (right outerjom)
m Atermészetes illesztéshez hozzavessziilk meég a jobboldali
relacid parositatlan rekordjait is (NULL-lal feltoltve)

__d | Nev| Felettesid | ____ld] ___Név| Felettesid

NULL NULL NULL 1 Kovacs Jozsef
1 Kovacs Jozsef 2 2 Kiss Anna NULL
3 Nagy Béla 2 2 Kiss Anna NULL
NULL NULL NULL 3 Nagy Béla 2
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kiulso illesztés — SQL

> (Teljes) kulsé illesztés
m SELECT Al1..An,B1...Bm FROM A FULL OUTER JOIN B ON <Condition>
m MySQL: nem tamogatott

> Bal kulso illesztés
m SELECT Al..An,B1...Bm FROM A LEFT OUTER JOIN B ON <Condition>

> Jobb kilsO illesztés
m SELECT Al..An,B1...Bm FROM A RIGHT OUTER JOIN B ON <Condition>
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kulso illesztés - SQL - Példa

> (Teljes) kilso illesztés

m SELECT * FROM Alkalmazott AS a FULL OUTER JOIN Alkalmazott AS f ON
a.Felettesld = f.Id

m MySQL: nem tamogatott
» Bal kiilsé illesztés

m Alkalmazottak, és feletteseik
o SELECT * FROM Alkalmazott AS a LEFT OUTER JOIN Alkalmazott AS f ON a.Felettesld = f.ld

m Egyedili beosztottak

O SELECT al.* FROM Alkalmazott AS al LEFT OUTER JOIN Alkalmazott AS a2 ON
al.Felettesld=a2.Felettesld WHERE a2.1d IS NULL

> Jobb kilsé illesztés

m SELECT * FROM Alkalmazott AS a RIGHT OUTER JOIN Alkalmazott AS f
ON a.Felettesld = f.Id

© BME-AAIT Informatika 2 73



Budapesti Miszaki és Jaz

Teljes kiilso illesztés

» MySQL-ben megpoldhaté unidval:

=  SELECT Al..An, B1..Bm FROM A LEFT OUTER JOIN B ON <condition>
UNION
SELECT Al..An, B1..Bm FROM A RIGHT OUTER JOIN B ON <condition>
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Kilso illesztes — Tovabbi példak

» Online bolt, ahol nyilvantartjuk a megrendeléseket
m Vevo(ld, Nev, Cim)
m Megrendeles(ld, Vevold, Datum, Osszertek)
m MegrendelesTetel(ld, Megrendelesld, Termekld, Mennyiseg)
m Termek(ld, Nev, Raktarkeszlet)

> Listazzuk ki az 6sszes megrendelést, és a megrendeld
neveéet

m SELECT Nev, Megrendeles.* FROM Megrendeles INNER JOIN Vevo ON
Vevold=Vevo.ld

0 Minden megrendeléshez egyértelmien tartozik 1 vevé => inner join
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Kilso illesztés — Tovabbi peldak - 2

» Listazzuk ki az 6sszes vasarlé neveét, és a hozzajuk

tartozo megrendeléseket
m SELECT Nev, Megrendeles.* FROM Vevo LEFT OUTER JOIN
Megrendeles ON Vevold=Vevo.Id

m SELECT Nev, Megrendeles.* FROM Megrendeles RIGHT OUTER JOIN
Vevo ON Vevold=Vevo.ld

m Egyvasarlohoz nem feltétlen tartozik megrendelés => outer join

_d] _ Nevl ____ Cim_ E

1 Kovacs Béla 1111 Budapest... <— 1 2012.01.01 1870
2 Kiss Istvan 5000 Szolnok... 2 1 2012.02.02 1680
3 Nagy Anna 9000 Gyér ... 3 3 2012.03.03 930
_-EI

Kovacs Béla 1 2012.01.01 1870

:> Kovécs Béla 2 1 2012.02.02 1680
Kiss Istvan NULL NULL NULL NULL

Nagy Anna 3 3 2012.03.03 930
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kilso illesztes — Tovabbi példak - 3

> Listazzuk ki az 6sszes vasarlo neveét, és az altaluk valaha
megrendelt termékek nevét és mennyiségét

m SELECT Vevo.Nev, Termek.Nev AS Termek, MegrendelesTetel.Mennyiseg
FROM Vevo

LEFT OUTER JOIN Megrendeles ON Vevo.ld=Megrendeles.Vevold

LEFT OUTER JOIN MegrendelesTetel ON
MegrendelesTetel.Megrendelesld = Megrendeles.ld

LEFT OUTER JOIN Termek ON Termek.ld = MegrendelesTetel.Termekld

m Egyvasarlohoz nem feltétlen tartozik megrendelés => left outer join
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kilso illesztés — Tovabbi peldak - 4
> Vevo I ) Termekm--

1 Kovacs Béla 1111 Budapest... 1 Alma
2 Kiss Istvan 5000 Szolnok... 2 Korte 48 280
3 Nagy Anna 9000 Gyér ... 3 Szilva 63 120
> Megrendeles MegrendelesTetel
E | Mearendelesid | Termekid
1 2012.01.01 1870 1 1 5
2 1 2012.02.02 1680 1 2 4
3 3 2012.03.03 930 2 2 6
> Eredmeény: 3 1 3
Nev 3 3 4
Kovacs Béla Alma 5
Kovacs Béla Korte 4
Kovacs Béla Korte ° Azonos termékek ugyanazon
Nagy Anna Alma 3 vevénél tobbszor is.
Nagy Anna Szilva 4
Kiss Istvan NULL NULL Jobb lenne 6SSZGQGZVG....
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ﬁikaimazutt Informatikai Tanszék

[llesztes - JOIN - 0sszefoglald
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Kapcsolétéblék bejarasa

—| Film v
:] Studio ¥ Id INT j Szinesz
| Szerepel ¥
Id INT FCim MY ARCHAR(45) Id INT
i‘ Film_Id INT
»Mev NVARCHAR(45) | H- — -2 CLeiras NWR::HAR{%D} > Nev NV ARCHAR (45)
I Szinesz_Id INT
Varos NV ARCHAR(45) Ewv INT SzuletesMap DATETIME
> @ Studio_Id INT

> Filmcimenkeént listazzuk a szinészek neveit

m SELECT f.Cim, szi.Nev FROM Film f
INNER JOIN Szerepel sze ON f.Id = sze.Film_|Id
INNER JOIN Szinesz szi ON sze.Szinesz_|d = szi.ld
SELECT f.Cim, szi.Nev FROM Film f, Szerepel sze, Szinesz szi
WHERE f.Id = sze.Film_Id AND sze.Szinesz_Id = szi.ld
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E.E’%?;-’Q____,@ Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Kapcsolotablak bejarasa

| Film v

" studio v 1d INT "] szinesz

Id INT
» Nev NV ARCHAR (45)
Varos NVARCHAR(45)
> # Studio_Id INT

| Szerepel ¥
FCim MY ARCHAR(45) Id INT
i' Film_Id INT
H- — -0 Leiras NWR::HAR{%D}  Mev NV ARCHAR{45)

I Szinesz_Id INT
Ev INT SzuletesMap DATETIME

> Kik azok a szinészek, akik az egyes studiok filmjeiben jatszottak? (irjuk ki a
film nevét is)

m SELECT s.Ney, f.Cim, szi.Nev FROM Studio s
INNER JOIN Film f ON s.ld = f.Studio_Id
INNER JOIN Szerepel sze ON f.Id = sze.Film_|Id
INNER JOIN Szinesz szi ON sze.Szinesz_Id = szi.ld

SELECT s.Ney, f.Cim, szi.Nev
FROM Studio s, Film f, Szerepel sze, Szinesz szi
WHERE s.Id = f.Studio_Id AND f.lId = sze.Film_Id AND sze.Szinesz_Id = szi.ld
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Kapcsolétéblék bejarasa

| Termek ¥

. _| MegrendelesTetel ¥ _| Megrendeles ¥ | vevo ¥
Id INT
! Termek_Id INT Id INT Id INT
#Mev NVARCHAR(4S)
! Megrendeles_Id INT FWevo_Id INT — =i 4 ¥ Mey MY ARCHAR(45)
Raktatkeszlet INT
Darab INT Datum DATETIME Cim MV ARCHAR({145)
Mettolr TNT

» » »

» Mely termékekbdl mikor és mennyit rendeltek?

m SELECT t.Nev, TermekNev, mt.Darab Darabszam, m.Datum Mikor
FROM Termek t
INNER JOIN MegrendelesTetel mt ON mt.Termek_Id = t.Id
INNER JOIN Megrendeles m ON mt.Id = mt.Megrendeles_Id

SELECT t.Nev, TermekNev, mt.Darab Darabszam, m.Datum Mikor
FROM Termek t, MegrendelesTetel mt, Megrendeles m
WHERE mt.Termek_Id = t.ld AND mt.Megrendeles_Id
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Budapesti Miszaki és Jazdas :l:lr'l..-lr'ltl:lt

Kapcsolétéblék bejarasa

| Termek ¥

. _| MegrendelesTetel ¥ _| Megrendeles ¥ | vevo ¥
Id INT
! Termek_Id INT Id INT Id INT
#Mev NVARCHAR(4S)
! Megrendeles_Id INT FWevo_Id INT — =i 4 ¥ Mey MY ARCHAR(45)
Raktatkeszlet INT
Darab INT Datum DATETIME Cim MV ARCHAR({145)
Mettolr TNT

» » »

» Az egyes vevOk milyen termékeket rendeltek?

m SELECT v.Nev Vevo, t.Nev Termek Mikor FROM Termek t
INNER JOIN MegrendelesTetel mt ON mt.Termek_Id = t.Id
INNER JOIN Megrendeles m ON m.ld = mt.Megrendeles_|d
INNER JOIN Vevo v ON v.ld = m.Vevo_Id

SELECT v.Nev Vevo, t.Nev Termek Mikor

FROM Termek t, MegrendelesTetel mt, Megrendeles m, Vevo v
WHERE mt.Termek_Id =t.ld AND mt.Megrendeles_|Id AND v.Id =
m.Vevo_Id
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Aggregalas

A masodik oszlopot nem képezzlik le,
nem aggregaljuk (nem érdekel, vagy
nincs értelme)

A W N

ggregal
lag, maxiqqum stb.)

(pl. 6sszegq,
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Aggregélés

» Probléma: nem az egyes rekordok egyes attributumaira van
szikség, hanem valamilyen aggregalt értékre: 0sszeg,
minimum, maximum, darabszam...

Az 0sszes megrendelés 0sszege, a legnagyobb megrendelés értéke

> Megoldas: aggragacios fuggvének:

SUM(A): az A attributum értékeinek 6sszege (numerikus)

MIN(A): az A attributum értékei kozil a legkisebb (num/alfa)
MAX(A): az A attributum értékei kozul a legnagyobb (num/alfa)
AVG(A): az A attributum értékeinek az atlaga (numerikus)
COUNT(A): az A attributum értékei kozil a nem NULL elemek szama

=> A teljes oszlopon alkalmazhatok
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

EEEEMMEEES  Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Aggregalas
> Termek(ld, Nev, Raktarkeszlet, Ar), | 1d | Nev | Raktarkeszlet | Ar |

MegrendelesTetel(ld, Megrendelesld, 1 Alma 50 150
Termekld, Mennyiseg) 2 Kérte 48 280
m Maximalis raktarkészlet 3 Stzilva 63 120
o SELECT MAX(Raktarkeszlet) FROM Termek [l
63

m Maximalis raktarkészlet és termékszam

0 SELECT MAX(Raktarkeszlet), COUNT(Id) FROM Termek
m SELECT MAX(Raktarkeszlet), COUNT(*) FROM Termek --
63 3

m Osszes rendelés értéke Almabdl

O SELECT SUM (Mennyiseg*Ar) FROM Termek INNER JOIN MegrendelesTetel
ON Termek.ld=Termekld WHERE Nev="Alma’

> Aggregalds => 1 rekord => minden attribatum csak aggregalt lehet (!) 450
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Csoportosités

> Termék(ld, Nev, Raktarkeszlet, ar),
MegrendelesTetel (Id, Termekld, Darabszam)
N I Y T N
1 Lego 10000

2 Focilabda 18 5000 2 1 3
3 2 8

> A termékekhez tartozo rendelések és azok arai:

m SELECT t.ld, t.Nev, t.Ar * mt.Darabszam as Osszeg
FROM Termek t
INNER JOIN MegrendelesTetel mt ON t.ld = mt.Termekld

1 Lego 20000
1 Lego 30000
2 Focilabda 40000
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Csoportositas

g ev—— | Osszea |

1 Lego 20000
1 Lego 30000
2 Focilabda | 40000
Aggregalas
(maximum)
A t6bbi ‘L
oszlopnak
nem lenne 40000
ertelme
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Csoportosités

m Nev Qsszayg
1 Lego 20000 | Csoportositas
1 Lego 30000

2  Focilabda -—46606—

Aggregalas
(6sszeg) Id | Nev
] 1 Lego
csoportonkent , - anda 40000

Az aggregalo (csoportosito)
oszlopok éertéke egyertelmii
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fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Csoportositas

> Probléma: Az aggregalast nem az 6sszes rekordra
akarjuk elvégezni, hanem azok egyes csoportjaira
kilén-kalén

> Pl Osszes rendelés értéke termékenként
m MegrendelesTetel(Megrendelesld, Termekld, Mennyiseg)

m Megoldas: csoportositas

m R-t felparticionaljuk az attributumok szerint (Termekid),
majd az egyes particiokra elvégezzik az aggregalast

m Az eredmény relacid minden egyes particiohoz egy
rekordot tartalmaz:
O a csoportosito attributumokat és
O az aggregalas(ok) eredményét
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Csoportositas - 3

> MegrendelesTetel(Megrendelesld, Termekid,Mennyiseg)
| Mearendelesid || Termekid | Mennyiseg_
1 1 5

> Pl Osszes rendelés értéke ; 2 2
termékenkent 3 1 3
3 3 4

| Termekid || Osszeg.

1 8

2 10

3 4
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Csoportosités - SQL

> SELECT A,..., A, f(A),..., f,(A) FROM <tdbla>

WHERE <feltételek> GROUP BY A,, ..., A,

m SELECT Termekld, SUM(Mennyiseg) AS Osszeg FROM
MegrendelesTetel GROUP BY Termekld

> Osszes megrendelés értéke termékenként:

m SELECT Nev, SUM(Mennyiseg*Ar) AS Osszeg
FROM Termek INNER JOIN MegrendelesTetel
ON Termek.ld=Termekld GROUP BY Nev
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

Autnmattzalasn 6s Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Csoportosités - NULL kezelés

> Osszegezzik termékenként a megrendelt mennyiséget

m SELECT Nev, IFNULL(SUM(Mennyiseg),0) Mennyiseg FROM
Termek LEFT OUTER JOIN MegrendelesTetel ON
Termekld=Termek.ld GROUP BY Nev

m- Raktarkeszlet Megrendelesld Termekld

1 Alma

1 5
2 Korte 48 1 2 4
3 Szilva 63 2 2 6
: % | | |
Nev Nev

Alma 8 Alma 8

Korte 10 |:> Korte 10

Szilva NULL Szilva 0
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Csoportositas — utoszires

V4

» Probléma: hogyan lehet a csoportositas utan el6allo
relacio elemeit sz(irni?

m Pl: azok a termékek, amibdl 5 egységnél tobbet adtak el

»> Megoldas 1: beagyazott szelekcio

m SELECT * FROM (
SELECT Termekld, SUM(Mennyiseg) AS Osszeg FROM
MegrendelesTetel GROUP BY Termeklid) AS TMP
WHERE Osszeg > 5

Termekld
1 8

2 10
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Budapesti Miszaki és Jaz

Csoportosités — utdszures - 2
> Megoldas 2: HAVING

m SELECT Termekld, SUM(Mennyiseg) AS Osszeg FROM

MegrendelesTetel GROUP BY Termekld
HAVING Osszeg > 5

m Az egyes csoportokra fogalmaz meg feltételt

0o vs WHERE: a csoportositas/aggregdlas el6tti rekordokra
m Tartalmazhat

o A kapcsolédd relacidk barmely attribGtuma AGGREGALVA
O Csoportositd attributumok (aggregalas nélkil is)

m Pl: azok a termékek, amelyekbdl legalabb 3000 Ft-ért rendeltek
SELECT Nev, SUM(Mennyiseg*Ar) AS Osszeg FROM Termek

INNER JOIN MegrendelesTetel ON Termek.ld=Termekld
GROUP BY Nev

HAVING Osszeg >= 3000

1 8
2 10
© BME-AAIT
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Duplikacio eliminalas

» Probléma: mivel halmaz helyett zsakok vannalk,
el6fordulhat duplikacio, sziikséges lehet, hogy ezeket
eltavolitsuk.

m Pl. Hany kiilénb6z6 nevd vevd talalhatd az adatbazisban?

m Nev Cim

1 Kovacs Béla 1111 Budapest...
2 Kiss Istvan 5000 Szolnok...
3 Nagy Anna 9000 Gyér ...
4 Kiss Istvan 1221 Budapest..

U

Nev

» Megoldas:

m SQL: DISTINCT

0O SELECT DISTINCT Al...An FROM ...
m SELECT DISTINCT Nev FROM Vevo

Kovacs Béla
Kiss Istvan

Nagy Anna

© BME-AAIT Informatika 2 98



Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Rendezés

» Probléma: az eredményeket rendezetten szeretnénk

megtekinteni

m Pl az 6sszes termék, eladott mennyiség szerint csokkend
sorrendben

»> Megoldas: ORDER BY
m SELECT ... FROM ... WHERE... GROUP BY ... HAVING ...
ORDER BY A1, A2, ...
O A projekcio el6tt torténik a rendezés

O A felsorolas szerint, novekvé sorrendben

m SELECT * FROM Termek ORDER BY Raktarkeszlet

m Raktarkeszlet m- Raktarkeszlet
1 Alma 50 2 Korte
2 Korte 48 1 Alma 50

3 Szilva 63 3 Szilva 63
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Rendezés - 2

> SELECT * FROM MegrendelesTetel ORDER BY Termekld,

Mennyiseg
| Mearendelesid | Termekid Megrendelesid | Termekid
1 1 5 3 1 3
1 2 4 1 1 5
2 2 6 |:> 1 2 4
3 1 3 2 2 6
3 3 4 3 3 4

» Sorrend: ASC (alapértelmezett), DESC

m SELECT * FROM MegrendelesTetel ORDER BY Termekld ASC,
Mennyiseg DESC Mearendelesid

O El6szor ID szerint novekvd, majd azon 1
belll mennyiség szerint csokkend

W kNN W

)
3
6
4
4

w NN P
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Rendezés - 3

> Az 0sszes termeék, eladott mennyiség szerint
csokkend sorrendben?

m SELECT Nev, SUM(Mennyiseg) Osszeg FROM Termek
LEFT OUTER JOIN MegrendelesTetel ON Termekld=Termek.Id
GROUP BY Nev
ORDER BY Osszeg DESC

» Tartalmazhat kifejezéseket is
m ORDER BY Osszeg*Ar
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Rendezés - 4

» Probléma: nincs szikségem az dsszes rekordra, amely
kielégiti a feltételt, csak az els6 n darabra

m Pl. Az els6 két legnépszerlibb termék (amelybdl a
legtobbet adtak el)

» Megoldas:

m SELECT ... LIMIT n (MySQL)

0 SELECT Nev, SUM(Mennyiseg) Total FROM Termek INNER JOIN
MegrendelesTetel ON Termekld = Termek.ld GROUP BY Nev
ORDER BY Total DESC LIMIT 2
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

Beagyazott szelekcio

> Ahogy korabban is volt ra példa, lekérdezések eredménye (mint
relacid) felhasznalhatd tovabbi lekérdezésekben
» 1) FROM listaban
m SELECT Al1..An FROM T1...Tk...(SELECT ... FROM ... ) AS Tx ...
O Kotelezb elnevezni
0O Lehet hozza joinolni is akar
m SELECT Termekld FROM
(SELECT * FROM Termek WHERE Raktarkeszlet > 3) AS TMP
O SELECT Termekld FROM Termek WHERE Raktarkeszlet > 3
m Soroljuk fel az 6sszes termék nevét, és a belblik eladott teljes
mennyiséget
O SELECT Nev, Mennyiseg FROM Termek INNER JOIN

(SELECT Termekld, SUM(Mennyiseg) AS Mennyiseg FROM MegrendelesTetel
GROUP BY Termekld) AS TMP ON Termek.ld=TMP.Termekld

m SELECT Nev, SUM(Mennyiseg) FROM MegrendelesTetel INNER JOIN Termek ON
Termek.ld=Termekld GROUP BY Nev (v. Id,Nev))
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Budapestl Miszaki és Gazdasdgtudomanyl Egyetem

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Beagyazott szelekcio - 2

» 2) WHERE feltételben

m Ha a sub-select csak egy egyattributumos rekordot ad vissza, akkor
hasznalhatjuk mint egy skalar értéket

O SELECT * FROM TERMEK WHERE Id = (SELECT MAX(Id) FROM Termek)
m  SELECT * FROM Termek ORDER BY Id Desc LIMIT 1
o kevésbé hatékony, rendezni kell a rekordsetet, maximumkeresés helyett

m Ha tobb rekordot is visszaadhat, akkor feltételeket fogalmazhatunk meg ra

O EXISTS: nem Ures a rekordset

m SELECT * FROM Termek WHERE EXISTS
(SELECT * FROM MegrendelesTetel WHERE Termekld=Termek.ld)

o SELECT DISTINCT Termek.* FROM MegrendelesTetel INNER JOIN Termek ON Termekld
= Termek.Ild

O IN: érték a rekordsetben talalhato (egy-attributumos)
m  SELECT * FROM Termek WHERE Id IN (SELECT Termekld FROM MegrendelesTetel)
O NOT: el6z6 ketté negaldsa (NOT EXISTS, NOT IN)

o ANY, ALL : a rekordset barmely/6sszes elemére teljesil a feltétel
m  SELECT * FROM Termek WHERE Id > ALL (SELECT Termekld FROM MegrendelesTetel)
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ME&W%J Autnmattzalasn és Alkalmazott Informatikai Tanszék

Beagyazott szelekcio - 3

> 3) Attributum listaban

m Szikséges lehet, hogy az eredményhalmaz valamely attributuma egy
teljesen masik lekérdezés eredménye legyen

m SELECT Id, Nev, (SELECT MAX(Id) FROM Termek) MaxId
FROM Termek

m Csak skalar lehet az eredménye

IEI- _1d | Maxid
Alma |:> 1 3
2 Korte 48 2 3

3  Szilva 63 3 3
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Nézetek

» A gyakran hasznalt lekérdezésekre készithetlink
shortcutokat

m CREATE VIEW <nézet neve> AS <lekérdezés>

0O CREATE VIEW Osszesites AS
SELECT Termekld, SUM(Mennyiseg) AS Mennyiseg FROM
MegrendelesTetel Group BY Termekld

m Hasznalhatjuk, mint barmely mas relaciot
0 SELECT * FROM Osszesites
0 SELECT * FROM Osszesites WHERE Mennyiseg > 10

m Modositas, Torlés
0 DROP VIEW <nézet neve>
O ALTER VIEW <nézet neve> AS <Uj lekérdezés>

m Jogosultsagkezelés lehetséges
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Nézetek

» Virtualis nézet
m Alegtobb RDBMS tamogatja, ez az ,,alapértelmezett”

m Tényleg csak egy shortcut a queryre, amikor a nézethez
fordulunk, a query mindig kiértékel6dik

> Materializalt nézet

m Csak a nagyok tdmogatjak (Oracle, DB2, MSSQL), MySQL nem

m A View rekordjai fizikailag is eltarolddnak

O A hivatkozott tablak modositasakor vagy kérésre frissit6dnek
m Overhead, de optimalizalt, nem az egész szamitddik ki djra

0 Lekérdezéskor performance boost...
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Budapesti Miszaki és Jazdasdgtudomanyl Egyeten

fﬁ—?“ ISEHEE Autnmattzalasn és Alkalmamtt Informatikai Tanszék

String kezelés

> Probléma: hogyan lehet feltételeket megfogalmazni
stringekre?

m Melyik vevék laknak Budapesten? (Cim tartalmazza a
Budapest stringet)

m Kik a Kovacs vezetéknevid vevok?
» Megoldas: mintaillesztés LIKE operatorral

m % : tetszOleges karaktersorozat

m :tetsz6leges karakter (pontosan 1)
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String kezelés - 2

> Kovacs vezetéknév
m SELECT * FROM Vevo WHERE Nev LIKE 'Kovacs %’

» Budapesti lakcim
m SELECT * FROM Vevo WHERE Cim LIKE '%Budapest%’

> 4 karakteres vezetéknev( vasarlok
m SELECT * FROM Vevo WHERE Nev LIKE’ %’

» Olyan vasarlok, akiknek a nevében szerepel a '%’ jel
m SELECT * FROM Vevo WHERE Nev LIKE '%!%%’ ESCAPE !’

O Escape utdan megadott karakter: a mintaban escapeli a kovetkezé
karaktert
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String kezelés - 3

» Fliggvények

m char_length(A) (MySQL), LENGTH(A) (ORACLE), LEN(A)
(MSSQL) : hossz
O LENGTH(A): MySQL: byteban

m UPPER(A), LOWER(A) : nagy/kisbet(issé alakitds
m SELECT char_length(Nev), UPPER(Nev), LOWER(Nev) FROM

Vevo
d]  Nev]  Cim] e
1 Kovéacs Béla 1111 Budapest... :> 11 KOVACS BELA kovacs béla
2 Kiss Istvan 5000 Szolnok... 11 KISS ISTVAN kiss istvan
3 Nagy Anna 9000 Gyér ... 8 NAGY ANNA nagy anna
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Datum kezelés - MySQL

» Automatikus konverzio ,'yyyy-MM-dd hh:mm:ss’
formatumrol

m INSERT INTO Megrendeles (Vevold, Datum)
VALUES (1,’2012-12-12)

> curdate() : aktualis datum
m SELECT curdate()
o 2012-12-12
» now() : aktualis datum és id6
m SELECT now()
0 2012-12-12 12:34:56
» str_to_date(str, format): str parszolasa datumként

m SELECT str_to_date(’12,12,2012','%d,%m,%Y");
o 2012-12-12

© BME-AAIT Informatika 2

111



Datum kezeles - MySQL - 2

» date_format(date, format): datum formazasa

m SELECT date_format(curdate(), '%d/%m/%y’)
o ’12/12/2012’

> datediff(datel, date2): a két datum kozti napok szama

m SELECT datediff(’2012-12-12’,’2012-12-11")
O 1

> timediff(datel, date2) a két datum kozti ido

m SELECT timediff(’2012-12-12 12:12:12°,’2012-12-11 13:13:13’)
O 22:58:59

© BME-AAIT Informatika 2 112



