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ii‘ Modularizacio

-Technoldgiali fejlédes ,epitéelemek” kialakulasa

-Hagyomanyos, egyedi feladatra tervezett
berendezések funkcionalis elemeinek tipizalasa

-Egységes illesztési felilet, sin/busz kialakitasa

- Modularizacio

** Sin

-Vezetékek funkcionalis csoportjai, amelyekkel digitalis rendszer
elemeket kapcsolhatunk 0ssze

-A rendszer elemei a sinen kommunikalnak egymassal egy definialt
protokoll szerint

-Az 0sszekottetes tipusatdl fuggden a sin
« Parhuzamos
« Soros
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L Korszerl rendszerekben tobbféle sin
- Hierarchikus felépitésben
« Alkatrész szint
- Kartya szint /local bus/
- Hatlapszint /global bus/
 Interfész-szint

Szabvanyositott paraméterek
* Mechanikal
» Elektromos
 Protokoll
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ii ‘EIKét -vagy tobbdimenzios kapcsold matrix /Crossbar/

A racs, csomopontjaiban kapcsolok vannak
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> atlapolt, parhuzamos miikédés a sineken
$ bonyolult , draga
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£ TR Kozbiilsé kompromiss

« pl. dual-port memoria
* hierarchikus sinrendszer

Sin

zumos megoldasok
GLOBALIS \\
/0 \

{ Sin Illeszts,
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. Altalanos céll
— Parhuzamos

— Soros

« Egysegspecifikus

———————————————————————— R r———————————————— —— r———— —-|r
\Meméria ! | MASTER 1 scsi | | MASTER 2 ' isLavez|]| 1,
1 B6vités S1 | I I 1 11/0 ol
I P! I I Tbévités /!
I P! Megszakitas| | HOST | !! I !
1| RAM |1 CPU kezels | |ADAPTER]| ! . |
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: RAM |1 | RAM ROM wLeszro| 11 | RAM ROM ILLESZTO| 11 [ILLESZTO | |1
11 11 |
:___f__.!: ________________ 7 S 1) [P ‘ tf___ll___f___'l_

J Hierarchikus sinrendszer
« Atlapolt miikédésti sinek

VME sin /Globalis sin/

soros sin /HATLAP/

VMS sin

A

v
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ii‘ Rendszersin

O A rendszersin funkcionalisan az alabbi
szolgaltatasokat biztositja

¢ Adatatvitel >adatatviteli busz (Data Transzfer Bus /DTB/) Cim,
adat - vezerlé jelek

-A sinre csatlakozo modulok k6zétt informaciocsere,
a sin vezerléset ellato modul iranyitasa alatt

-Az adatsin szélessége meghatarozza az egy
utemben atviheté informaciot

¢ Arbitracio—>sinvezérlési jog kiosztas (Arbitration Bus /AB/)

-Olyan rendszerekben, ahol t6bb modul is képes az
adatatvitel vezérléseéere
Pl.: multiprocesszoros rendszer, DMA

-Kell egy mechanizmus, amely a versengdé igenyek
kézil, eqy adott id6ben, eqy modulnak biztositja a
sin vezérlési jogat

VIIIABO8 /Sz4mitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek




i i‘ Rendszersin

¢ Programmegszakitas—>megszakitas busz (Interrupt Bus /15/)

A sinre csatlakozo modulok kérhetik valamelyik
mester modul normal mikbédésének megszakitasat,
és egy meghatarozott kiszolgalas inditasat

— Prioritasi szisztéma
— Ervényre jutas
— Kiszolgalas
¢ Szolgaltatasok - szolgaltatas busz (Utility Bus /UB/)
— Tapfesziiltség ellatas
— Tapfeszliltseg hibajelzées
— Rendszer orajel
— Rendszerinicializalas (reset), stb.;
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ii‘ A sinre kapcsolodo funkcionalis modulok

d Rendszervezérlo

- Sinvezerles jogat biztosito jeleket
- Inicializalo és hibajelzeseket
- Orajel, stb.; kezeli
— Kozpontositott /centralizalt/
— Elosztott /decentralizalt/

d Mester (Master)
Modul, amely képes a sin vezérlésére és adatatvitel
iranyitasara
1 Szolga (Slave)

- Nem képes a sin vezéerléesere
- Az informaciocsereben eqy mester iranyitasa alatt
vesz reszt - (cim, parancsjelek) pl.: memoria, /O
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1 Megszakitaskérd
Megszakitaskeroé jel kiadasaval kiszolgalast ker
d Megszakitas kezeld

-Képes a megszakitaskeresek észlelesere es a
kiszolgalasi folyamat kezdeményezesere

» -A modulok konkrét kialakitasa fligg a rendszer

| Y 4 BV 4

J A sin lehet

« Egy funkcidéhoz rendelt
Pl.: /O sin > Memoria sin

« Osztott hasznalatu - kdz0s sin
> A sin flgg a funkcionalis megosztas elvétél és az
alkalmazott kartyaméretitol is
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ii Eroforras szerint osztott rendszer

d Erdforras /funkciod szerint megosztott (particionalt)
rendszer - kiskartyas rendszerek

[ MEM |
Sin Tlesrts

Sin Illeszto

Sin Illeszto

Sin Illeszto

<Jellemzok
-Egy modul egy funkcio
-Modularitas
-Egyprocesszoros
-Tipikusan CPU-MEM informaciocsere
-Egyszerii adatatvitel
-Rovid buszciklus idé - (CPU-wait)
-Szeparalt cim, - adat, - vezerl6jelek
-Egyszerii sinprotokoll > (CPU jelek)
-Nincs hibavedelem
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O Egy kartya t6bb funkcionalis modult tartalmaz

-A feladat egy részet vagy egészét énalloan is
e//a,thal_'/a - SBC (Single Board Computer) elv!

—> (nagykartyds rendszerek ) Pl.: VME, MULTIBUS I, stb.;

FELHASZNALGI PERIFERIAK

ii Feladat szerint elosztott rendszer

SOROS VOMALIL
SBC PERIFERI A PROGRAMOZHATS
1Pl DISPLAY. TTY, st BE /KI VONAL
MEGHAJT) ES
A
ILLESETES ,{MH
ATHﬁTHErE:J
( MEGSTZAKIT)
!
KE
p mgmljﬁ&cj - ;FF 2 )
PROGRAMOZHATO vezerlo [vomnagk L1 PROGRAMOZHATY
PROGRAMIZHATO SOROS ADO-VEWD PROGRAMOZHT odzind
ROM RAM UTEMGE NERSTOR £ CPU PERFERIA
EGYSEG
y, N _ILLESZIO
— [ | " - o
| R o y -
L=y vyl sy i 5| =i
L = = - o |
y il o
BUSZ BMECSZAKTASKERD
ARBITRALOLOGHCA " VONAL
VEVD MEGHAITS
ERGSITGK )
UETE R ]
A W o
(‘ MULTIBUS
~ v 13
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ii ‘ Feladat szerint elosztott rendszer

< Jellemzo6k
-Eqgy feladat/rész eqgy kartya
-Multiprocesszor orientalt

-Uzenet orientalt > kommunikacié az intelligens
egysegek kozott tipikusan lzenet

-Uzenetek sorba éllithatok = puffereltek

-Nagy ateresztbkepesseg > blokkos adatatvitel
lehetseges

-Osszetett sinprotokoll
Nem CPU jelek

-Lehet multiplexelt cim/adat
-Kodolt vezérlbvonalak
- Hibavédelem

- Tébbszinti sinrendszer - atlapolt sinmikddeés
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' Adatatviteli folyamat

« Kezdeményezés —>sinkérés ,mi alapjan?-> cimtartomany

* Arbitracié
« Cimzés?->a sinen csak sinvezerlesi jog utan
« Adatatvitel
« Hibaérzékelés — és jelzés, lezaras
d Cimzés

Az adatatvitelben résztvevé eqy vagy tobb szolga
eqyséq kivalasztasa

« Logikai cimzés
Elére definialt, vagy beallitott cimmel
- ha gyomé nyos c IMzeés /meméria vagy I/O cim a fizikai cimtérben /

-Pl.: felsé cimbitek - Modul /kartya cim
-Kézépsb cimbitek > Modulon /kartyan beltili cim
-Also cimbitek -~ IC-n beluli cim

VIIIAB08/Szamitégép Architektirdk © Dr. Méczér Géza Sinrendszerek
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ii‘ Cimzes
Esettanulmany VME cimzesi jelei

AMO-AMS5 cimmodositd vonalak

(nem processzorjelek!)
— 16, 24, 32 bites cimtartomanyok
— 1/O cimtartomanyok®
— Egyedi/blokkos adatatviteli Gzemmodok«
— 8/16/32 adatbit szélessegl egysegek=
— Adat/program, user/supervisor, stb.;
— Hozzaferesi jogosultsag jelblesere

= A01-A31 logikai cim
= [WORD*, DS0*, DS1*byte valasztdé+
= AS* cimeérvenyesitd vonal

VIIIABO8 /Sz4mitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek
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iie

« Helyfuggd - geografikus cimzeés (geographical addressing)

- A cim a modul /kartya rendszerbeli helyetdl fugg
- Fizikai helyétél
pl.: 1. kartyahely, 2. kartyahely, stb.
- A rendszer a kartyat megcimezheti, lekérdezheti,
annak ismerete nélkil > MEM., I/O, kezdécim, stb.
pl.: MB Il, PCI

Esettanulmany MB-II

-A rendszervezérld inicializalaskor, vagy a rendszer
ujrakonfiguralasakor beirja a kartyahelyek szamat
(geografikus cim) eqy, a kartyan kiepitett reqgiszterbe
-A tovabbiakban ennek tartalmat hasznalja, mint
cimazonositot a helyfiggb cimzesi lizemmodban
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Esettanulmany MB-II Helyfiiggé cimzés

Minden kartyahelyen a hely szamaval megegyez6 szamu
adatvezetek bekotve a Latchn* bemenetre

pl.: 1kh. > AD1-> Latchn™ 2kh. AD2-> Latchn™
0.Kartyahely 1.Kartyahely 2.Kartyahely 3.Kartyahely

csatlakozo I_csatlakozé '_csatlakoz() csatlakozo
T —— 1 —— 1 !

y A :l ll J l: | | J ’i *
' 6d8 | 9506, 1ddd, 1dJdJ, ADI*
:o’oo!:doo:/:o’oo: d o o igj*
i dootl'tldootl [1dootl “do ol g
| 1N | I |"’0/ 1 Hatlap SIN
10 O O 1|10 O 0 | 10 O O | :ooo.
:ooo::ooo: 1o 0 o 10 0 O,
| 1 L 1 L | ! i
10001 TOOOI TOOO.I ho*D o1

| | | |

'looo0, 000, ,000: 100 0,
MB Il Kartyahely azonosito kapuzo jel /Latcn?/ a hatlapon
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Esettanulmany MB-II Helyfiiggé cimzés
A kartyahely azonosito kod kiosztasa /GGA/

AD19* .Latch19*

MB Il Kartvahely azonosito kod kiosztasa Inicializalaskor

« Az arbitracios azonosito (ARB ID) kod kiosztasa
ugyan ugy, mint a CS ID, de ARB5* magas (H) szintt

19
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Esettanulmany MB-Il Helyfiiggé cimzes
Geografikus cim (Geografikus cimtartomany)

hasznalata
Al5 A11A10 A2 AT1A0

||
/ \ D7 D0

Kartyahely azonosité Regiszter szam
Cardslot ID /0-19/ IRO

Regiszterek R1

Csak olvashato

Irhaté/olvashaté

Csak irhat6

RO, R1 Gyarté azonosito

R2-R511 Kartyaspecifikus adatok 5 5
Pl.: tipus azonosit6 ' '
Verzio azonosito, IRS 11
Baziscim, blokkméret, blokkszam, stb.;
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1 Cimzett modulok szama
« Egyedi cimzés - egy modul

- Altalanos cimzés - tébb modul
Specialis/fentartott cimmel
— Altalanos iras (brodcast)
— Altalanos olvasas (brodcall) csak nyitott kollektoros jelek

 Adatatvitel
« Aramkér-kapcsolt adatatvitel

A forras — nyelb kapcsolat folyamatosan megmarad a

kivalasztastol a befejezésig - hatranyos lehetz!
— Multiplexelt iras/olvasas
— Nem multiplexelt iras/olvasas
— Olvasas—modositas—iras pl..szemaforkezeléshez
— Olvasas iras utan —>ellendrzésre
— Blokkatvitel - szekvencialis vagy burst atvitel~

VIIIABO8 /Szémitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek 21




‘ kozos

Adatatvitel
Adatatvitel

onallo6 /szeparalt/ cim/adat
vonalak esetén

Adatatvitel
/multiplexelt/ cim/adat
vonalak esetén

cim ADAT cim
1. ciklus 2. ciklus
, ADAT
Iras
Iras
o -~
1. ciklus ;\l\ i%;}\\\%\\&\\ —— \§
i ADA
Olvasas m
Olvasas
—cm ;
CiMm
1. ciklus 3as .C. ira
Olvasas modositas iras /RMW/ 35 ;;A cDﬁ;l;

S
tas iras /RMW/

cim ADAT cim
1. ciklus 2.c. iras
o ] ADAT
Olvasas iras utan /RAW/ 2.c.iras

(4

cim

1. ciklus
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2.c. iras
Sinrendszerek
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i i‘ Adatatvitel

- Uzenet (csomag) kapcsolt adatatvitel

- Nagy hozzaferesi id6 es/vagy nagy blokk eseten
megszakitiak az aramkdri kapcsolatot, amit késébb
ujra felepitenek

Esettanulmany MB |l

-Uzenetklildési (izemmdd (Message passing protocoll)
-Nagyintegraltsagu MPPC (tarsprocesszor) a protokoll
tamogatasara
-Logikal kapcsolatot épit fel, amelyen kereszttil
max. 32 byte-os fizikai csomagokat kiuldhet
—  Vératlan tGzenetek
Nagy csomagok el6készitésére
> Megszakitaskérésre
- 4 byte fejlec > Cél cime—> Kuldé cime
— 255 cél - és forrascim+ brodcast (FF) cim
- Uzenet tipusa > és max.7x4= 28 byte adat
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i i ‘ Uzenetkiildési iizemmod

< Véletlenszerii erkezés
-A korlatozott csomagmeret mindig pufferelheté+

-Roévid kezbesitesi id6+
-Révid buszfoglalasi id6+
PELDA vdratlan (izenetre
-1.-2.CPU, adatblokkot ker I/O; vezerl6tél
-Megszakitas tzenet kiadasaval, amely tartalmazza az
adatblokk azonositasahoz sziikséges paramétereket
-barmelyik rendelkezésre allo sint hasznalhatja<

-3.-4.MPPC veszi az lizenetet
~ Ha hibatlan IT-t kild I/O-nek = fizikai jel

24
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i i ‘ l']zen,etkﬁ!dési lizemmod- Varatlan lizenet
ADAT - KERES UGzenet (virtualis IT) kiildese

- iSSB -
Uzenet Uzenet
CPU; » modul modul > 1/0;
Kezdeményez6 MPPC iPSB MPPC Vevé /Cél/
1. UZENET
CSOMAG

1. ADAT-kérés 1/O;-
vezérlotol tizenet

Osszeallitas, kuldés
MPPC-nek

3. Felismeri a cimét,
puffereli, ha nincs hiba
értesiti /IT/ 1/0;5-t

4byte
OOO y

fejléc

2.
1.CEL
2. KULDO

3.TiPUS

4. Tipus
specifikus.

max. 28
byte o

O_______
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‘ Uzenetkiildési iizemmod

— Elokészitett Uzenetek

Amikor mindkét fel képes a nagyobb meretii, max.64KB adatatvitelre =
—>32byte-os fizikai csomagokban®

-Mindig el6keszitik—> puffer keres—> puffer elfogadas

-Az adatcsomagokhoz kapcsolat azonosito kod
- Liason ID
-Nyugalmi ciklus
- Szlinet két fizikai adatcsomag kbézott
-Az lizenetek kbzOtt mas egysegek hasznalhatjak a
sint
PELDA el6készitett lizenetre > az el6z6 folytatatdsa
5. I/O; 6sszeallitia az adatblokkot és

-Memoria puffer kérés lizenet kiild a sajat MPPCj-jének
-Memoria cimpointer és a hossz adattal az MPPCj DMA-jahoz
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ii ‘ Uzenetkiildési iizemmod- Elékészitett iizenet

6. MPPC; PUFFER KERES iizenetet kiild CPU-nek
> DID,SID, TID,NU,LT(2),LIDp,,NU

7.-8. MPPCi veszi, ha hibatlan IT CPU; —nek

9. CPU. kijelél egy puffert, PUFFER KERES elfogadas
tuzenetet ad MPPCi-nek

-Adatmezbben a cimpointer és a puffer merete /DMAi-hoz/
Liason ID eés a nyugalmi ciklus parameter

10. MPPCi PUFFER KERES elfogadas (izenet tovabbit
>DID, SID, TID, LIDpy LT(2), LIDp 7, RCP

11. /O, MPPCj veszi - felismeri LIDp, —t
Ha hibatlan eltarolja a paramétereket, es atlep az
adatatviteli folyamatra

12. MPPC;j az eltarolt paraméterek alapjan megkezdi a
32 byte-os fizikai csomagok adasat

VIIIABO8 /Sz4mitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek
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LOKESZITETT ;’

8.IT/PK/ , P
= iSSB =
. Uzenet [¢ *>I Uzenet |
CPU; - | modul modul - 1/0;
Vevéd | MPPC | irpsB MPPC "| Kezdeményezé
1 1
9.PKE i PUFFER kéré (11 pkE
| CSOMAG '
: 6.
!  PUFFER 1.CEL/CPUy
o | KERES ! 2.KULDO /Oy
o 3.PUFFERKERES
1°CEL n 9i/ IELFOGADVA: 4.Nem hasznalt
2. KULDO /CPUi,/ I 5-6 Hossz
3.PUFFERKERES : 7 Liason ID/PK/
ELFOGADAS. : : /kér. azonosité/
4.Liason ID /PK/ 1 ! 8.Nem hasznalt
/kér. azonosité/ : ADAT :
5-6 Hossz | CSOMAGOK !
1 1
1 1

7 Liason ID
/adat Azonosito/
8.Nyugalmi ciklus
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12. ADAT- csomagok
CEL /CPUy/
Kuldo /110y
Tipus /adat/
Liason ID

/adat azonosité/
... ADAT

-

A

Sinrendszerek

ZENET kuldes
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ii‘ Sinid6zitési protokollok

Adatatvitelnél figyelembe kell venni bizonyos
Id6zitési szabalyokat a forras-nyelo
egyuttmiikodesének biztositasahoz

« Szinkron
* Aszinkron

« Szemiszinkron
Az egyes elemi lépések direkt, vaqgy indirekt modon
jelezhetbk az id6zitési protokollban

« Nem kapcsolt /nem reteszelt (noninterlocked )
 Felig kapcsolt /implicit események szamatol fliggben
« Kapcsolt /reteszelt (interlocked) jell protokoll

VIIIAB08 /Szémitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek 29




'l‘ Az adatatvitel elemi tevékenységei

FORRAS NYELO
1. Informacio a sinre® - ——_ 2. Informécié a sinen

3. Stabil informacio Jelzes /DS* 4. DS* felismerés '

data strobe/ _ adatatvetel
T 5. Atvétel nyugtizésa (DACK"

4
6. DACK* nyug;ézés vetele
7. Stabil jelzes ’DS*/
visszavetele \g DS* visszavételének‘ észlelése

8. Informdcié valtozhat 10. Vétel befejezése '
v M. (DACK*) visszavétele
k - Ve
/szabad jelzes
12. Uj ciklus

>Az egyes elemi lépések direkt, vagy indirekt médon jelezheték
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‘ Szinkron idozités

Minden esemeny fix id6pontban torténik
- Orajellel Gtemezett

A DS* implicit az orajelben van—> esetleg maga az orajel
Szinkron idozitésii adatdtvitel

) | } !

Master | JfSiave i ifMas er fSlave i

BCLK \ : vt \ /
cim | X | X X
------------
R/W#* \ iRAS | (RAS 3 / OLVASAS |
/parancs/ | } :
ADAT __
ACK*/ERR

"""" —T tiw | "7

- CiklusWi Ciklus R (=

>
|
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_ o _Szinkron id6zitées
Szinkron idézitésii multiplexelt blokkos adatatvitel

. Cimciklus iAdatciklus . Adatciklus . Adatciklus

Master /fSlave ; I ﬂ / \ : /

---------------------------------------------------------

RAwWE T\ i [
/parancs/ i ' '

ACK*/ERR*
-------- AN S

' tsuow ) taw - :

< 1 <

« Elméletileg a leggyorsabb
>pl.: PCI DT mindkeét orajel elnél adatatvitel
$A leglassubb elem szabja meg a sebességet

< Kodolt parancsok, visszajelzés elmaradhat

VIIIABO8 /Sz4mitégép Architektirdk © Dr. Méczar Géza Sinrendszerek




ii‘ Aszinkron iddzités

- Elemi esemenyek nem fix id6ponthoz kétédnek
« Nem kapcsolt jeli /reteszeletlen (noninterlocked)

-A jelek nem jelzik kbzvetlenil az idéziteseket

-Az eseményeket csak inditjiak

Aszinkron nem kapcsolt jelii iras Problema
-Visszajelzések

Q@ : 8 LJo.11 , hianya
- X — 7 — -PI.:gyors forras
CIM L L . W\ -Kis 1,1, esetén
1| ! L DACK* vége eléit
ADA : | ADATSTABIL | X ujraindul
---------- 1-- -l -r-a-————--——-——--—-——  _.Nyelé még a
T FORRAS sqi j
DS o \ O réginek veszi
............. A
% % : | L .
DACKH/ER : 1 IUNYELD ty o tefix
| I ts forrastol fiigg
:'*"—“- g i &g tynyel6tél fiigg
E , J :ts ‘; : ty fix
| CIKLUST " ! CIKLUS2
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Aszin

Felig kapcsolt = implicit

kron idozites
esemenyek szamatol figgéen

Aszinkron félig kapcsolt jelii iras

I8

12

ADAT S

TABIL.**

)

Le

ol

CIKLUST

- e

| CIKLUS2

Megoldja t, idézitését> > t,t. még okozhat hibats
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o Aszinkron idozités
» Kapcsolt jeli/reteszelt

Aszinkron teljesen kapcsolt /reteszelt/ jelii iras

e
C

CciMm X |

ADAT__( C1 )

- 5 FORRAS

DACK*/E ' NYELO®
D )cIKLUS?2

& A-B-C-D jelek teljes mertekben kikiiszobélik a hibat
> Nincs implicit idoé > reteszelt-kapcsolt-handshake jelatvitel
¢ Hiba esetén—>pl.: nem létezé cim esetén = leall ,,lefagy”
az adatatviteli folyamat
2> Idézitot (Time out) kell alkalmazni
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i i ' Kapcsolt jelii -.Aszinkron idézités
Esettanulmany VME DTB

A01-A31 cimjelek
MASTER “es SLAVE . AMO-AM5 cimmodositék
/CPU,DMA / /MEMORIA, PERIFERIA / Lword* 32 bit hosszu sz6
D00-D31 adatjelek
| ‘ RERENR RS VezérlGjelek
AS*(cim érvenyes)
- = ‘__ = DS0*-DS1"adat kapuzo
52 bR 2|, = (strobe)
;z%%mééﬁgéé S okl  DTACK*adatétvitel
SEE R SlelEE| <R EasEE nyugtizs
g 3 D= WRITE* irdsjelz
2 [ ﬁ i} =S a {1 . IACK’megszakitaskezelés
< > jelzése
BERR™ busz hiba
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Kapcsolt jelii -.Aszinkron idézités

————————————————————————————————————————————————————

AOI-A31 .
L LaneskD K JERVENYES CIM_| 9N
i

s’ ' '
H.ELUI}ESZI— SLAVE
TES VAL ASZ

Sinrendszerek
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ii‘ Szemiszinkron id6zites

-Kapcsolt jelli idbzitest valosit meg, de az egyes elemi idok csak az
orajel egész szamu tobbszordsei lehetnek - Minimalis ciklusidd
néegy orajel

< Egyesiti a két rendszer elényeit

¥ Time out m OdUI itt is Szyz/g%lesgelgon reteszelt adatatvztel

_____________________________________________

-----------------------------------------------------------

CIKLUS{2

____________________________________________________________
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Szemiszinkron idozites

Szemiszinkron reteszelt qdatdtvitel

(
(
(
i
1
(
"
(
i
i

{:
N
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