Bevezetés a szamitaselméletbe 1.

1. zarthely1 anyaga

Grafelméleti alapfogalmak
D: Euler-kor
Olyan zart élsorozat, amely G minden €lét pontosan egyszer tartalmazza. (nem kor!)
D: Euler-ut
Nyilt, vagy zart élsorozat, amely G minden ¢élét pontosan egyszer tartalmazza. (nem 1t!)
T: Ha G-ben van Euler-kér — minden pont foka paros. (visszafelé nem igaz!)
T: G 0sszefiiggd graf

A Buler - kor < Ypant foka paras

T: G 0sszefiiggd graf

1 Buler -t & 0, vagy 2db paratlan foka pont van
D: Hamilton-kor
Kor, ami G minden csucsat tartalmazza.
D: Hamilton-ut
Olyan ut, ami G minden csucsat tartalmazza.
T:

G-ben létezik Hamilton-kor = G-bdl barhogy k db pontot kitdrolve a keletkezd grafnak <k db 6szefliggd
komponense lesz.

T:

G-ben létezik Hamilton-ut = G-bél barhogy k db pontot kitérolve a keletkezd grafnak < k+1 db 6szefiiggd
komponense lesz.

T: Dirac

A

Z=13
Ha G n csucst, egyszertli graf, és minden pont foka legaldbb 2 Hamilton-kor!
T: Ore

G n csucsu, egyszerti graf



Ha minden nem szomszédos pontparra teljesiil (x,y), hogy a fokszamok 6sszege a csucsok szdma:

d(x)+d(y) 2 n = G- ben 3 Humilton - kér

Szinezések

D: A G egyszerti graf k szinnel kiszinezhetd, ha a cstcsai megszinezhetdek k szinnel ugy, hogy a szomszédos
csticsok kiilonbozd szintiek.

D: A G kromatikus szama k, ha G k szinnel megszinezhetd, de (k-1)-el nem.

Jele: II:G) =k

D: G paros graf, ha a csticsai két osztalyba sorolhatoak (A és B), ha minden ¢l A beli és B beli csticsokat kot
Ossze. Jele: G(A, B; E)

G paras & -3 paratian hosszu kir
D: @) 4 maximélis Klikkméret.

EJI:G:I =k, ha létezik G-ben k db cstcs, amelyek koziil barmelyik ketté szomszédos, de k+1 ilyen cstics mar
nem.

T: @) = 2(0)

1. k2 3,30, amre @) =27 7(0) =k

Mycielsky:

1, van egy grafod élekkel mindennel

2, egy masik lapra 4&tmasolod a pontjait és az 11j lapon levé pontokat 6sszekotdd azokkal amelyek az eredeti
lapon voltak a megfelelé ponttal szomszédosak

3, egy harmadik lapon egy pontot rajzolsz és 0sszekotdd a 2. lap Gsszes pontjaval

ez azért jO mert igy biztosan olyan grafot kapsz aminek omega(G)=2 de k 1épés utan khi(g)=k



D: Moho szinezés
1. Rendszerezziik a szineket (szamozassal)
2. Egy taldlomra vélasztott cstcsot a legkisebb sorszamuval szinezlink meg

3. Mindig a legkisebb sorszamu, nem szomszédos (nem szerepld) szinnel szinezziik meg az adott csticsot

D: A(G) a maximalis fokszadm.

T: A moho szinezés <A(G)+1 szint hasznal =} (G) % &(G) +1

T: Brooks

Ha G 06sszefliggd, nem K_, akkor nem C,, = I(G) 5 &(G)

T: Négyszintétel

G sikbarajzolhato = ) =4

T: Otszintétel

G sikbarajzolhato, egyszerti =7 (G:' 25
Perfekt grafok

D: G perfekt, ha e (G) = &?I:Gl tovabba G minden H feszitett részgrafjara is teljesiil a feltétel.
T: Minden paros graf perfekt.

T: G perfekt, ha nem tartalmaz C,, , | -et, vagy annak komplementerét, mint feszitett részgraf.

T: Gyenge graf sejtés: ha G perfekt, akkor a komplementere is perfekt.

Intervallum grafok



Iy d fjﬂfjiﬂﬁvj 25V,

D: csucsai % zart intervallumok. Elei: 1 kozott él vezet.

T: Minden intervallum graf perfekt.

Elszinezések

D: 2 ¢ (G) = '&:, ha G ¢élei k szinnel kiszinezhetdek ugy, hogy a szomszédos ¢élek kiilonb6zo szintiek legyenek, de
(k-1)-el mér nem.

1. (0 2 4(0)

T: Vizing, csak egyszerii grafokra
G egyszerli gréf:} Ie(G) 5 &(G) +1
Iranyitott grafok
T: Iranyitott 'ﬁ graf emeletekre bonthatd “—" ha nincs benne iranyitott kor (aciklikus).

Parositasok

D:

M C E (G) parositas = fiiggetlen részhalmaz, ha semelyik két M-belinek nincs kozds végpontja.
M lefedi a végpontjainak halmazat.

M teljes parositas, ha minden cstcsot lefed a grafban.

D:
y.4 - V':G:' lefog6 ponthalmaz, ha a graf Yeck IiGI)—re az e legalabb egyik végpontja X beli.

TI:G) = a lehetd legkisebb lefogd ponthalmaz mérete. (lefogd pontok minimalis szama)

M figeetlen lhal
ﬁxggis n & amaz}|M|£|X|
T: 4 lefogé ponthalmaz



D: Magyar modszer

1. Fliggetlen ¢élek felvétele, amig lehet
2. Javito ut -> novelés amig lehet

a. Javitout Mre nézve: 1, parositatlan fiubol indul 2, minden ¢l M beli 3, parositatlan lanyban ér
véget

3. ha nincs tébb javitout akkor stop
D: Alternal6 ut: minden masodik ¢l van benne csak.
T: Ha az algoritmus megall, akkor maximalis méreti a parositas

T: Konig

& paras = V(=10

T: Hall: G(F, L; E) paros graf

I F-et lefeds parositas =R - 7 : ‘N(X)‘ = ‘X‘

T: Fobenius: G(F, L; E) paros graf

DIF|=
SN VL CF NI 2| X

A F-et lefeds parositas VA CF, & regulinis

D: Cp(G) = Pératlan csucsu komponensek szdma

T: Tutte

VX V()

e
 teljes parositas G-ben {TF G-A)= |‘I{ ‘



fliggetlen (max) lefogd (min)
| élek | 5 | ]
| pontok | & | T

TVETAGS]

T: Gallai I.

G hurokél mentes = EOG + T(G) =K

T: Gallai II.

G izolalt pont mentes F(G) + 5(6!:' =n

Halozati folyamok

D: G(V= E ), s (termeld), t (fogyaszto) & V, C (kapacitas) : E — R+'D

D: folyam

f:E—RMO

| Ye-re 0= flg) Zcle)
2. Yve s}
YAf (o) |beléps folyam}= T {1 (e) |Kalips folyams)

D: A folyam értéke

my = ¥ (f(e) |5 bol kilép folyam}— Y.\ f(2) |- be bejovs fobyam) _ (ugyancz txc)



D: (s,t) vagas (nem ekvivalens a régebben definidlt vagassal)
XEV, SEX,E EX,jele: C

Azon ¢lek halmaza, amelyek X és V-X ko6zott mennek, (s,t) vagas.
D: vagasérték

e(C)= Y {e(e)| X eV - X kozott mens 8] folyamdridke)
T: f folyam, C vagas, akkor m; < ¢(C)

T: maximalis folyamérték < minimalis vagasérték

D: algoritmus maximalis folyamérték keresésére

1. Kiindulunk barhonnan - tetszéleges folyam
2. Javitas ismétlddik, amig lehet

3. STOP, ha nem lehet mér javitani

Javitas:

Rajzoljunk egy segéd grafot, amelynek a csucsai egyezzenek meg az eredeti graf csticsaival.

J—

o WEEHD | 7m) <elm)

by VEEEU) b Sy =0
D: javitout

H-ben s-bdl t-be tarto Gt. A megfeleld ¢lek értékeit novel kell, vagy csokkenteni attol fliggden, hogy az tttal
megegyezik, vagy ellentétes az iranyuk.

T: Ha H-ben nincs javitout, akkor a folyam maximalis.

T: Ford, Fulkson



maximalis folyamérték = minimalis vagas
T: Edmunds, Karl

Ha H-ben a legrovidebb javito utat veszem s-bol t-be, akkor véges sok lépésben leall az algoritmus, sét,
polinomialis lesz.

T: Egészértékiiségi lemma

Ha minden élen a kapacitas egész, akkor létezik olyan maximalis folyam, amely minden élen egész értékii.

D: X - g (G) lefogja az s-t irdnyitott utakat, ha minden s-t ut legalabb egy X beli élt tartalmaz.

T: Menger 1.

s-t éldiszjunkt irdnyitott utak maximalis szadma = s-t irdnyitott utakat lefogo ¢lek minimalis szama

T: Menger II.

s-t éldiszjunkt irdnyitatlan utak maximalis szdma = s-t irdnyitatlan lefogo6 élek minimalis szama

b
S,EEF)'

G:' lefogja az s-t utakat, ha minden s-t irdnyitott ut &tmegy legalabb egy Y-ba tartozo6 csucson (
T: Menger III.

s-t paronként pontdiszjunkt iranyitott utak maximalis szama = s-t iranyitott utakat lefogé pontok minimalis
szama

T: Menger IV. G iranyitatlan, s-t nem szomszédos,

s-t pontdiszjunkt irdnyitatlan utak maximalis szdma = s-t irdnyitatlan lefogd pontok minimalis szdma



