1.mérés
Ellenérzo kérdések

1. Hogyan rajzolhato fel soros RL kor valtakozo arant bekapcsolasakor keletked aram
idéflggvénye? (stacionarius 0sszetéytranziens dsszeted, ereds)

Az id6 fuggveény felrajzolasahoz ismernink kell:
* u=Um*cos(w*t); a tdpfesziltség pillanatértekét
o Z=sqrt(R"2+w"2*L"2) ésp =atan(w*L/R); az RL Osszetéiet
Ezektbl meghatarozhatd:
o i()=is(t)+ig(t); a kapcsold zardsakor keletkegram stacioner és tranziens 6sszigev
o ig(t)=Im*cos(w*t- ¢); stacioner 6sszetéyahol Im=Um/Z;
o iy(t)=ix(0)*eNt/T); tranziens dsszevetahol (0)=- is{0) és T=L/R;
De a tranziens fligg még a zérlat létrejétténelapdtatol, ay bekapcsolasi szagjt ami az
u(t) csucs tavolsaga a 0-t6l szégben, igy:
o i(t)= Im*[cos(W*t+ v - @)-cosy —p)* eNU/T)]
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2. Az elbbbi esetben hogyan befolyasolja a kapcsolasi szdga@am maximalis értékét?

Az elézé feladatban mar emlitettem, hogygaszoggel jellemzett zarlati dramkdrben a
tranziens &ram csucsértéke, igy az aram csucsditggen zarlat létrejéttének pillanatatol, a
v bekapcsolasi szagit Itt érdemes még a csucsténydéagalmat bevezetni:

I(cs:lm*/lm
ahol |, : &ram lehetséges legnagyobb értéke.

* Legkedvedbb eset, ha a zarlat a stacioner &ram valamelg atihenetében jon létre,
rogton a stacioner aram kezd folyni ekkor i(#8i. Szogekkel jellemezve-p=n/2 és
ekkor a csucstéenyéxk 1.

* Legkedvedtlenebb esetnek lehet mondani, ha a zéarlat a haldeaziltség
nulladtmenetében jon létre. Induktiv jellecaramkorben ezy=t n/2 szognél
jelentkezik, ekkor az aram a lehetséges legnagywtdkeét éri el. Tisztan induktiv
esetben mégp= n/2 és k=2. De mivel mindig van R, igy.&1.8-al szoktunk

szamolni.




» Koztes eset, ha a zarlat a stacioner ¢sséateucsertekénél jon letrep=0). Ha ez
tisztan induktiv koér lenne megegyezne d@zélesettel. llyenkor a maximalis tranziens
Iép fel de az &ram lehetséges értéke kisebb négrasszabb esetben.

3. Hogyan hat R ill. L értéke az aram csucsértékefe

Az 1 kérdésben felirt egyenleteket felhasznalva:
e u=Um*cos(w*t); a tApfesziiltség pillanatértékét
o Z=sgrti(R"2+w"2*L"2) ésp =atan(wW*L/R); az RL 0sszetéket
e T=L/R

Amibdl ls=Un/Z, a ¢ pedig az €z6 kérdésben targyaltak szerint szol bele. A T pedig
tranziens csillapodasanak mértékét befolyasolja.

4. Hogyan rajzolhato fel soros RLC kdor egyenaramu kapcsolasakor a kapcsolé sarkai
kozott meérheté fesziltség idfliggvenye?

2: Idealis kikapcsolas: mincs iv. a kapcsolon eso
fesziiltseg erteke a kondenzator fesziilizégere ugrik

5: t=x-ben 2 kapcsolon eso fesz. Uy

1: Bekapcsolt allapotban
a kapcsolon esd fesz. 0.
a r1ajta atfolyvo aram
Li=Un(R+E.)

+ 4: Az RLC kor paraméterei altal megszabott

csillapodo lenges j6n letre

TRy (R+Ry

3: A tekercs arama (i) nem sziinhet meg pillanatszerien igy az C-t fogja
téltent, amig iy 0-ra nem csdkken. C fesziiltsége ekkor enl el maximumat.

5. Hogyan szamithato ki az ébbi fesziltség maximalis értéke?

A jegyzet szerint idealis kikapcsolas van azaz rdkozéator a tekercs teljes energigjat képes
atvenni, tehat nincs iv és a csillapitoellenallasak elhanyagoljuk, ami azt jelenti, hogy a
kondenzator kezdeti energidja 0, vagy masképpenlrfagva nem esik rajta feszlltség.
Ebbdl felirhatjuk az energiaegyensuly képletét: Y2*LN@F2*CUN2 . Mivel tudjuk még,
hogy a kapcsoldora jutdé fesziltség a kondenzatorlfessge igy a kapcsoléra max.
U=sqrt(I(0)"2*L/C) feszUlltség juthat.

6. Hogyan befolyasolja a terhelés (8 értéke a feszliltség maximumat?

A kapcsold bekapcsolt allapotaban a kondenzatertee ellenallas fesziltségére téidiik,
amelyet feszlltségosztas segitségével hatarozhatagkMivel a kondenzator feszilltsége
nem ugorhat pillanatszen, U:(0)=Uy*R/(R+R,).



