Üzleti Intelligencia záróvizsga kérdések
A záróvizsgán az alábbiakhoz hasonló kérdésekre kell készülni. A vizsgán 1-2 kérdés várható.
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1. [bookmark: _Toc29640507]Ismertesse az üzleti intelligencia rendszerekben használt alapfogalmakat (adat, információ, jellemző KPI, esemény). Milyen típusú adatforrásokat tudunk megkülönböztetni? Mik a fő eltérések OLTP és BI rendszerek között?
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[bookmark: _Toc29640508]2. Ismertesse az üzleti intelligencia rendszerek általános felépítését, valamint a Kimball és Immon féle architektúrákat. Ismertesse az építőkövek funkcióit, és mutasson be konkrét szoftvereket vagy technológiákat amelyek az adott funkciót megvalósítják.
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Tipikus architektúra elemek:
· Forrás rendszerek
· Forrás-cél integráció
· Állomásoztató terület
· Nyers adatok
· Adattárház séma
· Metadata séma
· Operational Data Store
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Alkalmazások:
· Microsoft SQL
· Oracle BI
· RapidMiner
· Pentaho (Java, Open source)
· Hadoop
[bookmark: _Toc29640509]3. Ismertesse, milyen kihívásokkal szembesülnek a modern alkalmazások az adattárolás és feldolgozás terén, amire a tradicionális relációs adatbázisok nem minden esetben nyújtanak megoldást. Mutassa be, milyen módszerekkel kezelhetőek ezen kihívások. Térjen ki a „near data processing”-re és a dimenzionális adatmodellre is.
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[bookmark: _Toc29640510]4. Mutassa be a memória adatbázisok működését, ismertesse, miben különböznek a tradicionális adatbázisoktól. Ismertessen egy választott memória adatbázist. Mutassa be az oszlop alapú- és a sor alapú tárolási módot, ismertesse előnyeiket és hátrányaikat.
A konkrét feladat és követelményei ismeretében IMDB alkalmazása mellett vagy éppen ellen dönteni: ez a rendszert tervező mérnök feladata. Ma már rendelkezésre állnak hibrid rendszerek is, amelyek az adatbázis egy részét IMDB, másik részét DRDB elven kezelik, és teszik ezt a programozó számára teljesen transzparens módon. Ezen rendszerek bizonyos korlátok között képesek az egyes relációk hozzáférési statisztikái alapján migrálni az adatok megfelelő részét az IMDB és a DRDB alrendszer között. Az adatbázis tervezője azonban nagyobb rálátással rendelkezik az elkészítendő rendszerre, így – a rendszer indulásakor legalábbis – jobb konfigurációt definiálhat, mint az automatizmus.
· Index hash alapú - segíti a cache-elést, de tól-ig keresésre nem alkalmas. Naplózás - csak redo.
· ACID tartósság:
· Tranzakciós naplózás fájlba (parancsok, műveletek sor szintű naplózása)
· Snapshot - fájlba mentés
· Replikáció
· NVRAM
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[bookmark: _Toc29640511]5. Ismertesse a NoSQL adatbázisok típusait. Mutassa be általánosságában az egyes fajtákat és ismertessen egy-egy konkrét szoftvert. Ismertesse a CAP tételt.
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[bookmark: _Toc29640512]6. Mutassa be, miről szól az adatbányászat. Milyen adatbányászati problémákat ismer? Milyen tipikus feladatokat tudunk megoldani adatbányászati eszközökkel üzleti intelligencia rendszerekben?
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[bookmark: _Toc29640513]7. Ismertesse, milyen célokra használunk statisztikai szoftvereket. Milyen funkciókat biztosítanak az ilyen programok? Milyen feladatokat lát el egy "data scientist"?
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[bookmark: _Toc29640514]8. Ismertesse a „big data 3V”-jét. Mutasson példákat, ahol nagy adat keletkezik, és ahol annak feldolgozása kihívás. Ismertesse az átalános big data stacket.
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[bookmark: _Toc29640515]9. Mutassa be a Hadoop-ot. Térjen ki az architektúrájára, skálázhatóságára, az adattárolási megoldására, a feldolgozási modelljére. Ismertessen olyan Hadoop komponenseket, amelyek az alap rendszerre épülnek kiegészítve azok működését.
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[bookmark: _Toc29640516]10. Ismertesse a tény-dimenzió modellezés alapelveit. Adjon példát tény és dimenzió táblára. Milyen előnyei vannak egy csillag sémának? Mit nevezünk degenerált dimenziónak? Mit nevezünk aggregációnak, adjon példát.
A ténytáblák és a dimenziótáblák olyan oszlopokat tartalmaznak, amelyek a modell adatait tárolják:
· A ténytáblák mérőszámokat tartalmaznak, amelyek olyan oszlopok, melyek definícióiba összesítések vannak beépítve. Például az Árbevétel és az Egységek mérőszámoszlopok.
· A dimenziótáblák olyan attribútumokat tartalmaznak, amelyek leírják az üzleti egységeket. Például a Vevő neve, Régió és Cím attribútumoszlopok.
A ténytáblák és a dimenziótáblák az üzletmenete olyan szempontjait képviselik, amelyeket szeretne jobban megismerni.
Tény táblák

A tény táblák (fact tables) a dimenzionális modellezés központi elemei: ezek azok a táblák, ahol az adott üzleti folyamat számszerű mértékei szerepelnek. Például egy üzletlánc napi eladásait reprezentáló táblában ez a mérték lehet az eladott mennyiség, vagy az értük kapott pénzösszeg. Minden nap, bármelyik boltban bármelyik termék értékesítésre kerül, készül egy bejegyzés is. A dimenziók ezen listája határozza meg a tény tábla finomságát, felbontását.

Egy adattárház szempontjából a leghasznosabb mértékek számszerűek és összeadhatóak, mivel igen ritka az az eset, amikor egyetlen sorra kiváncsi a felhasználó a tény táblából. Éppen ellenkezőleg, általában a sorok százezreinek az aggregált értékére kiváncsi (az elmúlt hónapban eladott termékek mennyisége, bevétel, stb.). A fenti példában az eladott mennyiség és a pénzösszeg is összeadható bármelyik dimenzió mentén.

Nem minden tényadat összeadható, léteznek részlegesen összeadható (semiadditive) mértékek, amelyeket csak bizonyos dimenziók mentén lehet összeadni, és nem összeadható mértékek is. Például egy raktárkészlet aktuális állapotát vagy számlák aktuális egyenlegét reprezentáló tény táblák tipikusan ilyen részlegesen összeadható adatokat tartalmaznak, ugyanis értelmes összeadni a számlaegyenlegeket például ügyfelek szerint, de értelmetlen az idő szerint. Ilyen esetekben a legcélszerűbb megközelítés az átlagolás: az adott periódusra szóló átlag-egyenleg, vagy átlagos raktárkészlet.

Dimenziók

A dimenziók a tény táblák kísérői. Ezek a táblák tartalmazzák a szöveges leírásait az adott üzleti folyamatnak. Egy jól megtervezett dimenzionális modellben egy dimenzió táblának lehető legmagasabb számú oszlopa vagy másnéven attribútuma van, ugyanis ezek az attribútumok játszanak a lekérdezéseknél, elemzéseknél csoportosító, megszorító, vagy magyarázó szerepeket. Emiatt létfontosságú, hogy minél több jól definiált, értelmes dimenzió attribútum legyen, mert ezek határozzák meg az adattárház használhatóságát. A dimenziók jelentik az interfészt az adattárház és a felhasználó között.

Míg a tény adatok főleg számszerűek és folytonos értékkészletűek, addig a dimenzió attribútumok általában szövegesek, és diszkrétek.

A dimenziók sokszor hierarchikus kapcsolatot reprezentálnak. Például egy termék egy adott márkához tartozik, amiket kategóriákba sorolunk, és így tovább. A termék dimenzió táblában minden sorban (minden termékre) eltároljuk az adott termék márkáját és a kategória szöveges jellemzését is. Ez épp ellentétes egy normalizált adatbázissal, ugyanis rengeteg redundáns információt tartalmaz. A dimenzió táblák tipikusan denormalizáltak (kivéve snowflake séma esetében), a performancia és az egyszerűség, könnyen érthetőség érdekében feláldozzák a szükséges tárhely mennyiségét.
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[bookmark: _Toc29640517]11. Mit nevezünk ETL-nek? Mi a különbség az ETL és ELT között? Sorolja fel a tipikus ETL transzformációs feladatokat! Milyen ETL eszközöket ismer? Hasonlítson össze két választott eszközt előnyök és hátrányok összevetésével. Mit nevezünk diszkretizálásnak, binarizálásnak? Milyen adat tisztítási lépéseket ismer?
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[bookmark: _Toc29640518]12. Milyen ETL folyamat tesztelési módszereket ismer? Ismertess az egyes tesztek elő feltételit és teljesülési kritériumait.
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[bookmark: _Toc29640519]13. Mikre kell ügyelni több adatforrás összekapcsolása esetén? Milyen esetben alkalmazna több adatbázis típust egy rendszerben? Milyen előnyei lehetnek memória, NoSQL és relációs megoldások együttes használatának?
Akkor van értelme együtt használni őket, ha mindkettő előnyeit szeretnéd élvezni. Pl. a komplex kapcsolatokkal rendelkező adatstruktúrát lehet relációs adatbázisban tárolni, az eseményeket (pl. logokat) pedig NoSQL adatbázisban. Olyanra is láttam példát, hogy a kettő között szinkronizációt alkalmaztak, hogy mindkét helyen ugyan azok az adatok legyenek. A reláció adatbázis felelt azért, hogy az üzleti kövelmények teljesüljenek (pl. az objektumok kapcsolataira), a NoSQL pedig a gyors kereshetőséget biztosította pl.: több mezőben egyszerre kereséssel, vagy szinonima kereséssel.
Az egyik fő különbség, amit számíthatsz arra, hogy szinte bármi, ami támogatja az SQL-t, támogatja az olyan adatokat, mint a triggerek az adatbázisban, azaz szabályokat tervezhetsz az adatbázisba, amelyek célja, hogy biztosítsák az adatok belső következetességét . Például beállíthatja a dolgokat, így az adatbázis azt állítja, hogy egy személynek kell címmel rendelkeznie. Ha ezt teszi, bármikor hozzáad egy személyt, alapvetően arra kényszeríti Önt, hogy társítsa a személyt valamilyen címmel. Lehet, hogy új címet adhat meg, vagy esetleg meglévő címmel társíthatja őket, de így vagy úgy, a személynek rendelkeznie kell egy címmel. Hasonlóképpen, ha töröl egy címet, arra kényszeríti Önt, hogy távolítsa el az összes olyan személyt, aki jelenleg az adott címen van, vagy hozzárendel minden más címet. Ugyanezt tehetjük más kapcsolatok esetében is, például azt, hogy minden embernek anyja van, minden irodának telefonszámot kell tartalmaznia stb.
Ne feledje, hogy ez a fajta dolog garantáltan atomi módon történik, így ha valaki más az adatbázist nézi, amikor hozzáadja a személyt, akkor egyáltalán nem látják a személyt, vagy pedig látják a személy címmel (vagy az anyával, stb.)
A NoSQL adatbázisok többsége nem kísérletet tesz az ilyen típusú végrehajtás biztosítására a megfelelő adatbázisban. Az Ön adataihoz szükséges kapcsolatok érvényesítése az adatbázis használatát végző kódban van rajtad múlik. A legtöbb esetben csak részben helyes adatokat láthatunk, így még akkor is, ha van olyan családfa, ahol minden embernek szülőkkel kell társulnia, lehet, hogy az Ön által megadott korlátozások valójában nem lesznek érvényesíteni. Vannak, akik azt akarják, hogy akarják. Mások garantálják, hogy csak átmenetileg történik, bár pontosan mennyi ideig lehet / lehet tartani a kérdést.
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[bookmark: _Toc29640520]14. Mit nevezünk csalás detektálásnak? Mi a csalás fogalma? Milyen csalás felderítési eszközöket ismer? Adjon példát egy csalás detektálásra.
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[bookmark: _Toc29640521][bookmark: _GoBack]15. Milyen adat vizualizációs lehetőségeket ismer? Vesse össze a vastag, vékony kliens technikákat a reporting eszközökkel? Milyen reporting eszközöket ismer, ezeknek mi az előnye, hátránya?
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[bookmark: _Toc29640522]16. Mik a JavaFX technológia előnyei a korábbi Swing/AWT-hez képest? Mire szolgál az FXML? Vesse össze a JavaFX és a web alapú alkalmazásokat előnyök és hátrányok szempontjából.
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JavaFX 2.0 újdonságai
FXML:
· XML alapú deklartív leírónyelv felhasználói felületek tervezésére
· Ideális statikus felületek, mint például űrlapok, táblázatok megjelenítésére
· Támogatja dinamikus felületek létrehozását, script-ek felhasználásával
· Java kóddal együtt tud működni
Előnyei:
· XML alapú, ezért minden fejlesztő számára ismert nyelv
· Főként a web fejlesztők kedvelik, de sok helyen előfordul (pl. Android)
· Nem kell lefordítani a kódot, ha változik az FXML
· Átláthatóbbá teszi a Scene Graph struktúráját
· Könnyebben tud több fejlesztő együtt dolgozni a UI-on  
Reporting:
· Adat transzformálása információvá
· Pentaho reporting
· JavaFX
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* Adat: nyers tény
> Tegnap eladtunk 5 terméket.
* Informécié: Gjdonséag
> Ez a legnépszerGbb termékink.
> Adatokbol derdl ki.
* Nemtrivialis
> Trivilidlis: Hany terméket adtunk el. -> Ez még nem uUzleti intelligencia.

> Nemtrivialis: Mely termék arat érdemes csokkenteni annak érdekében,
hogy tébbet vasaroljanak és dsszességében tobbet kdltsenek?
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Megjelenités

Big data stack - Téroléas reldogors
Platform
* Nagy mennyiségl adat Térolés

Infrastruktura
* MUveletek
> Iras: j adat hozzaadasa
- Ritka, de akkor nagy mennyiség
> Adat olvasés
- Szekvencidlis, elejétdl a végéig
* Diszken térolt
> Elosztottan, redundansan
> Flat file, NoSQL, relaciés adatbazis, ...
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Megjelenités

Big data stack - Platform Fedolgors
Platform
* Szamitbgép klaszter egy egységként Taroles

* Kezeli a klaszterbe tartozé csomopontokat

* Redundéans, megbizhatd, meghibasodasra nem
érzékeny

* Ha egy kiesik, atadja a feladatot masnak
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Megjelenités

Big data stack - Adat Feslgns
Platform
* Nem funkcionélis réteg Tarolas

Infrastruktur:

* Mégis elkulonil a tobbi rétegrél

> PL. RDBMS: adatbézis = térolas + platform + adat +

feldolgozas egyben
* A platform réteg szolgaltatja az adatot a feldolgozo
rétegnek
> Nem feltétlenol az adat mozgataséaval
> Inkabb: a feldolgozas megy az adathoz

* A rendszerben nem egy féle adat él

> Ugyanazon rendszer sok fuggetlen adat, feladat
feldolgozasara képes
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Megjelenités

Big data stack - Feldolgozas Feldolgozd

Adat
Platform

* Elosztott rendszer feletti algoritmusok Tarolés

Infrastruktira

* A platform szolgéltatasaira épulve

* Beadott feladat végrehajtaséért felelés
> |déziti, futtatja
> Elosztja a platform gépei kozott
> Szervezi a feladat szétbontasat, a részeredmények
Osszefésulését
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Megjelenités

Big data stack - Megjelenités Feldolgozs

Adat
Platform

* Rendszer egésze feletti menedzsment Tarolas

Infrastruktira

* Feladatok beadasa, statusz ellenérzés

* Eredményekhez hozzéférés, vizualizacio
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Eszkozok

* Hadoop
> Hive, Pig, Impala, ...

* Spark
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Hadoop

* Apache projekt
* Open source
* Master / slave modell

* Komponensei
> HDFS
- Elosztott fajlrendszer
> MapReduce
- Elosztott adatfeldolgozasi és programozasi modell
>YARN

- Er6forras kezel -> klaszter csomopontok kezelése
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Metadata Operations

Name Node

Slave Node d Slave Node

TaskTracker e o TaskTracker
Data Node Data Node

Map  Reduce

Data Replication on Multiple Nodes
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Hadoop - MapReduce

* Programozasi paradigma

* Masszivan parhuzamos feldolgozas
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Hadoop - MapReduce

* Budapest, 2015.11.02, 20
* Miskolc, 2015.11.02, 22

* Budapest, 2015.11.03, 19
* Miskolc, 2015.11.03, 17
* Budapest, 2015.11.04, 19
* Miskolc, 2015.11.04, 18

Miskolc : 35 - 2 Budapest: 19,3
Budapest: 19 -1

Budapest : 39 - 2 Miskolc: 19
Miskolc : 22 -1

Map Shuffle Reduce
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Adat forras tipusok

* Strukturalt (structured)
> Meghatérozott struktura és tartalom.
> Excel tablazat, adatbazis

* Félig strukturalt (semi-structured)
> Valamilyen szint( struktdra adott, de azon belul a tartalom kétetlen.
> Szoveges fajl, XML, logfajl

* Strukturalatlan (unstructured)
> Képek, videok, szabad szévegek
> Weboldalak, tweetek, Facebook post-ok, Word dokumentumok
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Hadoop - Pig, Hive, Impala

* Hadoop-ra épulnek
> Script nyelvek
> Java kdd helyett magasabb absztrakcios szint
> Adat &ll a kézpontban
> Nem a végrehajtas (imperativ), hanem az eredmény (deklarativ) leirasa

* Absztrakcié
> PL tabla, join

* UDF tdmogatas

* Pig, Hive
> Pig  ETL
> Hive: SQL szert lekérdezések
> Map-reduce jobokka fordul

* Impala
> SQL szerd, kis késleltetési
> Saijat futaté engine (nem MR)
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Spark

* MapReduce feldolgozasi séma kivéaltasa
> Tobb lépéses feldolgozas
> Memoridban térolt adatok
> Nagysagrendekkel jobb teljesitmény

* Hadoop infrastruktira felett képes futni
* Java, Python, Scala, R integracios lehetéség
* Spark Streaming, Spark SQL, Spark MLLlib
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A Big Data fogalma

Az Osszes adat 90%-at az elmult két évben generaltuk.”

Every 60 seconds
3 98,000+ tweets

“ 695,000 status updates

’ 11million instant messages

!ighl;::‘:;t Cloud ,O 698,445 Google searches
4 168 million+ emails sent

i 1,820TB of data created

% 217 new mobile web users

)
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Big Data - elosztott rendszer
* Big Data probléméakra megoldés az elosztott rendszerek

hasznélata. Miért?

* Hagyomanyos ,Scale-up” nézet, 1 erés gép:
> 12-24 TB tarhely
> 32-64 GB RAM

* Del 2 TB-os merevlemez tartalmanak leolvasasa ~6 6ra
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Big Data - elosztott rendszer

* Sok gép dolgozik egy kozos feladaton - ,Scale out”
> El6z6 dia merevlemezes példa:
- Elosztott adattarolas -> sokkal gyorsabb iras és kiolvasas
> Hasonlo gyorsulas igaz szamitasokra is

* Hibat(rés, 1-2 gép kiesése nem okoz gondot:
> Replikacié az adattarolasnal
> Redundéns szerepek a gépek kozt
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Hadoop - torténet

Hadoop 2.0
Google publish 1000-node Hive, Pig, P
MapReduce Yahoo! cluster HBase graduate
paper
Hadoop sub- Impala, the
Google publish project . first real-time
GFS paper " query engine
distribution
Nutch re- Top-level Further
Nutch architecture commercial

created ache Hresat distributions

—O=—0=—0=——0=—0=—0=—0——0——0——0=—0—0—

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Hadoop - torténet
* Doug Cutting és Mike Cafarella
* Nutch nev( keresémotorhoz fejelsztették a Yahoo! -nél

* Google altal kiadott cikkek alapjan
> GFS - Google File System
> MapReduce

* Doug Cutting, fianak jatékelefantjarél nevezte el
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Hadoop - disztribucidk

* Szolgéltatasok sokasagat kell telepiteni és
Gsszehangolni

cloudera

Hortonworks  Pivotal
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Hadoop - komponensek

Hortonworks Data Platform

GOVERNANCE &
INTEGRATION
Data Workflow, Batch
Lifecycle & Map

Governance Reduce

Falcon
Sqoop
Flume

DATA ACCESS

Script saL NosQL  Stream

Pig Hive/Tez  HBase storm

HCatalog | Accumulo

YARN : Data Operating System

Others

In-Memory
Analytics
1SV Engines.

NFS
WebHDFS

HDFS
(Hadoop Distributed File System)

DATA MANAGEMENT

SECURITY

Authentication
Authorization
Accounting
Data Protection

Storage: HDFS
Resources: YARN
Access: Hive,
Pipeline: Falcon
Cluster: Knox

s

Hortonworks

OPERATIONS

Provision,
Manage &
Monitor

Ambari
Zookeeper

Scheduling

Oozie
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Hadoop - HDFS

* HDFS (Hadoop Distributed File System)

* Hibat(ré, blokk alapy, elosztott fajlrendszer
> Blokkok replikalasa - tobbszoros tarolas
- Default replikécios faktor: 3
> Nagyméret{ fajlok tarolasa
- 64-256 MB méret( blokkok (merevlemez elérési idd)
> Atlagos PC-ken futhat
- Koltséghatékony
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Jellemz6

* Mérhetd
* Szoktak KPI-nek (Key performance indicator) nevezni

> Uzleti terminolégia is (pl. KPI az eladott termékek darabszéma)
+ Onmagéban nem elég

> Osszefuggések, kovetkeztetések alapja

* PL

> Hanyszor inditjak el a felhasznalok az Gj funkciot?
> Hany kérést kap a backend?

> Milyen hosszan telefonél egy eléfizet?

> Mennyi a bevétel az adott negyedévben?

* Uzleti folyamatbol adédik
> Nem mindig trivialis
> Lasd: adatbanyéaszat
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Hadoop - HDFS

li Clients —J,

Distributed Data Processing

Distributed Data Storage

Map Reduce HDFS
[ |
Secondary
Job Tracker Name Node } Name Node
DataNode & | < DataNode & (> Data Node &
< i
e O Q slaves
Data Node & Data Node & DataNode &
\aaskimclary/ ‘JﬂJﬂIJ \afaskiiackony|

masters
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Hadoop - HDFS

» Name Node (NN)
> Altalaban 1 db / klaszter
> Metaadatok tarolasa
- Namespace image (NSI) - lenyomat a fajlokrol
- Edit log - legutobbi NSI-hez képest tortént valtozasok, idénként
hozzaf(zés
> Data Node-ok heartbeat-jeinek figyelése
> SPOF - ha NN kiesik nincs HDFS, ha nincs biztonsagi
masolat minden adatunk olvashatatlanna valik, noha
fizikailag megvannak
- RAID
- Name Node High Availability - tébb NN, extra teher
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Hadoop - HDFS

* Secondary Name Node (SNN)
> NEM tartalék NN

> Feladata
- NN segitése a NS| karbantartasaban
- NSl backup
- Edit log belefiizése a NSI-be

* Data Node (DN)
> Fajlok blokkjainak tarolasa
> Report a NN felé
- Elek-e még
- Milyen blokkok vannak rajtam
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Hadoop - HDFS olvaséas

Tell me the
block locations
of Results.txt

BlkA=1,56
BlkB=28,1,2
BlkC=5,8,9

metadata
Results. txt=
BlkA:
DN1, DNS, DN6

DN7, DN1, DN2

Data Node
Data Node

BlkC:
DNS, DN8,DN9

-

Rack 9
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Hadoop - HDFS iras

OK. Write to
Data Nodes
1,56

| want to write
Blocks A,B,C of
File.txt

File.txt

i

Data Node 1 DataNode 5 DataNode6 | () (. | DataNodeN
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Hadoop - YARN / MRv2

* Yet Another Resource Manager
> Hadoop 2.0
> Data Operating System
> Er6forraskezelés

* Konténerek foglalasa az alkalmazéasok szamara
> Ezek méretezése
> Eletciklus kezelés
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Hadoop - YARN / MRv2

* Map Reduce
> Programozasi paradigma, nyelv fuggetlen
> Google tette népszerivé, a keresé index generalaséra fejlesztették ki

> Kules - érték parokkal dolgozik

> 2f6, 3 |épés tsszesen
- Map: a worker node-ok végrehaijtjak a sajat adathalmazukon a map() fuggvényt
- Shuffle: adatok csoportositasa kulcs szerint és kildés a reduce-er ekhez
- Reduce: reduce fuggvény végrehajtasa kulcsonként, parhuzamosan

> Map fazis: (k1, v1) - list(k2, v2)
> Reduce fazis: (k2, list(v2)) -> list(k3, v3)
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Hadoop - YARN / MRv2

* Példa - wordcount
> Map fézis: (sorszam, sor) -> list(sz6, 1)
> Reduce fazis: (sz6, list(1)) -> (sz6, sz6szam)

MapReduce Overview ) @

-

|
!
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Hadoop - Hive

* Hadoop-hoz készilt adattarhaz megoldéas

* Nagy adathalmazok kezelése
> Tablék létrehozasa
- Séma kényszeritése fajlokra olvasasi idében
- Alapvetden text fajlok, de mas is tdmogatott
> Lekérdezések
> Majdnem SQL kompatibilis (HiveQL)
> HiveQL scriptek MapReduce / Spark jobokka fordulnak

* LassU (Hadoop alapvet6en batch jellegl)
> Gyorsabb lekérdezésekhez Impala
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Hadoop - Impala

* Hive-hoz hasonlé adatbazis motor Hadoop-ra
* Sajat feldolgozd motor, nem MR job alapy -> Hive-nal
gyorsabb

* Hive-al kdz6s metastore
> Hive-al definialt tablakon tud dolgozni és forditva
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Esemeény

* Az adat egysége egy esemény
> X termékbdl Z darabot Y aron eladtunk T datummal
> Webshopunkban az X termék oldalat megnézték
> X funkcioét T idépillananatban elinditotta Z felhasznalé

* Esemény
> Meérhet6: darab, hossz, idétartam, kg, S, stb.
> Altalaban additiv (6sszeg értelmezhett)
> Altalaban értelmezheté valamilyen aggregacio (atlag, min, max, stb.)
> Egyéb attribdtumok, pl. mikor, ki, hol

jellemzék

események
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Hadoop - Spark

+ Altalanos végrehajtd motor elosztott adatfeldolgozashoz
* MR utddja?

> Egyes esetekben akar 100-szor gyorsabb
* Java, Scala, Python, R tdmogatéas

* Konyvtarak
> Spark Streaming - microbatch alapu realtime feldolgozas
> MLib - gépi tanulasi konyvtar

* Sokféleképp futhat
> YARN folott
> Standalone modban SpQrK
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Hadoop - Spark

* RDD - Resilient Distributed Dataset
> Elosztott parhuzamosan feldolgozhat6 adathalmaz
> Létrehozésa
- sparkContext.parallelize(collection)
- sparkContext.textFile("/hdfs/path/to/my/file”)
> Kétféle mivelet
- Transformation - 0j RDD-t hoz létre, pl map
- Action - egy értéket kiszamit az RDD elemein és azzal tér vissza, pl
count
* Lazy végrehajtas
> Transzformaciokat csak egy akcié hivasakor hajtja végre
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Hadoop - Oozie

* Workflow készit6 és Gtemez6 eszkoz, ideélis ETL-ek
Osszedllitasdhoz

* DAG ként definialhatunk folyamatokat
* |d6kozonként vagy Uj adat érkezésekor futhatnak

* Lehetséges task-ok
> Spark job
> Hive script
> HDFS fajlmGvelet
> Java kdéd
> Sqoop mivelet
> MapReduce job
>
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Hadoop - Kafka

* Elosztott publish - subscribe Uzenetkildé rendszer

* Gyors
> Egy Kafka bréker tobb ezer klienst tud kiszolgéalni,
masodpercenkénti tobb szaz megabajtos forgalommal
* Megbizhaté
> Az Uzeneteket lemezre menti és replikalja
* Skalazhato
> Az adatfolyamokat szikség esetén elosztja node-ok kozt
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Hadoop - Kafka

e Producer

producer

producer

producer

\J/

kafka
cluster

consumer

consumer

consumer

> adatokat kuld a Kafka-nak, altala megjeleldlt topic-ba

* Topic

> az Uzenetek topic-okra vannak osztva, topic-ba lehet

Uzenetet kildeni és fel lehet rajuk iratkozni

* Consumer

> feliratkozik topic(ok)ra és kiolvassa az Uzeneteket

e Broker

> Kafka instance, elosztott modban tébb is van
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Hadoop - Kafka

* Use case-ek:

> Uzenetsor
- Kafka-nak nagyobb a troughput-ja

-E
a

osztott, megbizhatd -> idealis nagyméretd Gzenet feldolgozd
|kalmazasokhoz

> Web aktivitas gyGjtés

-E
-U
- T

rre készult a LinkedIn-nél
-on torténd kattintasok események rogzitése
opic minden aktivitas tipusra

- Nagyon nagy, gyors adattdémeg -> képes kezelni
> Log gy(jtés

- F
-N
-F

ume helyett hasznélhato (vagy kombinalva, lasd késébb)
em fajl hanem esemény szinten megy a feldolgozas
ume-hoz képest kisebb késleltetés, nagyobb megbizhatosag
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Hadoop - Flume

* Elosztott szolgaltatds nagymennyiség( adat gyUjtésére
> Eredetileg szerver logok gyUjtésére és HDFS-re mentésére

* Megbizhat6 - nem veszik el adat Flume-on belul

* Testreszabhato forrasok, csatorna és nyel6k
> Kulsé forrasbél érkezik adat a Source-ba
> Channel tarolja, amig a Sink-en at ki nem kerUl a rendszerbél
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Hadoop - Flume

* Forrasok * Csatornék * Nyeldk
> HTTP (pl: JSON) > Memory > HDFS
> JMS > JDBC > Hive
> Kafka > File > Kafka
> Avro > .. > Cassandra
> >

* A rendszerben lévé adat alapegysége az Event
> Header + némi adat, kis méret(j
* Agent
> A Flume-beli adatfolyam kezeléséért felel
> Egy agent tobb source-ot, channel-t és sink-et is kezelhet
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Hadoop - Flume

* Interceptorok
> Raulnek az adatfolyamra és minden Event-re lefutnak
- Transzformacié
- Filterezés
- Adminisztracid
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Hadoop - Flume példa

* Példa konfiguréacid
>HTTP forras
> JSON adat fog érkezni
> HDFS nyeld
> JSON key és datum szerint rendezzik mappéakba




image7.png
KPI kivalasztas

* KPI=Key Performance Indicator

Olyan értékek adasa a menedzsment kezébe, amelyen keresztul &t tudjak latni
a felel6sséguk ala tartozo Uzleti terileteket, latjak azok minden mozdulatat és
egybél észreveszik, ha elkezdenek letérni az egyensulyi palyarol

KPI jellemzdje:
> Aktudlis érték, azaz hol allunk most
> Terv érték, azaz mit terveztink, hol fogunk &llni most
> Eltérés érték, azaz mennyivel és milyen irdnyban tértink el a tervtél
> Végil egy trend érték, ami megmutatja a tény értékek trendjét

Komoly kihivas a KPI kivalasztasa és megjelenitése Q . (")
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Hadoop - Sqoop

* Eszkoz adatok mozgatasara kilonbdzé forrasok kozott

> Strukturalt forrasok
- RDBMS
> Nem struktdralt
- HDFS
- Cassandra
- Hbase

* MapReduce alapt

* Parhuzamosan dolgozik tobb Data Node-on
> Felosztja az adatokat
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Hadoop - Sqoop

* Leggyakoribb use-case:
> SQL adatbéazisbeli adattomeg betoltése HDFS-re

* Példa
> sqoop import --connect
jdbemysql://impala.autbme.hu:3306/demo_db
--username <uname>
--password <pass>
--table demo
--target-dir /user/tomosvari/sqoopimport
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Hadoop - Solr
* Enterprise search szerver (json, xml, csv, binéris)

* Apache Lucene engine-re épit
* REST API

* Széveges adatok indexelése és kereshet6sége

* Elosztott architektira

>

* Spark alapC indexelés \

Solr

f
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Hadoop - Avro

* Szerializalasi framework, formatum
> Binaris formatum
> Sémakon alapszik
- A sémét az adattal egyUtt tarolja a fajlban (barmikor, barmi olvashatja)
- JSON formatumu sémadefiniciok
> Kodgeneralas nem szukséges

* Vetélytarsak
> Thrift (Apache)
> Protocol Buffers (Google)
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Hadoop - Zookeeper

* Service repository

* Nyilvantartja az elosztott rendszerek és szolgaltatasok
elérhet6ségeit neveit
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Csillag séma

* Tény és dimenzi6 tablak

* A lekérdezések legtobb esetben JOIN miveletek
a tény és dimenzié tablak kozott

* Dimenzids tablakat tipikusan nem kell JOIN-olni

* Automatikus kapcsolat felderités

* Egyszer( kulcsok a tény és dimenzié tablakban

* A dimenzié tablék tipikusan kisebbek a tény
tablakhoz képet

* A dimenzidknak tipikusan van surrogate kulcsuk
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Surrogate key

* Elény:
> Tény tablak méretének csokkentése
> Fuggetlen a forras rendszer kulcs véltozasatdl
> Leirhatja az entitasok idébeli valtozasat
* Hatrany:
> Uj kulcs oszlop a tény és dimezids adatok
betoltésekor (lassitja a betoltési folyamatokat)




image140.png
Dimenzié modellezés

* EgyszerUbb lekérdezés optimalizalas

* Egyszerl a modell bévitése, nincs szikség az adatbazis atrendezésére
ha 0j dimenzié kerol a rendszerbe

* Kuls6sok szamara is egyszer( a lekérdezések megfogalmazésa

» Nem szikséges a meglévé lekérdezések mddositasa Uj dimenzio
esetén

* A dimenzié modellezés 4 lépése:
> Uzleti folyamat azonositasa
> Tény adatok azonositasa
> Tény adatok granularitasanak megfeleld kivalasztasa
> Dimenzi6 adatok azonositasa

* Példa tény adatok: rendelések, szamlak, szolgaltatas hasznalati adatok,
telco adatok stb.
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Tény adatok granularitasanak helyes megvalasztasa

* Milyen részletes adatokat tervezunk tarolni
* Tul részletes:
> TUl sok adat
> TUl nagy tarhely kévetelmény
> LassU lekérdezések, CPU
* Nem eléggé részletes.
> Nehéz pontos analizist késziteni
* Fontos a tény adatok pontos jelentésének
megfogalmazasa és megértése
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Uzleti rendszerek

- Vallalatiranyitasi rendszer (ERP)

> Tranzakcié alapt (OLTP)
- Altalaban egyszerre egy tranzakciét futtat, egy tranzakci6 rovid
- Jol definialhaté miveletekre (tranzakcio tipusokra) épul

> Minél t6bb informacio felvitele, médositasa

> Sok adatot érint6 lekérdezés lassabb

> Aktualis informaciot tartalmaz
- Tipikusan kevés historikus adatot tarol

« Uzleti intelligencia rendszer
> Adat feltéltése lassu
> Sok adatot érint6 lekérdezés gyors
> Sok adat szikséges egy lekérdezés kiértékeléséhez
> Historikus informécioval (is) dolgozik
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Dimenzidk és tények

* Dimenzidk azonositasa:
> Hogyan tervezzuk csoportositani és lekérdezni a tény adatokat?
> A dimenzidk novelik a report-ok részletességét.
> Tipikusan széveges értékek, szamok, id6, hely, stb. adatok.
> ,Degenerated dimension”: A dimenziés adat valéjaban csak egy
oszlop ezért a tény tablaban talalhato (példaul szamla széma%

* Tények azonositasa:
> Az események, melyek a ,mikodést” leirjak
> A tény adatok kilonbozé nézépontokbdl vizsgalhatok
> Esemény-tény tipus: csak egy idbélyeget tartalmaz
> Allapot-tény tipus: altalaban két id6bélyeget tartalmaz, az Gj tény
létrehozasahoz egy el6zét be kell fejezni
- Két id6pont
- Adatbetoltéskor tobblet munkat jelenthet
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Aggregaciok

* Definicié: El6re kiszamitott specidlis lekérdezés,
ahol a tény tabla adatai kilénboz6 feltételek
mentén aggregélasra kerilnek.

* Témoriti a hierarchiat a dimenzidkban és
dsszesiti a tény adatokat ez alapjan (ezért fontos
a tény adatok additivatasa)

* Performancia szempontjabdl kilénosen fontos
az aggregaciok megfeleld kialakitasa

* Gyakran az aggregéci6 datum és idé alapjan
torténik
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Dimenzids modellezés

* Dimenziés modellezés el6nyei:
o |lekérdezése kbénnyen optimalizalhato

¢ a modell bévitése egyszerU, nem kell
atstrukturalni az adatbdzist, ha béviil a modell

o laikusok altal is konnyen lekérdezhet6
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Négylépéses dimenzidés modellezés

1. Uzleti folyamat azonositdsa

2. Tényadat granularitdsanak megvalasztasa
(Uzleti szinten)

3. Dimenzidk (és attribatumaik) azonositdsa

4. Tény attribdtumok azonositasa
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1. Uzleti folyamat izolélasa

Példak:

szolgaltatds haszndlata,
hitelek igénylése és felvétele,
bevételek alakulasa,
kinnlevGségek,

rendelések

személyzeti Gigyek

szamldzas

javitasok és reklamaciok, stb.
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2. Tényadat granularitésana!

megvalasztasa

milyen részletes adatok taroldsat
tamogatjuk

tul részletes: sok adat, nagy diszkigény,
nagy CPU igény

nem elég részletes: elemzéseket
akadalyozhat meg

LE KELL RNl A TENYREKORD PONTOS
JELENTESET
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3. Dimenzidk azonositasa

Mi alapjan akarjuk rendezni, lekérdezni,
csoportositani a tényadatokat?

Sok és részletes dimenzid valtozatosabb
analizisek

Dimenzidk azonositasa szigorlan az adatok
hasznalata (Id. uzleti igények) alapjan
Dimenzid lesz minden, ami...

Inkabb  szbveges attributumok, de lehet
numerikus is
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4. Tények azonositasa

* A hasznalandé mennyiségek konkrét
meghatarozasa (pl. eladasi ar Ft-ban,
darabszam, atlagos kisker. ar, ...)

« Altaldban folytonos értékkészletiiek és
numerikusak.
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Dimenzids tervezési elvek

A pontosan ismerni és érteni az adatokat

Dimenzids tablak: leird attribdtumuk, akdr 50
is, a rekordok hossza kevéssé kritikus.

Ténytablak: a rekordok legyenek révidek
Konform dimenzidkban gondolkodunk

Minden dimenziénak legyen surrogate
(anonym,  kiegészit6, jelentés  nélkdli,
mesterséges) kulcsa.
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Surrogate kulcs

El6nyei:

e méretcsokkentés a ténytdblaban

e forrdsrendszeri kulcs vdltozasaitdl fuggetlenek
lesziink

e az entitdsok id6beli vdltozasait is le tudjuk igy
irni

Hatranya:

e Ujra kell kulcsolni a tény és dimenzids
rekordokat (jelent6s betoltési tobbletteher)
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Uzleti intelligencia rendszer

* Uzleti intelligencia rendszer
* Nem egy szoftver

» Tobb szoftver, ezek integracidja
> Adattarhaz
> Adat betoltd
> Feldolgozd
> Megjelenité
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Dimenzids tabla tervezés
* A felesleges dimenzidk teljesitményveszteséget
eredményeznek.
* A dimenzios adatok nem feltétlenil nyerhet6k ki
valamely forrasrendszerbdl.
* Az id6, termék, hely, Ggyfél a leggyakoribb
dimenzidk
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Ténytdbla tervezes

Tényadatok lehet6 Jegkisebh granularitdsban (vo.:
h¥gnyzg "vgsérléi kose’lr'ganalll)zis).g (

» Additiv tényadatok

— Hacsak  lehetséges, Osszegezhet6nek  kell
valasztani.
* Nem additiv tényadatok
— Egydltaldn nem Osszegezhetdk, egyetlen dimenzié
mentén sem.
» Szemi-additiv tényadatok

— minden dimenzid szerint 6sszegezhet6, kivéve az
idot. (altalanosabban: bizonyos djimenziok szerint
0sszegezhet6k, masok szerint nem)
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Dimenzids tervezési mm!a! |

Ténynélkili ténytablak

* pl. didkok dralatogatasi szokasai (id6, targy,
terem, diak, tandr fliggvényében)

* (kampany) lefedettségi tablak
Pl. az eladas ténye termék, bolt, id6,
kampanyjellemz&k fliggvényében. Nem ad
vélaszt arra, hogy mit NEM adtak el abbdl,
amir6l a kampany szoélt!
Megoldds: egy masik ténytabla rekordja
jelentse a kampdanyban valo részvételt

tényrekord jelentése: van olyan...

Valéjaban klasszikus tobb-tdbb kapcsolatok
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Dimenzids tervezési mintak Il.

Allapot- és esemény-tények
* Esemény-tény: egyetlen id6pont
* Allapot-tény: két id6pont

— Uj tényrekord besztirasa egy masik lezarasaval jar - alacsonyabb
hatékonysag

— valdszintibb informdciévesztés (Id. kés6bb)
* Altaldban egymésba atalakithatok
— Kik, mikor, hol, mit, stb. vasaroltak
— Kik azok a vasarldk, akiknek van ...
— Melyek azok a termékek, amelyeket eladtak...

* Alekérdezések hatékonysaga er6sen kiilonb6z6!
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| 2.
Dimenzids tervezési mintak Ill.

Role-playing dimenzidk
* pl. id6, cim,... tobbféle jelentést is hordozhat a
tényadathoz kapcsoldéddan

* egyetlen fizikai dimenzi6, amely tébb idegen
kulccsal kapcsolddik a tényrekordhoz
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| 5. et
Degenerdlt dimenzidk

Szamla, tételekkel. A tételek lesznek a tényadatok.

Mi legyen a szdmlaszdmmal?

* Vannak olyan leiré (révid, dimenziés jellegl) adatok,
amelyeket a ténytabldban helyeziink el kapcsolédd
dimenzié nélkal.

* PlL: dokumentum egyedi azonositd szama

» A forrasrendszerben lehet kdnnyen azonositani veliik
valamit

* Egyedi megfontolds. Normalisak, varhatok, hasznosak
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Junk dimenziok

* Flag-ek és szoveges leir6k nem mindig
szervezhet6k értelmes dimenzidkba

* Ténytablaban nem célszer( elhelyezni
* Egy vagy néhany jelentés nélkili dimenziét
alkothatnak.
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Ha a dimenzio Is valtozik idovel...
(“slowly changing dimensions”, SCD)

. az Ugyfél elkoltozik, cime megvaltozik

= o

. régi rekord felllirdsa
“old” mez6 képzése a dim. tablaban
Uj rekord a dim. tablaban a surrogate kulcs

Uj értékével

w N
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1. feltliras

PL.: az iigyfelek cimei valtozhatnak, ha elk6ltozik.
Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime
123 Gipsz Jakab Budapest, T6 u. 15.

1. feliiliras

Ugyfél ID Ugyfél cime

Gipsz Jakab Debrecen, F6 u. 3.

Egyszerii, de nincs history.




image161.png
2. “old” mez6 létrehozasa

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél cime

123 Gipsz Jakab Budapest, T6 u. 15.

2. A jelenlegi és az el6z6 allapot jellemzésével

Ugyfél ID Ugyfél neve Ugyfél el6z6 cime | Ugyfél jelenlegi
cime
123 Gipsz Jakab Budapest, T6 u. 15. | Debrecen, F6 u. 3.

egyszert, de korlatozottak a lehetdségei.
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Uzleti intelligencia rendszer funkcioi

* Riport
> Mi tértént?
> Multbeli adatok alapjan.

e Elemz6

> Miért?

> Osszefuggések feltérképezése.
* Monitorozé

> Mi térténik most?

> Teljesitmény monitorozdk, iranyitopultok (dashboard),
mutatészamok (scorecard).

* Predikcio6, adatbanyéaszat
> Mi fog térténni?
> Modellek felallitasa, el6rejelzés.
> Nem ismert 6sszefuggések, kapcsolatok feltérképezése.
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3. Uj dim. rekord készitése

Ugyfél ID

Ugyfél neve

Ugyfél cime

123

Gipsz Jakab

Budapest, To u. 15.

3. 1j dimenzids rekord mind

en valtozashoz

Ugyfél ID | Ugyfél neve Ugyfél cime Tol Ig
123 Gipsz Jakab Budapest, To u. 15. 1989. jul. 15. 2005. szept. 6.
123 Gipsz Jakab Debrecen, F6 u. 3. 2005. szept. 7. | 2222222

particionalja a history-t, nehézkesebb a lekérdezés
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Minta csillag modell

Another Star Schema Example

branch

branch_key
branch_name
branch_type

Sales Fact Table

units_sold

dollars_sold

ave_sales

Measures

item_key !‘

branch_key

location_keys,,

W brand

item

item_key
item_name

type
supplier_typ

location

location_key
street

city
state_or_province
country
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Bl rendszerek maga szint( architektiraja

‘Source Data
LOB Application

Data Warehouse Reporiing Tool
Build Process Dashboards.

Stage 1 - Formatting the data Stage 2 - Produce the Output |
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Adattarhédz (DWH) és ETL/ELT

* A DWH az ahova az adat kilénboz6 forras
rendszerekbd| bekeril feldolgozast kovetden.

* Az adatok legtobb esetben dontés tdmogatés és
tovabbi vizsgalatok céljaul szolgalnak.

* Az adatok kulénbozé tipusu és interfészl
forrasokbol érkezhetnek, kilénbszd
forméatumokban.

* Az adatok fogadasat, formazasat és megfeleld
helyre valo eljuttatasat az ETL/ELT folyamatok
végzik.

* ETL/ELT: Extract Transform Load / Extract Load
Transform
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ETL

* Extract: Az adat a forras rendszerbél az
allomasoztato teriletre keril.

* Transform: Az adat é4talakitasra keril a DWH
szdmara megfelelé formatumra.

* Load: Az adat az alloméasoztato teriletrél a
DWH-ba kerul.

N Target
mm@ Transform
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ETL vs. ELT

 ETL: adat kinyerés a kuls6 forras rendszerekbdl, feldolgozas és atalakitas
(sokszor staging tablak segitségével), majd adat 4ttéltés a cél rendszerbe

 ELT: adat kinyerés a forras rendszerekbdl, betéltés a staging tablakba, majd
atalakitas és tarolas véglegesen a DWH-ba

* ELT hasznélatanak tipikus eseti:
> Nagy mennyiség( adat esetén
> Aforras és a cél adatbazis azonos

> Az adatbéazis motor jol témogatja a transzformaciot és a nagy adat
mozgatast/atalakitast

» ETL esetén a transzforméciot az ETL engine végzi mig ELT esetén tipikusan a
cél adatbazis (performancia kérdések)

* Az ELT esetén a forras rendszer eréforras igénge minimalis, hatranya, hogy az
adatbazis oldalra nagyobb feladat harul, kés6bb keril az adat a DWH végleges
helyére és a staging tablaknak nagyobb lehet a helyigényuk.

* Tovabbi variaciok:
> ETT (Extract Transform Transport)
> ETM (Extract Transform Move)
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ETL eszkozok

* Korabban az ETL feladatok manuélisan készultek SQL és
egyéb scriptek/alkalmazasok megirasaval
> Sok eréforrast igényel a fejlesztés
> Nehéz a kod karbantartasa
> Nehéz az Utemezett végrehajtas kialakitasa és felugyelete

* ETL eszkozok: beépitett tamogatés a teljes ETL folyamatokra
> Grafikus feltlet
> Utemez6 rendszer
> Adat kinyerés tdmogatas
> Adat tisztitas
> Adat profilozas
> Adat transzformécié
> Debug tdmogatas
> Adat betoltés tAmogatas
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Népszer( ETL eszkozok

Tool Name Company Name
Informatica Informatica Corporation
DT/Studio Embarcadero Technologies
DataStage 1BM
Ab Initio Ab Initio Software Corporation
Data Junction Pervasive Software
Oracle Warehouse Builder Oracle Corporation
Microsoft SQL Server Integration Microsoft
TransformOnDemand Solonde

Transformation Manager

ETL Solutions.
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Uzleti intelligencia rendszer beizemelése

* Beruhazas
> Hardver, szoftver
> Fejlesztés: adattarolas, attoltés, folyamatok

* Tobbszereplés feladat
> Projekt vezetd
> Architekt
> DBA
> Uzleti elemz6
> Fejlesztd
> Front-end tervezé

* Bevezetés utan
> Oktatés, tdmogatas
> Tovabbfejlesztés
- Uj adat, Uj lekérdezések, riportok, stb.
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ETL folyamat feladatai

* ETL folyamat (JOBY): egy ETL feladatért felel6s folyamat
* ETL rendszer telepitése és uzemeltetése
* Hogyan tervezzik a fejlesztést, workflow-t és Utemezést?

* Hogyan kapcsolddjunk a forras rendszer(ek)hez és hogyan importéaljuk az
adatokat?

* Hogyan kapcsolddjunk a cél rendszerhez és hogyan téltsuk be a cél
rendszerbe az adatokat?

* Mappelés megvalositasa a forras és a cél kozott.
* Milyen transzforméaciokra van szikség?
* Dimenziok betéltése.

* Hogyan felugyeljuk az ETL folyamatot?

* Milyen metaadatok létrehozasa szikséges az ETL folyamat soran?

> Milyen metaadatok johetnek széba? (id6, sikeresség, mozgatott adat mennyisége,
sz0rt adat mennyisége, stb.)
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ETL fogalmak 1/3

* Forras rendszer:
> Adatbazis
> Alkalmazas
> File
> Egyéb adatforras

* Mappelés:
> A forras és a cél adatok kozti viszony és adatfolyam.

* Metaadat:
> Azon adatok melyek leirjak az adatstrukturakat,
objektumokat, Uzleti szabéalyokat és folyamatokat. Példaul egy
adatbazis séma leirasa egy meta adat tarban kerdl tarolasra
amit scriptek készitésekor is felnasznalhatnak.
> A folyamatok soran készitett mikodési adatok.
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ETL fogalmak 2/3

+ Allomasoztaté terulet (staging):
> Az a terulet ahol az adat fogadésra és feldolgozasra
kertl miel6tt bekeril az adattarhazba.

* Adat tisztitas:
> Az a folyamat ami feloldja a forras rendszerektél érkez6
adatokban levé inkonzisztenciat és esetleges
anoméalidkat.

* Transzformacic:
> Az adat manipuléacio folyamata. A méasolason feldl
minden adat manipulacio ide szamit, példaul adat
tisztitas, transzformaécio, tobb adatforrasbol vald
integréacio, stb.
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ETL fogalmak 3/3

* Transport:
> A transzformalt adat forras és cél kozti
mozgatasanak folyamata.
* Cél rendszer:

> Adatbazis, alkalmazas, file vagy méas egyéb cél,
ahova a transzformalt adat betéltésre kerul.




image176.png
Tipikus ETL transzformaciés feladatok

* Aggregélas
* Szlrés

* Join

* Rendezés

* Stb.
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Tipikus ETL folyamat
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ETL eszkdzok
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SQL Server Integration Services - Microsoft

* Enterprise adat integracios és transzformacios
megoldas

* Tipikus feladatok: méasolés, letéltés, e-mail
kuldés események hatésara, betoltés
adattarhazba, adat tisztitas stb.

* Tébb forras és cél rendszert is tAmogat: flat file,
XML, adatbézis stb.

* Grafikus szerkeszt6 felulet, grafikusan
szerkeszthetd transzformaciok
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SSIS példa

Use the bep utity
to archive data.

Log detaik about the
load attemgt, nchuding
the fle name.

Truncate the
Enployees table.
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SSIS package

* Az SSIS package egy egység amely magaban
foglal kapcsolatokat, vezérlé elemeket, adat
folyam elemeket és esemény kezel6ket

* Vezérlé eleme: tipikusan egyedi feladatok amik a
folyamat soran el6/uté feldolgozast végeznek
vagy meta adatokat gyGjtenek

* Adat folyam elem: egy ETL feladat

* SQL Server szikséges a
fejlesztéshez/Uzemeltetéshez
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Rendszer kovetelmények

* Kénny( hozzéférés az adatokhoz
> A felhasznaldk (itt: Uzleti dontéshozdk) szamara hozzaférhetd, érthet,
intuitiv
* Konzisztens adat
> Sok helyrél szarmaz6 informaciok
> Meg kell tisztitani, kozos nevezére hozni

- Eltérd rendszerek eltéré terminologiat hasznalnak (,lakcim”, ,,cim”,
,székhely”)

> Ellendrizni kell az adatot betoltés el6tt
- Ne keruljon hibas adat a rendszerbe
* Megbizhatd informécidforras
> Elegendd és megfeleld adat a kérdések megvélaszolasahoz
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Package funkcié kiegésziték

Esemény kezel6:
> Fuggetlen elemként adhaték a package-hez, futtatas el6tti eseményre (pl. szabad hely
ellenérzés), hibakra (pl. e-mail a hibarol) vagy egyéb eseményekre lehet reagalni
segitségukkel.
Konfiguracié:
> A package paraméterei (kulcs-érték parok), melyek a package telepitése utan is
valtoztathatok.

Log:
> A package futasa soran keletkez6 logok egyedileg kezelhetdk, elmenthetdk és
felhasznalhatok.
Valtozok:

> A package futasa soran valtozok hozhatok létre, melyek értéke dinamikusan valtozhat és
befolyasolhatja a package futasat. Rendszer és felhasznaloi szintd valtozok is hasznalhatok.
A véltozok hasznalhatok kifejezésekben, scriptekben és konfiguraciokban egyarant.

Paraméterek:

> Projekt és package szintd paraméterek hasznalhatok, melyek kivilrél is érkezhetnek és
befolyasoljak a projektben levé packagek, vagy az adott package futasat.
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Data Integration (Kettle/Spoon) - Pentaho

* Pentaho Bl rendszer ETL megoldésa
* Tipikus felhasznalas: adattar feltoltés

* Tovabbi felhasznéalasi célok:
> Adat migréci6 alkalmazasok és adatbazisok kozott
> Adat export adatbazisokbdl flat file-ba
> Nagy mennyiség( adat betoltés adatbazisokba
> Adat tisztitas
> Alkalmazasok integralasa




image184.png
Data Integration jellemzdi

« Grafikus fellet (kod iras nélkul készithetd
processek) - Spoon eszkéz
* SDK tdmogatas, testreszabhatd

> http://wiki.pentaho.com/display/EAl/Pentaho+Data+
Integration+-+Java+APl+Examples

* Onélléan vagy a Pentaho Bl Suite részeként is
futtathatd

* Nyilt forraskédu

* Tébbféle adatforras és adatbazis tdmogatéas
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Oracle ETL

* Két eszkoz:
> Data Warehouse Builder
> Oracle Data Integrator

f

- . O
tatorefrrstefefefainl
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Adat tisztitas

* Adatban szerepld hibak felmérése

* Adatfile szerkezeti épségének ellenérzése
* Hianyzo értékek feltarésa

* Ertékek eloszlasanak vizsgalata

* Eloszlasok szélein talalhat6 extrém értékek
vizsgélata és esetleges szlrése

* Nem vart slr0sddések, ritkulasok vizsgélata
* Hibas adatok felulvizsgélata, javitasa, szlrése
* Gyakorlati példa: aninimizéalas ellenérzése
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Aggregéciok készitése

* Néha a ,kevesebb tobb”

* Tébb objektum egy objektumma egyesitése, adat redukcid
» Cél a lényeges adat tomor tarolasa

* Gyorsitja a lekérdezést és az elemzéseket

* Aggregécio lehet datum, id6 és hasonlo elemek mentén

* Példaul:
> Hivasokat tartalmazo rekordok
> Aggregalt adat: melyik szamrol hany hivas volt
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Normalizacié

* Adat normalizécios szint kialakitasa

* Megfelelé normalizécios szinttel jobban kezelhet6 adatbazis
hozhatd létre

* Egyszer(ibb és hatékonyabb az adatok attekintése

Kénnyebb lekérdezéseket megfogalmazni

Tanulénév _[Altalanos [Kbzépiskola
INapsugar Altalinos skola |Zengo Gimnazium, Zerge u. 13. Dobogoka
Téth Aladér _|Gyongyvirsgu. . |szakkozepiskola, Szikis u. 44.

[zengs Gimnazium, Zerge u. 13. Baradla
(Csilaguar Altalanos Iskola | Gimnazium, Koves tér 3. Kékes

KisVirsg __|Kockau. 1. |Gimnazium, Havas it 51.
[Csillagvar Altalanos Iskola.|2eng6 Gimnazium, Zerge u. 13. Dobogok
Alfoldi Noémi |Kocka u. 14. |Szakkbzépiskola, Sziklas u. 44.
[Toparti Altalanos Iskola [Baradla Gimnazium, Koves tér 3. Kekes
Végss Albert _|strand it 23. |Gimnazium, Havas it 51.

[Napsugar Altalanos Iskola |2eng6 Gimnazium, Zerge u. 13. Dobogok
Téth Aladir _|Gyongyvirdg u. 4. |szakkszépiskola, Szikids u. 44.
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INF

A sorok (rekordok) sorrendje tetszéleges

Minden oszlopnak (mezének) egyedi neve van

Az egyes oszlopokban (mezékben) azonos tipusu és tulajdonsagot leird
értékek vannak

Egy celldban (mezdben) csak egy elemi tulajdonsagérték szerepelhet

[Tanulonéy _|Altatdnos [Attcim [Kézépiskola [KézépCim

|Alfoldi Noémi |Csillagvar Altalanos Iskola [Kocka u. 14. |zengs Gimnazium zerge u. 13.
[Alfoldi Noémi |Csillagvar Altalanos Iskola |Kocka u. 14. Dobogoks szakkozépiskola [sziklas u. aa)
Kis Virig___|Csillagvar Altalénos Iskola |[Kocka u. 14. [2engé Gimnézium zerge u. 13.
Kis Virdg___|Csillagvar Altalénos Iskola [Kocka u. 1. Baradla Gimnézium Koves tér 3.
Kis Virdg___|Csillagvar Altalénos Iskola |[Kocka u. 1. Kékes Gimnazium Havas it 51.
[Toth Aladar _|Napsugar Altalanos Iskola [Gyongyvirdg u. 4. [Zengd Gimnazium [zerge u. 13.
[Toth Aladar _|Napsugar Altalénos Iskola |Gyongyvirdg u. 4. |Dobogdks Szakkozépiskola [szikis u. a4
|Végs6 Albert _[Toparti Altalanos Iskola__[strand ut23. __|Baradla Gimnazium Koves tér 3.
|Végs6 Albert |Toparti Altalanos Iskola__[strand ut23. __|Kékes Gimnazium Havas it 51.





image190.png
2NF

* Legyen az adatbazis elsé normalformuléban
(INF)

* Minden méasodlagos attribitum (nemkulcs
mez0) teljes fuggdségben alljon minden kulcstél

TOVABBTANULAS TANULOK
Tanul6AZ |KézépAZ [Tanul6AZ [Tanulénév |Altalénos |AltCim
1 1 1[Alfoldi Noémi Csillagvr Altalanos Iskola |Kocka u. 14.
1 2 2Kis virdg Csillagvr Altalanos Iskola |Kocka u. 14.
2| 3 3[Toth Aladar [Napsugar Altalanos Iskola |Gyongyvirag u. 4.
2 4 a[végss Albert [Tparti Altalanos Iskola__|strand at 23.
2 1
El 2| KOZEPISKOLAK
3 1| |kozépaz
4 3 1zengs Gimnazium zerge u. 13.
4 4 2|Dobogdks Szakkozépiskola__[saiklas u. 44.
3[Kékes Gimnazium [Havas t51.
a[Baradla Gimnazium [Koves tér3.
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3NF

* A relacio masodik normalformatumban van (2NF)

* Egyetlen méasodlagos attributum sem fugg tranzitivan egyetlen
kulcstol sem.

* Tranzitiv fuggdség Adott egy R séma, a séman értelmezett
funkcionalis fuggbségek F halmaza, X © R, A € R. A tranzitivan
fugg X-t6l, ha Y C R hogyX —=VY,Y A XY —> AésA€Y

TovkaTANUAS Taion
[sipne | [ramianz] Jiaz





image13.png
Rendszer kovetelmények

* Igények, folyamatok, adatok valtozasanak kezelése
> Folyamatosan véltozd kérnyezet, a rendszernek alkalmazkodnia kell
> Uj kérdések megvalaszolasahoz ne kelljen fejlesztés
> Uj adat bevezetéséhez ne kelljen fejlesztés

* Megfelel6 teljesitmény
> A lekérdezések nem tarthatnak érékig
> Ugy kell feldolgozni, el6késziteni, szervezni az adatot, hogy lehetévé tegye
a gyors lekérdezéseket

* Biztonséag
> Adatokhoz torténd hozzéférés szabalyozasa
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Diszkretizalas és binarizalas
* Szikséges lehet, hogy az adatok kategorikus
attribtumok forméjaban legyenek

* Gyakran szukség van a folytonos attribGtumok
kategorikus attribGtumokka alakitasara
(diszkretizalas)

* Tovabba a folytonos és a diszkrét attribGtumok
talakitdsa egyarant szikséges lehet egy vagy
tobb binéris attribltumma (binarizalas)
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KPI kivalasztas

KPI = Key Performance Indicator

Olyan értékek adasa a menedzsment kezébe, amelyen keresztil at tudjak latni
a felelésséguk ala tartozo Uzleti teruleteket, latjak azok minden mozdulatat és
egybdl észreveszik, ha elkezdenek letérni az egyensulyi palyarol.

KPI jellemzgje:
> Aktudlis érték, azaz hol allunk most
> Terv érték, azaz mit terveztink, hol fogunk allni most
> Eltérés érték, azaz mennyivel és milyen irdnyban tértink el a tervtél
> Végul egy trend érték, ami megmutatja a tény értékek trendjét

Komoly kihivas a KPI kivalasztasa és megjelenitése @ ‘ ({)
el
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ETL folyamatok tesztelése

* A tesztelés célja az ETL folyamatok helyes
mUkodésének ellenérzése

* ETL teszt fazisok:
> Integréacids teszt
> Rendszer test
> Regressziés teszt
> MUkodés biztositasa
* Teszt stratégia: a teszt céljgnak egyeztetése,
tesztelendd modulok, médszerek, eréforrasok és
kornyezet azonositasa.
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ETL Integracids teszt

* A teszt célja a mappeléshez szikséges
elékovetelmények ellenérzése.

* A tesztelésnek igazolnia kell, hogy megfelelé szamu
sor kerdlt &t a forras rendszerbdl a cél rendszerbe.

* Integracios teszt soran a hibakezlés, mapping
valtozdk és tovabbi uzleti igények validalhatok.

* Elékovetelmények:
> Hozzéférés a megfelel6 halozati konyvtarakhoz
> Implementéacio megléte és sikeres Unit tesztek
> Adat elérhetd a teszt kérnyezetben
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ETL rendszer teszt

* Integrélja a rendszer komponenseit és egy egységben
teszteli a mikodést

* End-to-end rendszer teszt

* Inicializalas és inkrementalis terhelési statisztikak.
* Egész rendszer performancia vizsgélata.

* Hibakezelés verifikalasa

* Elskovetelemények:
> Fejlesztés lezéarasa
> Minden integracios teszt sikeres lefuttatasa
> Sikeres migralas teszt kornyezetbdl a validacios kornyezetbe
> Termék konfiguraciok és adatok elérhet6sége.
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ETL regresszios teszt

* A teszt az utan fut le, miutan egy jelentett issue
javitasra kerult.

* A teszt megvizsgélja, hogy a javitas helyes volt-e
és hogy nem hozott-e mas hibat a rendszerbe.

* A tesztet akkor is végre kell hajtani, ha nem egy
hiba hanem egy CR (Change Request) ker0lt
megvaldsitasra.

* El6kovetelmények:

> Fejlesztés lezérasa.
> Integracids tesztek sikeres lefuttatasa
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ETL performancia teszt

* Rendszer teljesitményének vizsgélata
meghatéarozott terhelési szint mellett

* Biztositja a rendszer elvart sebességét

* Feltarja a performancia szempontjabdl szik
keretsztmetszeteket

* Tipusai: Load, Stress, Volume stb.
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Egyéb szempontok SQL ellen

* Framework-6t hasznalnak
(RoR, Django, stb.), amik altalaban eleve egy ORM
rétegen keresztiil mennek, eleve “mindegy”

* Always-on: Adatbazis feltétel miatt ne legyen hiba,
majd utdlag kijavitjuk!

* Draga? Know-how?

» Egyenl6re azért ne temessiik az SQL-t, sok webes

cégnél a fontos adatokat tovabbra is SQL-ben taroljak,
de aktivan probalnak attérni NoSQL megoldasokra
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Mit veszitiink?

* Nincs SQL ©

* PL ha észreveszed, hogy hibas vagy piszkos adat van, akkor
ennek helyrehozasa mar nem olyan egyszer(, mint
“UPDATE ... WHERE ...”

* Marpedig az eddigiek miatt sok ilyen lesz ©
» Egyszer( analitikat sem lehet csinalni
* Tranzakciok ®
A fejlesztési ciklus vége fele kezd el fajni, de akkor nagyon
* Nincs séma, “Mi van az adatbazisban?”
Pl jon egy 0j alkalmazott
* Hozzaférési jogosultsagok
» Stb.
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Saas kihivasai: rapid development

¢ Agile, Scrum, Sprints, stb.

¢ Pl sikeres magyar startupoknal 2 hetes iteraciokban dolgoznak

¢ Minél hamarabb rakd ki produkcioba, aztan meglatjuk és iteralunk
* Gyorsan valtozo kod

* Gyorsan viltozé adatséma

¢ Nem akarnak SQL sémakat 1étrehozni és azoknak az életciklusat
kovetni:

* FejlesztOgépeken
* Tesztkornyezetben
* Produkcios kérnyezetben
« Continuous Integration (CI), pl. Jenkins
* Legyen dinamikus JSON, esetleg Protocol Buffers
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* Kézponti adat tarhaz

==

Adat tarhaz [ Lekérdezés
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Barhonnan elérhet6

Cross platform

Rapid development: alland6 bugfixek, featurek
Havi bevételek vs. verzionkénti bevételek

A/B tesztelés

Rengeteg analitika

* Funkcionalis: mit nyomogat a user
* Adat: mit hoz létre a user
* Web: honnan j6n a user, stb.




image203.png
Mi a csalds detektalas?

* Csalds (szoftver): valamilyen szoftveres rendszer
kiskapuinak kihaszndldsa kartékony feladat
céljabol

 Milliard dollaros ag, minden évben né

* 2009-ben egy felmérés szerint a vildg cégeinek
30%-a jelentette hogy valamilyen csalas aldozata

* Mi lehet csalas?
> Banki tranzakcidk
> Szolgaltatdsok ingyenes hasznalata
> Kiskapuk kihasznaldsa
> Stb.
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Csalas fogalma

* Egy vagy tobb szerepl6 szandékosan titokban
megkdrosit valakit vagy felhasznal valamit sajat
célja érdekében

* A technika fejl6désével egyre tobb formaja
jelent meg a csaldsnak

* Gyors szoftver fejl6dés kedvez a csalasoknak

* Egyre nagyobb hangsulyt kapnak a biztonsagi
kérdések

* Biztonsag vs. gyors fejlédés
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Csalas detektalas

* Adat elemzés — tradicionalis
> El6ny: csaldsra utald 6sszefliggések feltarasa
>Hatrany: komplex domain megismerést és osszetett
fejlesztést igényelhet
* Gyakran ismétl6d6 események igy elemzéssel
feltarhatdk

* Felelhet6k hasonlé mintdju de mds tartalmu
el6forduldsban is

* Els6ként telefon tarsasdgok, bankok és biztositok
hasznaltak adat elemzést csalas detektalasra
(neuralis haldzat)
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Csalas jellemz6k

* Interneten keresztili csaldsok szdma 12-szer
tobb a hagyomanyos csaldasokhoz képest

* Tipikus csalasi kdrnyezetek:
>Mobil halézatok
> Biztositdsi kovetelések (pl.: automata bejelentések
felt(ing 6sszeghatar alatt)
>Ado visszakovetelések
>Bankkartya mdveletek

* Adaptiv és gyorsan fejl6d6 csalasi technikak,
specialis eszkdzoket igényel a feltarasuk
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Csalas felderitési eszkozok

*Tudas feltards adatbazisokban

* Adatbanyaszat

*Gépi tanulas

*Statisztikak

*Kiugro értékek keresése

* Automatikus algoritmus futtatas

* A csalas ,kezelés” altalaban egy
tudds intenziv tevékenységet igényel
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Statisztikai modszerek

* Adat el§ feldolgozds, validacid, hiba javitds, hidnyzd/hibas adatok
javitasa

* Statisztikdk szamitasa/karbantartdsa: dtlagok, mennyiségek,
teljesitmény metrikak, valészinliségi eloszldsok

> Példa: 4tlag karbantartds a hivdsok hosszarél, szamarél havonta;
atlagos szamla kifizetési id6k

* Modellek és valésziniiségi eloszlasok kiilonbdzd eseményekrd|

* Felhasznaléi profilok elemzése

* |d6 fliggd adatok id6soros elemzése

* Klaszterezés és osztdlyozas mintdk felderitése és asszocialds céljabdl
* Osszehasonlitas korabbi adatokkal

* Hibas riasztasok felderitése, visszajelzések

* J6v6 megjosolasa (hipotézis)
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Mesterséges intelligencia modszerek

* Adat banydaszat osztalyozasra, klaszterezésre,
szegmentaldsra; asszocidcidk, szabalyok és gyanus
mintdk automatikus felderitése

* Minta felismerés kozelit6 osztalyok és klaszterek
feltdrasara

* Gépi tanulasi mddszerek csalds tipusok azonositasara

* Neurdlis halézatok amik alkalmasak gyanus mintdk
megismerésére mintak alapjan, majd késébb azokat
képesek megtalalni valés adatokon

* Gépi tanuldsi mddszerek kategoridi:

> Felugyelt tanulds
> Nem feltgyelt tanulas
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Tovabbi csalas detektalasi technikak

* Link analizis
* Bayes-i halézatok
* Dontés elmélet

* Land Sequence Matching
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Cassandra Fraud Detection

* Nagy adathalmazok hatékony kezelése

* Kozel valds idejli adat elemzés

* Adat mintak taroldsa

* Gyakran j6l jon az oszlop orientalt szervezés

* Tovabbi infok:
> http://www.planetcassandra.org/blog/functional

use_cases/fraud_detection/
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* Egy koz6s adattarhaz helyett adott felhasznalasi
teriletre szabott adatpiacok (data mart)

Adatpiac 1 || ekérdezés || BI1
Adatpiac 2 || ekérdezes || Bl 2
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Csalas detektalas példa

* SPAM detektdlds kdzosségi portdlon

I http:/ /VisitsToMoney.com/index.php?refld=309664

Like - Reply - Novemb

2013 at 2:20am

I 1o/ /VisitsToMoney.com /index.php?

refld=288036
Like - Reply - Noy

. Toal Facebookfends found  wayto make money oiin from home s0 |

hought | woukd share it with you. You dont have t keep imventoyorship
anything o make phane cals.Ifyou s nterested s earing more about .
PLEASE ADD ME AS A FRIEND ON FACEBOOK AND send e s message requesting
more iformation.

Seoless

—
. Toal Facebookfends found  wayto make money i from home s0 |

hought | would share it withyou. You dont have t keep inventoyorship
anything o make phane cals.Ifyou s nteres

Show Parent | Actions =
02/27/14 95536 AM
Log

Show Prent | Actions =
02727/14 95723 AM
Log
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Cassandra adat tarolas - emlékeztet6

* NoSQL megoldds, de gyakran hasznos definidlni adatsémat

* Oszlop orientalt tarolds

* Csalas detektdlas: szeretnénk megtalalni azokat a spam
tizeneteket, amiket tobbszor , post”-oltak (ezek gyanusan

spam-ek)
Stored sorted by column key/name

g

E

2

B Column Key1 Column Key2 Column Key3
3 Row keyl

§ Column Valuel Column Value2 Column Value3
°

2

2

»




image214.png
Taroldas struktura

* Row key: a Social Media tartalom hash-e
* Column Key: Kommentel6 egyedi azonositdja
* Column Value: Post azonositdja és id6bélyege

* K6nnyl megallapitani mennyi alkalommal lett
ugyanaz a tartalom , post”-olva, hogyan?
>Meg kell szamolni az oszlopokat!

* Az id6bélyeg miatt id6soros elemzés is

végrehajthato és feltarhatdk ,,post”-burstok
vagy intervallumok!
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Harom rétegl architektira

Megjelenitési réteg
Uzleti logikai réteg

Adat réteg
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Harom réteg( architektira - Desktop

* Szoros kapcsolat a rétegek Megjelenitési réteg
kozott L

> Gyakran nem is egyértelmGen LAl EEs
elvalaszthatd rétegek Adat réteg

> Kozos kodbazis és technologiak,
az egész alkalmazas egy egységet alkot

* Elényei

> Teljesitmény

> ,Capability” - szinte mindent meg lehet csinalni
* Hatranyai

> Rugalmatlan

> Vagy platform specifikus, vagy til ltalanos
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3 r.arch. - Web (szerver oldali renderelés)

* Jobban elkilonols rétegek Megjelenitési réteg
> Adat réteg szinte mindig R
levalasztva, kilén adatbazisban Megjélen'_tes_' “la‘teg
> A megjelenités webes technold- Uzleti logikai réteg
giakkal torténik, a kliens bongé-

sz6jében Adat réteg

* Megjelenitési réteg ketté valik
> Szerver oldali renderelés: a HTML-t a szerver éllitja el6,
kitoltve a dinamikus részeket
> Kliens oldalon megjelenités, illetve valamennyi logika
kezelése, altaldban JavaScript-tel (pl. auto-complete)

* Sok kész keretrendszer és technoldgia
> Ezek &ltaldban ,comple solution”-t adnak
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3 r.arch. - Web (kliens oldali renderelés)

* Teljesen elkilondlo rétegek Megjelenitési réteg
> Kommunikacié megallapodasos
interfészen (API-n)
> Akér technologiailag teljesen Adat réteg
eltéré implementéacidk

Uzleti logikai réteg

* Megjelenitési rétegnek sokkal tobb feladat, logika
kerul ide is
> A HTML a sablon alapjan a kliens oldalon keral
kitoltésre
> Kliens oldali validacio
> PL: pagelés, térkép kezelés, grafikon kirajzolas
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Adat réteg

* Adat tarolés és hozzaférés a rendszer felél
> A felhasznaldk altaldban nem irnak SQL-t
> A rendszer elvasasokat tamaszt az adatbazis felé
- Konzisztencia garanciak, rendelkezésre allas stb.
* Sok fajta adatforras
> Adatbézisok, fajlok, mas rendszerek...

* Strukturalt, vagy nem
> Relaciés adatbazisok
> NoSQL adatbéazisok
> Fajlok
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Adat réteg - Bl rendszerekben

* "Vastag” réteg
> Sok adatforras és transzformacié (emlékezzink
vissza az ETL 6réra)
> Nagy mennyiség( adat, de nem minden fontos
beldle

* A megjelenitéshez hasznalt részeken fontos a
performancia
> Utemezett jobok futhatnak sokaig (példaul az
gjfélkor készulé report raér reggelre elkészilni)

> Online felUletek kiszolgalasahoz viszont sebesség
kell
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Uzleti logikai réteg

* Az Uzleti logika itt van implementéalva
> A legtobb keretrendszer arra fokuszal hogy nekink
csak ezt a kddot kelljen megirni
* Lehet egy komponensben vagy elosztottan is
> Altalaban a konkrét felhasznalas szabja meg
> Tipikus kliens-szerver minta

* Technoldgia és nyelv fuggd
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* Koztes aoattarhaz (Enterprise Data Warenhouse)
> Normalizalt (3NF) formaban

* Felhasznalasi terUletre szabott adatpiacok
> Altalaban nem a teljes adattartalom
> Felhasznéalasi teriletre szabott adatok, esetleg részben elére
feldolgozva

* Lekérdezéseket az EDW vagy az egyes adatpiacok szolgaljak ki

@ : j Af’a‘ I < Lekérdezés
Adat piac
tolté
m < Lekérdezés
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Uzleti logikai réteg - Bl rendszerekben

« Altalaban van egy a klienstél elklonilé backend-nk,
amely
> Biztositja az AP/t (interfészt a kliens felé)
> Az adathozzéférést szabélyozza
> Az adatokat strukturéalja
- Data Transfer Object (ez mér lehet a tisztdn megjelenitendé adat)
> A felhasznalo ehhez mar hozzaférhet
- PL REST API-t megfelel6 paraméterekkel meg tudna mar hivni, de
kényelmetlen hasznalni, réadasul nem fejleszté
* Vastagkliens esetén kozvetlen DB csatlakozassal is
rendelkezhet a kliens
> Azonban ez biztonsagi rés (a DB-t hozzaférhetdvé kell tenni
Jkifelé”)
> Frissitések kiadasa fajdalmas
- Backend frissitésnél csak kompatibilitast kell figyelni
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Megjelenitési réteg

* A felhasznélé szamara érthet6 forméaban jeleniti
meg az adatokat
> Adat megjelenités
> Adat manipulécio
* Kommunikécié az Uzleti logikai réteggel
> Vagy ,programon belol”
- Fuggvény hivasok, callbackek

> Vagy API-n keresztil (fleg weben)
- HTTP/REST, WebServices, WCF
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Megjelenitési réteg - Bl rendszerekben

* Elfedi a kommunikaciét backend APJ-val

* Grafikus megjelenitést biztosit
> Reszponzivitas és akadasmentes megjelenités alapvetd
elvaras
* Két nagyon fontos komponens
> Kommunikacid
> Megjelenités
> A kett6 kozott adatkotés

- Hatékonyan

* Kozvetlentl az adatot lehetédleg

* Ha a backend nem igy biztositja, kérjik az AP/ valtoztatast
- Taléan a legfontosabb UX kérdés
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Megjelenités webes feluleten (Frontend)

* Uzleti logika a backend-en talalhaté

> De a frontend is kell, hogy tartalmazzon logikéat
- PL HTTP 403 (Forbidden) a backend response status
code-ja
* A frontend tudja, mit jelenit meg ekkor a felhasznald felé
- PL Sokat varunk egy aszinkron kérésre

« A frontend tudja, mit jelenit meg a valasz megérkezéséig, illetve
timeout-ra is fel van készitve

- PL 10000 objektum egyoldali listds megjelenitése
egyértelmGen rossz megoldas, mégis szukséges ennyi
adat megjelenitése
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Adatvizualizacios elvek

* Sok szempontot kell szem elétt tartani
> Hatékonysag
- Megjelenitett adat felhasznalhatésaga
« Egy j6 forma (grafikon) vélasztasa
- (Adatkotés modja aranyos a varakozasi idével)
> Atlathatosag
- EgyszerUség, letisztultsag
* Azt mutatja/emeli ki, ami fontos
> A vizuélis kommunikacié modern formaja
- A JSON, XML, CSV nem vizuélis ©

* MUvészet és tudomany 6tvozete
> Méar nem elég, hogy szép legyen
> Megjelent a Big Data It is not owned by any one field




image227.png
Big Data kovetkezményei

* Az iterécié koltséges
> Az adattranszformacié minimalizalando
- PL. 10millié objektumban a név elé szeretnénk fizni egy prefix-
et (helyette biztositsa eleve igy a backend)
* Az adatszinkronizaciot ¢ssze kell hangolni a
kliensoldali eseményekkel, életciklusokkal
> Cél a lehet6 legkevesebb varakozasi id6
> Az adatok nem egyszerre tértén6 megjelenitésénél
hasznéljunk pagination-t
- Egy adott részhalmazt szikséges csak a halozaton at letolteni
és a meméridban tarolni
- Erdemes cache-Ini a szomszéd lapokat a jobb UX céljabél
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Diagramok szerepe

* Nyers szamok és szarmaztatott értékek
megjelenitésére
> PL. grafikon (lasd kovetkezo dia)
* Folyamatok, kapcsolatok leirasara
> Ennek ellenére léteznek formalis megoldasok,

szabvanyok (pl. UML), melyeknek készénhet6en az
informacio abrazolasa egyértelmd lehet

* Grafikus modellek is lehetnek diagramok
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Grafikonok szerepe

* A diagram speciélis formaja
* A kulonbozé értékeket, aranyokat kifejezé
vizualis elemek

* Matematikai értelemben egy 2 d|men2|os
fuggvényabréazolas \
> Egyik tengely

- Bemeneti érték
> Masik tengely

- Kimeneti érték
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Tablazatok szerepe

* Jellemz6en kevés objektum megjelenitése
egyszerre
> Pagingation

* Az objektumok legtobb tulajdonsagat leird elem
> PL.admin felilet mindent megjelenit
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A hatékony vizuélis elemek jellemzéi

* Az adatot mutatja

* Rabirja a megtekintét, hogy a tartalomra
fokuszaljon

* Elker0li az adatok torzitasat
* Sok szam kis helyen
* Nagy adathalmazok lathatdak rajta

* Kulonbdzd adatok dsszehasonlitdsara 6sztonzi a
megtekint6t
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* Koztes adattarhaz (Enterprise Data Warehouse)
> Normalizalt (3NF) formaban

« Felhasznalasi teriletre szabott adatpiacok
> Altalaban nem a teljes adattartalom
> Felhasznalasi teriletre szabott adatok, esetleg részben elére

feldolgozva

« Lekérdezéseket az egyes adatpiacok szolgaljak ki

0
0

=

=

ETL

Adat
| tarhaz || L [ o] Adet || |< Lekérdezes
(EDW) piac
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Szaknyelv ismerete

* Koltsége
> A felhasznaldk egy specidlis csoportja tudja csak
értelmezni
* Ertéke
> Megnoveli az eszkoztérat, kifejezési erét az egyes
vizuélis elemeknél
* Legjobb, ha a szaknyelvi kiegészités tobblet
jelentést hordoz, azonban anélkil is informaciét
hordoz a vizuélis elem
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Uzleti intelligencia

* Megoldasok, eszkdzok Gsszessége
> Melyek a nyers adatot értelmes és hasznos
informaciokka alakitjak
* Képes kezelni nagy mennyiségy strukturalatlan
adatot
> Segit azonositani, fejleszteni, egyaltalan létrehozni
Uzleti lehet6ségeket
* Célja a nagy adatkotetek konnyd értelmezésének
lehetbvé tétele
> Tények segitségével Uzleti dontéshozatal segitése
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Célja
* Meglévé adatok elérhet6ségének javitasa
> Hozzaférhet6ség szempontbdl
- Kénnyebben
- Gyorsabban
- Szélesebb korben

> Formai szempontbol
- Olyan alakra hozni, ahogy szukség van ra

* A 3 {6 érv a Bl bevezetésre
> Uzleti adatokhoz valé hozzaférés sebességének novelése
> Kilonboz6 rendszerek adatainak integrélasa
> Az elemzési képességek eljuttatasa tobb felhasznalohoz
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Bl felhasznéalhatosaga

* Riport-, jelentés- és beszamold készitése

* Kimutatasok, kiegyensulyozott mutatérendszerek
készitése

« Uzleti, statisztikai elemzés

* Tervezés, el6rejelzés, Uzleti modellezés
> PL.,Mi lenne ha...” futtatasa

* Konszolidacio, aggregéacio

* |dBsoros elemzés

* Adatok féldrajzi elemzése (hol mi népszer()
* Adatvizualizacié, grafikonok, kijelzok

* Adat-, szbveg- és hangbanyaszat
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Pentaho Reporting

* Reporting: adat transzformalasa informaéciéva

» Tamogatott kimeneti formatumok.
> PDF
> Excel
>HTML STEELWHEELS
> Text
> Rich-Text-File
> XML
> CSV
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Pentaho Reporting

* JFreeReport engine

* Felugyeleti és végfelhasznaldi felhasznalas

* Bongész6 alapu megjelenités

* Testre szabhatd feltlet

* Bedgyazhat6sag maés alkalmazasokba (SDK)

* Onallban vagy Bl Suite-ba &gyazva is
hasznalhaté

* Rengeteg adatforras tdmogatésa
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Pentaho Reporting példa
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Power Bl

* A Business Intelligence utan a ,mésik” Microsoft
Bl eszkoz
* Felhé alapu kiszolgélas (SaaS)
> Microsoft Azure
> Rest API sajat rendszer illesztéséhez
* Desktop, mobil és webes megjelenités
> Hagyomanyos reportok
> Live dashboard
> Interaktiv reportok

* Machine learning eszkézok
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Power Bl Architektdra

Hundreds of data sources

*o%

ssssss

Power Bl Desktop

il
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Power Bl
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* Konnyd hozzaférés az adatokhoz * Igények, folyamatok, adatok

> Bl szoftver feladata véltozasanak kezelése
> Nem kell SQL-eket irni > Lokalizalt valtozas

« Konziszt dat > Ha forrésadat valtozik: ELT véltozas
nzisztens aca > Ha igény véltozik: mas lekérdezés

> ETL folyamat feladata biztositani

e lo e  Biztonség
Megfelelo tel}esltmeny . > Forras adat érintetlen
> Megfelel6 adatreprezentaci6 az bi N
adatpiacokban > Bl szoftver biztositja

=

Adat
ETL ()| tarhaz [ | ETL [ )] Adat ||< Lekérdezés
piac

(EDW)

=
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JavaFX - Bevezetés

* A Java technoldgia sok, kilonbozé kornyezetben
elérheté (desktop, web, mobil, blu-ray, stb.), ez a
technoldgia egyik legfébb jellemzoje

* Oracle felvasarolta a Sun Microsystems-t

* Java elavult felhasznaloi felulet szempontjabél (Swing,
Awt)

* Megvaltozott a felhasznaloi igény, szebb, latvanyosabb
elemekre van szikség

* JavaFX: a Java valasza a megvaltozott igényekre
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A JavaFX fobb jellemzdi

* Java kliens platform 0j generécidja

* Gazdag felhasznaldi felulet és RIA (Rich Internet
Application) tAmogatés

* Konzisztens mikadés tobb platformon

*» Gazdag Java alapU API grafikai és média
tdmogatéasra

* Hardware tdmogatés

* Széleskor média tamogatas p
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JavaFX grafikonok

* Uzleti alkalmazasoknal tipikusan fontos

* javafx.scene.chart csomag
> Pie Chart

> Line Chart w—
> Area Chart ill Jl A L
> Bubble Chart S
> Scatter Chart % e

> Bar Chart
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Electron - Bevezetés

* Cél: web és desktop elényeinek 6tvozése

> Web - tébb platformon egységes megjelenitése, kozos
nyelven
> Desktop - nativ élmény, teljesitmény

* Alap 6tlet: webes technologiakkal desktop app
> HTML + CSS + JavaScript + becsomagolt bongészé
> Nodejs runtime, Chromium rendering
> Rendszer funckidk API-n keresztil

© &4 [
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Electron

* El6nyei
> Egyszer( cross platform alkalmazast csinalni vele
> Minden platformon hasonlé felhasznaldi élmény

- Nincs példaul Java-s rendszer specifikus look and feel

> Webes technologidkkal fejleszthetd

* Hatranyai
> Lassy, egy egész bongészének el kell indulnia
> Nagy, egy egész bongészének bele kell férnie

> Instabil, nagyon gyorsan valtozo kérnyezet (web),
desktopon altalaban hosszabb tavra terveznek.
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Miért fontos a reszponzivitas?

* Képernyéfuggetlen megjelenités
> Képatld méretbeli eltérések
> Képarany eltérések
> Felbontasbeli eltérések

* Webes kornyezetben kulénosen fontos
> Hiszen minden készuléken létezik bongészd
okostelefontdl okos tv-ig

- Minden készulék tipusra a lehet6 legjobb megoldast
szeretnénk hasznalni
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Reszponziv vs adaptiv

* Reszponziv
> Egy felilet, ami a kliens képernyéméretéhez igazodik
- Nincs kolén desktop és mobil site
> Képerny6 dimenzidk szerinti layout
> Sokféle klienst tamogat altalanosan
* Adaptiv
> A kliens tipuséatél fuggé felulet implementéciok
- Desktop, tablet, mobil

> Az adott kliensre optimalizalt, esetleg kinézetben is
- PLiOS nativ alkalamzast imitald téma
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Angular]S (Angular 1)

* Egyik legelterjedtebb JavaScript alapt webes
keretrendszer

* Single Page Application-6k készitésére

* KétirdnyU data binding a HTML elemekre rakott
attrib0tumok segitségével
> Scope: HTML-bél és JS-bél is elérhetd

* Reszponziv tAmogatés

* Open source és ingyenes
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Angular (Angular 2, Angular 4)

* TypeScript és (elméletben) JavaScript
> A TypeScript preferalt, toolok, doksik ehhez
> Tipusos, JS-re fordulé nyelv

» Ujragondolt architektura

> Uj Dependencylnjection -> Service
>Module kezelés véltozott

* Uj eszkozok
> Angualr-CLlI, kiindulé projekt generéalas, fejlesztés
tdmogatas
> TypeScript tooling (Transpiler, Debugger, TSLint)
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React

* JS Library felhasznaldi feluletek
készitéséhez
> Els6sorban dinamikusan véltozd
feluleteknél érdemes hasznalni
> Nem keretrendszer, hasznalhato
mas megoldasokkal, pl. Angular
* VDOM - Virtualis DOM, lehet mddositgatni, csak a
végeredmény fog valdban renderel6dni

* JSX - JS szintaxis kiterjesztése, pl. irhatunk HTML-t
egybél a kddba (nem stringként)
* Flux - Architektdrélis minta

> Egyiranyu adataram, nézetek nem térolnak adatot csak
megjelenitenek

> Ha valami interakcio ,action” torténik az végigfut az ,elejétol”
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Adattarhaz, adat piac

* Véllalat sok, kilonbozé jellegl adatbazissal rendelkezik
> PL termék kataldgus, raktéarkészlet, bérszamfejtés, CRM, stb.
* Adattarhaz (data warehouse) egy kézponti hely ezen adatoknak
> Nem egy kozponti adatbézis szerver
> Nem helyettesiti a kilonbéz6 rendszerek sajat adatbazisat
> Kombinélja az adatokat, tisztitva, normalizalva, egy kdzponti helyen teszi
elérhet6vé
> Tipikusan 3NF jellegG modell -> konny( szinkronizalas végett
* Adatpiac (data mart): adattarhaz adatainak részhalmazat tarolja
> Egy adott feladatkor, szakterulet szaméra készul, csak az ezen célra
szUkséges adatokat tartalmazza
> Tipikusan felhasznélasi célnak legmegfelel6bb tarolasi modell, akar elére
aggregélva

980> )= 8
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React - Flux

Action creators are helper
methods, collected into a library,
that create an action from method
parameters, assign it a type and
provide it to the dispatcher.

o M_’._m

Every action is sent to all After stores update themselves in response to
stores via the callbacks the  an action, they emit a change event.

stores register with the
dispatcher.

Special views called controller-views, listen for
change events, retrieve the new data from the
stores and provide the new data to the entire
tree of their child views.
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Vue,js

* Webes JavaScript keretrendszer
* Fé jellemzéi
> Moduléris, nem muszaj
az egészet hasznalni
> Egyszer(, hamar el lehet kezdeni, nincs sok
boilerpalte kéd
> Performancia kiemelt fokuszban

* Fejlett feature set
>VDOM
> Reaktiv komponensek, one-way dataflow
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Polymer

* Egyedi webes komponens készité konyvtar

> Kompatibilitas szem elétt
- Régebbi, egyedi bongészoknél
> W3C standard-ek és Uj bongész6 API-k

* Nem egy teljes keretrendszer
> Habér alkalmas webalkalmazasok készitésére

* Hogyan néznek ki ezek az egyedi komponensek?

<google-map lat="37.790" long="-122.390"></google-map>
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Miért érdemes hasznalni?

* Sajat komponensek készitése
> Egyszer(
> Gyors
> Reszponziv
> Latvanyos: Material design

* Szamos elem elére elkészitve része
- Floating Action Button
- lkonok
- Menu
- Toolbar
- Stb.

* Dinamikusan fejl6dé konyvtar
> Ma még szdmos hianyossaga van sajnos ®
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Angular vs Polymer

Polymer

Angular

directives
<polymer-element>

dependency injection banai

testing support
ST data layout

binding

routing
widgets

server communication

polyfills





image257.png
Angular és Polymer

* A két rendszer hasznéalhato kozosen is

* Adatkotések hasznalata

> Az Angular képes
- Figyelni a Polymer-es elemek DOM eseményeit
- Allitani az attribGtumait
- Gyerek elemeket beszUrni
- Ugy kezelni a Polymer-es elemeket, mint barmely mas

DOM elemet
> A Polymer a Node.bind() Gj metédust hasznalja fel
adatkotésre

- Az AngularJS nem, igy a Polymer -bél kezdeményezett
valtozasokra nem tud figyelni
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Diagrammkonyvtarak

* Miért kellenek?

> Latvanyosak
- Emelik a felhasznaléi élményt
> Tomaorek
- Egy specidlis nézetet biztositanak, melyrél minden
leolvashato, letisztult, kifejezé
> Konnyd felhasznalni
- Szinte minden projekthez sziukségesek
» Nem szeretnénk mindig Uj komponenseket késziteni
- B6 funkcionalitasu

* Egy szakért6 csapat késziti, sok bongész6 tdmogatésaval, gazdag
animécios eszkoztarral
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Hogyan hasznaljuk?

* 1. lépés: figgbség behuzasa (JS, ritkdbban CSS is)

* 2. lépés: A kdnyvtarat felhasznalva példanyositunk
komponenst
> Fontos, hogy a kad a fuggbség behizasa utan legyen, hogy
tudja értelmezni -> Interpretalt nyelv hatranya
* 3. lépés: Adat transzformacio a konyvtar altal elvart
forméra
> Ha nagyon sok adat van /eréforrasigényes a transzformacio,
érdemes lehet az API-t Ugy alakitani, hogy a megfeleld
formaban biztositsa a valaszt a kliensnek
* (4. lépés): Ellendrizzik le az életciklusokat, hangoljuk
Ossze az oldal betoltésével, az Ures adathalmazra is
teszteljunk
> Felhasznaléi élmény megtartasa
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D3JS konyvtér

* Data-Driven Documents JavaScript
* ,bring data to life”
* Lépések
> Adatkotés DOM-hoz
> Abrazolashoz szikséges transzformaciok (adat vizualis
elemmé)
- Pl egy lista tablazatba helyezése
* Nem egy mindent megoldo keretrendszer, ami az
Osszes funkciot szolgaltatja
> Hatékony adatkétés és megjelenités sok adathoz
> Dinamikus adatvéltozas és animacidk tdmogatésa
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Uzleti logika

* Tradicionélisan

* Szerver oldali programozas
> Tarolt eljarasok, triggerek

> Jobb teljesitmény, zart, biztonsagos futtatd
kornyezet
> Platformfuggd, nem jol skalazodo

* ORM keretrendszerek (pl. EF, JPA)
> Plusz réteg
> Absztrakcio névelése
> Térolt eljarasoknal, SQL-nél kényelmesebb

Uzleti logika
Adatbézis

Uzleti logika

Adatbézis

Uzleti logika

ORM

Adatbézis
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Kihivasok
* Heterogén tarolas

> Tébb rendszerben térolt adat
* Valtozatos formatumok

> Relacios, szoveges, gréf, stb.
» Nagy adatmennyiség

> BigData

* Folyamatosan generalédé Uj adat
> Pl logok minden nap keletkeznek
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Kihivasok

» Uj adattarolasi megoldasok
> Memoria adatbazisok, NoSQL adatbazisok

» Uj modszerek
> ,Near data processing”
- Feldolgozas idejét az adat hozzéaférés ideje hatarozza meg
- Nagy adathalmazok utaztatasa koltséges
- Adat helyett vigyuk a feldolgozé logikéat az adathoz
> Masszivan parhuzamos feldolgozas

Vezérls

Adat Adat Adat
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Rel4cids adatmodell
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Rel4cids adatmodell

* Entitasok és koztik levo relaciok (kapcsolatok)
* Rel&cids adatbazisok implementaljak

* Normalizalt séma (4ltalaban 3NF)

* BeszUras, modositas kevés rekordot érint

> Normalizélas miatt
> Erre optimalizalt mUkodés

» Adatmodell jol ismert célokat szolgal
> Elére ismert lekérdezések
> Erre optimalizalt séma
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Rel4cids adatmodell

» Adatmodell eltéré logikaval épul fel, mint ahogy az adatokat
memoaridban taroljuk, vagy a felhasznéaloi feltleten megjelenitjik
> Adatbézis: tobb tabla és tbb sor
> Memodria: hierarchikus strukturak (pl. listak listéja)
> Megjelenités: tobb helyrél szarmazé informacio egy helyen
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s

Objektum (orientalt) adatbézisok - kitérd

* Relaciés adatbéazisoktdl eltérd
modell

> Objektum-orientalt
paradigmahoz illeszkedik

> Objektumok tarolasa
* Nem terjedtek el
* Reinkarnacié: lasd NoSQL
dokumentum alapy
adatbézisok
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Dimenzionélis adatmodell

* Tobbdimenziés kocka amelynek dimenzidi a mért tartomanyok
* A kocka egy pontja a dimenzidk adott pontjdban mért érték

* Pl havi kozéphémérséklet

2015 szeptember
Budapest: 21C

/ hoénap
—

év

helyszin
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Dimenzionalis adatmodell

* Tobbdimenziés kocka amelynek dimenzidi a mért tartomanyok
* A kocka egy pontja a dimenzidk adott pontjdban mért érték

* Pl havi kozéphémérséklet

2015 évi orszagos
kozéphémérséklet

/ hoénap
—

év

helyszin
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Dimenzionélis adatmodell

* Dimensional modeling
 Adattarhézakban hasznélt technika
* Célja
> Gyors lekérdezés tdmogatés
> Aggregéci6 tAmogatésa
> Koénnyen értelmezheté adat
* Miért nem j6 erre a 3NF
> Kapcsolatok megkotések -> lassabb lekérdezések sok adat esetén
> Normalizalt adatreprezentécié -> értelmezéséhez ismerni kell a teljes
adatmodellt
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Dimenzionélis adatmodell

¢ Dimenzionalis modellt lehet relacios adatbazisban is
tarolni
> Nem feltétlentl hatékony

* OLAP (Online Analytical Processing)
> Tébbdimenzids adatbazis
> Nem relécids
> Hatékonyabb, mint a rel&ciés adatbazis
> Hatékony végrehajtdshoz a rendszer elére kiszamol
Osszesitett értékeket
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Dimenzionélis adatmodell

* OLAP kockan végrehajthaté miveletek
> Leflrés
- Aggregalt érték felbontasa a komponensekre
- PL éves kozéphémérséklet -> havi bontast kozéphémérséklet
> Aggregécio
- Aggregalt értékek egy valasztott dimenzié mentén
- Pl Budapesti napi kdzéphémérséklet -> Budapesti havi kozéphémeérséklet
> Csoportositas / pivot
- Maés tengely szerinti nézet
- PL éves kozéphémérséklet évenként -> éves kozéphémérséklet varosonként
> Szlrés
- Adott dimenzié mentén egy pont kivélasztasa
- PL adott naphoz tartozé hémérséklet adatok
> Szeletelés
- Egy-két dimenzié mentén sz(rés egy tartomanyra
- Pl nyari kézéphémérséklet a Dunantulon
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Memdriaadatbazis: alapelv

Memodriaadatbazis-rendszer (IMDB) (In-Memory DataBase)
» az adatok elsédleges példanya a fizikai memdridban

» DRDB: az elsddleges példany diszken van (Disk-Resident
DataBase)

mondjuk inkdbb dgy: blokkos tarolén (v6. SSD)
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Az alapelv Iétjogosultsdga

1GB RAM éra (USD)

19000

990 40050 20 20

1990 2000 2010 2020

> Sok és olcsé RAM
OLTP, OLAP rendszerek szamdra
» Opcid: adatbézis particionaldsa IMDB és DRDB részre
» automatikusan vagy kézzel konfiguralt médon
» az adatok migracidja a két rendszer ki
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IMDB hasznélatanak elényei

» gyorsabb adatelérés, tranzakcié-feldolgozas
akar hard real-time alkalmazdsok

> egyes esetekben egyszeriibb alkalmazas-logika
diszk-10 alrendszer elimindlasa

> sajat adatszerkezetek helyett kész komponens
olcsébb fejlesztés, olcsébb termék
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IMDB: hétranyok, nehézségek

» bizonyos esetekben bonyolultabb alkalmazés-logika

> tartdssag biztositasa
» biztonsagi mentések szervezése

> a rendszer induldsakor fel kell tolteni az adatbazist
» mentésbdl, fejallomasrdl letdltve vagy on-line adatgyiijtésbdl
» segédstruktirak online felépithetdk
> Megéri-e: elényok vs. hatrdnyok: a konkrét feladat hatdrozza
meg
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IMDB: megvalésitasi kihivasok

» optimalizalt adatszerkezetek

>

>

>

a fizikai meméria véletlen elérését kihasznaljak
zarkezelés, tranzakcidk litemezése
megfeleld granularitdsi zarak

> tartdssig

>

HW tamogatds: elemes RAM, halézaton szinkronizalé
RAM-kartysk

memrisztor (RRAM: Resistive random-access memory)
szinkron vagy aszinkron naplézas

nem kovetelmény
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Tranzakciés tulajdonsagok .

Szemben a DRDB-nél megismertekkel, az IMDB rendszerekben:
» A - atomicitds
> nincs markans kiilonbség
» gyorsabb tranzakciék, magasabb zar-granularitss
» C - konzisztencia
> nincs markans kiilonbség
» | - izolacié
» sorosithatd helyett valédi soros litemezés
» kornyezetvaltasok: a processzor-cache, mint kornyezet

» D - tart6ssig
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Tranzakcids tulajdonsagok Il. A tartéssag

Az adatbazisba ,,irt" adatok ,,megmaradnak”
» diszk: passziv
> memdria: aktiv

> tapfesziiltség kimaradasakor torlédik
> elemmel tdmogatott RAM

» bithiba — modul meghibdsodasok

» ECC (vé: diszkek: RAID)
» modultobbszorozés

> naplézds (és persze mentések
P P
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Architektdra: particionalas

> ha a teljes adatbazis
IMDB-ben nem
» megoldhaté v.
> racionalis
» Hibrid megoldas
> tiszta IMDB
> in-memory cache
> DRDB

| s

o | (A
sensory 7
fae ‘ wanstom
sources T
i
IRy
/T emayesent o8

o

~ Discresident DB

Partitioned database

Az dbran: az elemz8eszkdzok a particiondlt adatbéazishoz
csatlakoznak, amig az adatforrdsok friss adatai kozvetleniil az
IMDB részbe érkeznek, hogy minél hatékonyabb lehessen az

elofeldoleozasuk.
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Redis
* Adatbazis

> ,Data structure server”
> Kulcs-érték tar

* Perzisztens
> Memodridban tarolt 2> GYORS!
> Snapshotok lemezre konfiguracio szerint

* Rendszer architektira

kliens

TCP alapy

sz6veges protokoll

driver
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Redis - adattipusok S —

redis.for rea-ime-metering applcatons iml

“I'm a Plain Text String!"
00110101011001110010101010 “
{23334}{112345569}{766538}{665455}
{ A: "foo”, B: “bar”, C: “baz" }

[A2B3C>DE]

{A,8,C,D,E}

{A:0.1,B:0.3, C: 100, D: 1337 }

{A:(51.5,0.12), B: (32.1,34.7) } m
00110101 11001110 10101010

+TTL + atomi adatmddositas
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Redis - replikacid & perzisztencia

* Replikacio tAmogatas
> Aszinkron a héattérben
> Master-slave
> Nincs konzisztencia garancia
- Bizonyos esetekben elveszhet médositas

* Memodridban tarolt konfiguracio fuggéen diszkre
mentett
> Maximum annyi adatot tarolhat, amennyi
meméridban elfér
> Snapshot (,RDB”)
> Redo log (,AOF”)
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Redis - tulajdonsagok

* Tranzakcié tdmogatott
> Serializable jellegd
> DEI'Nem atomi
- Sikertelen mivelet esetén folytatja a kovetkezdvel

* Biztonsag
> ,Trusted environment” modell
> Nincsenek userek, jogok, authorizacié
> Authentikacio: 1 clear text jelszo

* Lua script tdmogatas
> Kizérdlagos adat hozzaférés
> Végrehajtasi id6 limit
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Sor és oszlop alapu tarolas

“Sor 1 A Q 2 B W 3 C Z

> Sor szintd hozzaféréshez praktikus
> Egy sor adatai egymas utan helyezkednek el
> OLTP rendszerekben

“Oslop 1 2 3 A B C QW Z

> Oszloponkénti hozzaféréshez praktikus, pl. aggregéalas oszlop mentén
> Egy oszlop adatai egymaés utan helyezkednek el
> OLAP feldolgozashoz
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NoSQL

* Not only SQL”

* Nem reléciés modellre épUlé adatbazis

* 1960-as évek 6ta léteznek de csak ca. 2009 6ta ,NoSQL”

* Alapelv: erds konzisztencia helyett rendelkezésre allas és
skalazhatosag
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NoSQL

* Nincs igazi definicidja
* NoSQL
> Nem relaciés
> Open-source
> Klaszterezhet6
> Séma nélkali
>Nem-SQt -> semmi koze az SQL nyelv tdmogatéasahoz




image48.png
CAP tétel

» CAP tétel: elosztott rendszer a hdrom alapvet6 képesség kozul
legfeljebb kett6t tud megvaldsitani
> Consistency (konzisztencia): minden csomopont azonos az allapotot lat
> Availibity (rendelkezésre &llas): minden kérésre érkezik valasz
> Partition-tolerance (particionalas-tGrés): halézati és egyéb hibak esetén is
mukodoképes marad a rendszer

=i
8 8

)

* Skalazashoz P szukséges C és A kozotti tradeoff
> Inkabb: szabalyozhato testre szabhatd
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NoSQL

* Tipusai o

Value
> Dokumentum
- Téarolt adat egy objektum
mezdkkel és azok értékeivel
- Bejarhato (,select *”)
- A mezékre is lehet keresni
indexelni
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NoSQL

* Tipusai
> Kulcs-érték

- Erték a rendszer 4ltal nem értelmezett
- Csak a kulcs birtokaban kaphaté meg az adat

Key 1 Value 1
Key 2 Value 2
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NoSQL

* Tipusai
> Oszlop alapu

- Oszlop csaladok (Column family)
- Nem minden sor tartalmazza az oszlopot

Column Family
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NoSQL

* Tipusai
> Graf
- Entitasok és kozol
levé kapcsolatok -

- Specidlis célokra
- Specialis lekérdezé
nyelvek

Barbara

Elizabeth
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Relacios / NoSQL

* Rel4cids

> Séma
- Konzisztencia
> Join
> Nehezebben skalazhaté
> SQL
- Kvézi standard
- Nagy kifejez6erd
> Erés konzisztencia
- Zérolas
> Tranzakciok

* NoSQL

> Nincs séma
- Rugalmas

> Nincs join
- Nem is szUkséges

> Horizontélisan skalazhato
- Sharding

> Nincs egységes API

> Konzisztencia

szabalyozhato
> Tranzakcioé nincs

- Csak atomi médositas
dokumentum szinten
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MongoDB

* Dokumentum alapu elosztott, adatbézis

* Rendszer architektura

kliens . "
L,wire protocol

driver JSON formaju adatok
és lekérdezések

* Logikai felépités
> Klaszter
- Szerver
* Adatbézis
* GyUGjtemény
« Dokumentum




image55.png
Cassandra

* Elosztott adatbézis
> Minden csomopont egyenrangy
* Lineérisan skéalazhato
> Kérések szdma a csomdpontok szamanak fuggvényében
* Replikacié tamogatéas
* ACID tdmogatéas
> Konzisztencia szabéalyozhaté: hany csomoépontnak kell végrehajtania az
frast
> Eventually consistent: iras utan régi értékek még léteznek a replikalt
csomopontokon
* GyUjtemény oszlopok
> Halmaz, lista, map
> 1-t6bb kapcsolatok leképzése kulsé kulcs helyett
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Redis

* Adatbézis
> ,Data structure server”
> Kulcs-érték tar

* Perzisztens
> Memoridban térolt > GYORS!
> Snapshotok lemezre onfiguracio szerint

* Rendszer architektura

kliens
TCP alapy

szoveges protokoll

driver
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Adatbanyaszat

The nontrivial extraction of implicit, previously unknown,
and potentially useful information from data.

Nem trivialis, rejtett
informéciok és 6sszefuggések feltarasa
nagy adathalmazokban.

V V.V V

Ezek felhasznalasa ismeretlen adatok becslésére.
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Mi szdmit adatbanyaszatnak?

Példa: élelmiszeruzlet
> Vasérlok szdma
> trivilis informacio
> El6z6 havi bevétel
> trivilis informacio
> Leggyakrabban egyutt vaséarolt termékek

> gyakori elemhalmazok keresése
> frequent itemsets

> Hany kasszat kell kinyitni pénteken 16 6rakkor?
> vevlszam és vevd kiszolgalasi idejének modellezése
> idésorok elemzése
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Multidiszciplinaris tertlet

matematika lineéris algebra, métrixalgebra, optimalizaci,
statisztika
informatika adatgyUjtés, adattisztitas, gépi tanulo algoritmusok
hasznélata
egyéb bioinformatika, szamitdgépes nyelvészet,
tarsadalomtudomanyok
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Adatok reprezentacidja .

> Vektor-tér modell

>
>

>

egy megfigyeléshez egy vektor tartozik

a megfigyelt tér tulajdonsagainak(feature-6k) széma adja a
vektorok dimenzidjat

pl. spamdetekcio esetén egy emailhez egy vektor tartozik
A vektor dimenzija valaszthato
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Adatok reprezentacidja |l.

> |d6sor
> természetes rendezést add dimenzi6 szerinti adatok
> pl. napi csapadékmennyiség 2014-ben a 11. keriletben
> Graf
> egymassal valamilyen kapcsolatban allé adatok (pl. oksagi
kapcsolat)
> pl. betegségek kialakulasanak modellezése
> pl. Uber utazasok

A helyes reprezentaci6 vélasztasa kulcsfontossagu.
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Adatok vektoros reprezentacidja

> minta (sample): egy elem reprezentéacitja - vektor
> jegy (feature): egyetlen jellemzé - a vektor egy eleme. Barmi
lehet egy feature, pl. email esetén:
> email hossza
> email feladdja
> tartalmazza-e a ,Rolex” sz6t?
> tartalmazza-e a , Trust fund” kifejezést?

> cimke (label): vélasz”
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Tanitd, Validacios és Teszthalmaz

> tanitéhalmaz (training dataset): tanitasra hasznalt mintak -
matrix

> validacios halmaz: paraméterek beallitasara, illetve a tanitas
korai leallitasara hasznalt halmaz. Tanitas kézben mérhetd
vele az algoritmus teljesitménye

> teszthalmaz: tanitas utani tesztelésre hasznalt halmaz. Csak
egyszer futtathat6 rajta az algoritmus

Train Validation Test

i
|
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Adatok tipusai

1. cimkézett vs. cimkézetlen

> cimkézett
> tudjuk a j6 valaszt
> pl filmek értékelései
> sokszor kevés adatunk van, elééllitasa draga
> felugyelt tanulas

> cimkézetlen
» nem tudjuk a j6 valaszt
> pl internetes kommentek
> ebbdl altaléban joval tobb van
> felugyeletlen tanulés

2. folytonos vs. diszkrét
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Adatbanyaszat folyamata

1. Adattisztitas
> ZajszUrés, outlier sz(rés
> Hianyz6 adatok kezelése
2. Mintavételezés (szikség esetén)
> Ha t0l sok az adat
3. Adattranszformacié
> Dimenzitcsokkentés (egyre kevésbé)
> Normalizalas, standardizalas
4. Adatbanyészati algoritmus futtatasa
5. Kiértékelés
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FelUgyelt és felugyeletlen tanulas

> A felugyelt tanulas
> Olyan probléma, ahol a bemeneti adathoz(x) tartozik egy
kimeneti valtozo(y)
> A kimeneti adatok elkészitése &ltalaban emberi eréforrasok
bevonéasaval térténik - Cimkézett adat
> A feltgyeletlen tanulas
> A probléma sorén csak a bemeneti valtozo(x) all
rendelkezéstnkre
> Hasznos, mivel a Cimkézett adat draga
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Feladattipusok

> Osztélyozés (O) - felugyelt, diszkrét osztalyok
> Elemek besorolésa elére meghatarozott halmazokba
> pl. spam vagy ham egy levél
> Regresszié (R) - felugyelt, folytonos célvaltozo
> Elemek attribdtumai kozti kapcsolatok modellezése
> pl. lakéséarak elérejelzése méret, elhelyezkedést stb. alapjan
> Klaszterezés (K) - felugyeleletlen, diszkrét klaszterek
> Elemek csoportositasa valamilyen hasonlésagi metrika
szerint
> Cél: azonos klaszterben lévé elemek ,hasonlitsanak”
egymasra, eltérd klaszterben lévék minél kevébé.
> pl. marketszegmentélas
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Tipikus algoritmusok

VVVVVVYV

>

Support vector machine (Osztalyozas, Regresszio)
Decision Tree (Osztalyozas, Regresszio)

Random Forest (Osztalyozéas, Regresszid)

Logistic Regression (Osztalyozas)

Linear Regression (Regresszio)

Neural Networks (Osztalyozas, Regresszié)
K-means (Klaszterezés)

LDA (Klaszterezés)

Tovabb olvashaté: https://scikit-learn.org/stable/
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Kiértékelés

> Osztalyozés
> confusion matrix alapjan:
> pontossag (precision), fedés (recall), F-mérték (F-score)
> Regresszié
> 4tlagos négyzetes hiba (RMSE), abszolut hiba
> Klaszterezés
> nagyon nehéz kiértékelni
> klaszterek minésége (mennyire témar, milyen tavol vannak
egymastol)
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Statisztikai szoftverek

* Statisztikai és numerikus szdmitdsokhoz készult
szoftverek

* Sajat script nyelvvel rendelkeznek
> Specidlis adattipusok és adatreprezentacit a
matematikai méveletekhez
- PL vektor, métrix (#t6mb)
> Alapvet6 nyelvi elemek a matematikai miveletek
- Pl métrix szorzas
> Adat vizualizaciot is tAmogatnak
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Statisztikai szoftverek

* Miért van ra szikség?
> Altalanos programozasi nyelv (Java, C++, C#) nem
alkalmas matematikai mUveletekre

- Kevés matematikai mivelet
- Adatkezelése nem illeszkedik a feladatokhoz
- Nincs szUkség objektum orientaltsagra
- Numerikus pontossag nem megfelelé

> Gyakori funkcidkra beépitett megoldasok
- PL CSV f4jl beolvasésa

> Prototipus implementéciora is hasznalhatd
- Gyorsabb kiprobalni egy otletet




image72.png
The R Project for Statistical Computing

* Ingyenes szoftver
* Windows, Linux, MacOS
* https://www.r-project.org
* R nyelv

> Script nyelv

> Proceduralis
> S nyelvre épul, tovabbfejlesztve

« [rhatok foggvények, osztaly szerGségek
> Nem OO

* Alap eszkozkészlet mellett sok package
> Funkciok kiterjesztése
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Uzleti intelligencia

« , Techniques and tools for the transformation of raw
data into meaningful and useful information for
business analysis purposes.”

* Applications, infrastructure, tools and best practices
that enable access to and analysis of information to
improve and optimize decisions and performance.”
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The R Project for Statistical Computing

* R egy kornyezet

> R kddot képes futtatni

> Kezeli a valtozokat
- Session szer(
- Véltozd addig él, amig a session él, vagy a valtozo explicit

torlésre nem kerUl

> Alap eszkozkészlet funkcidit adja
- Fuggvények, adattipusok

> Programozas
- Barmilyen szovegszerkeszt6
- Konzol
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Data scientist / data engineer

* Feladatai
> Adat feldolgozas, vizualizacio
> A/B tesztelés
> Trendek, 6sszefuggések felismerése és verifikalasa

* Szoftver fejlesztéként
> Analitikus gondolkodas
> Szoftver eszk6zok ismerete
- SQL, R, Python, Hadoop, ...
> Nem feltétel a mély matematikai ismeret
- Ha most kezdenek ezzel foglalkozni, egyszerl eredmények is eredmények

* Kutatas-fejlesztés
> Adat feldolgozas, elemzés mint termék
> Matematika, statisztika, adatbanyaszat, széveg- és kép feldolgozas
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3Vs of big data

Volume
Velocity
Variety
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3Vs of big data

on'sof Gigaby tes (Zettabytes)

Structured Data

2000

ttp://www.couchbase.com/nosal-resources/ what-is-no-sal

2007

Unstructured &
Semi-Structured Data

Texts, Log Files, Click
Streams, Blogs, Tweets,
Audio, Video, etc.

2014
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A Big Data fogalma

Olyan méret( komplex adathalmaz, amit hagyomanyos
technoldgiakkal nem tudunk kezelni.

Volume

Data Size

Data
Complexity
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3(+1)Vs of big data

Veracity
UNCERTAINTY
OF DATA

440w 08

=) < ety
=l B

¢ 9

https//wwwibmbigdatahub.com/infographic/four-vs-big-data
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Honnan szdrmazik az adat?

« Digitalis labnyom”

> Aktivitdshoz kétott
- Megvasarolt termék, megnézett weboldal

> Beszélgetések
- Facebook, Twitter, Skype, stb.

> Foto, vided

> Szenzor
- GPS, RFID

>loT
- Minden, ami eddig nem volt az internetre kétve
- Pulzus méré, tévé, hits, ébresztGora, ldmpa izzo, ...
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Mire hasznélhat6 az adat?

* Adat -> informacio -> Uzleti elény

 Data-driven decision Google  gopaven

* Testreszabott felhasznaloi élmény = =
és SZOIQéltatéSOk Google  soogiowed

* Csaléas detektalas -

* Uzleti folyamatok optimalizalasa
» Egészségigy

* Sport

* Smart city
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Big data mogotti mozgatorugok

* Olcsé tarolas
> Hardver koltségek csokkenése
> Szalagos tarolas helyett HDD
* Koltség csokkentés
> Nagy, draga, komplex rendszerek helyett olcsdbb
hardver és szoftver
* Felh6

> ... as a service”
> Adat feldolgozas is szolgéaltatas
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Mit jelent szdmunkra?

* Adat --?--> informécio

> Hogyan
- Rogzitsuk?
- Tovabbitsuk?
- Taroljuk?
- Dolgozzuk fel?
- Hasznaljuk fel?

> Uj fajta eszkozok, technikak, megoldasok
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Uzleti intelligencia

* Mast jelenthet

> Uzleti nézépont: dontés tmogatashoz eszkéz
- Milyen szinG auték fogynak jobban melyik orszagokban?
Hogyan érdemes készletet tartani?
> Technoldgiai néz6pont: szoftver és/vagy hardver
megoldas
- SQL Server Analytics, Oracle Bl, Hadoop, stb.
> Fejlesztéi szempont: Ujfajta eszkdzok, algoritmusok
- Relaciés modelltdl eltérd adattarolas
- Hatékony adattéarolas és adatfeldolgozas
* Hatékony adatreprezentacio
* Masszivan parhuzamos feldolgozés
- Adatbényészati algoritmusok
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Big data alkalmazasi terUletek
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Web2

* Amazon amazoncom Recommended for You

> Személyes felhasznaloi
élmény
- Termék ajanlas
> Felhasznaldi szokasok
- Raktarkészlet tervezés

* Facebook
> PL statisztikak, spam elemzés
> Hive
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Orvosi diagnosztika

* Viselhetd eszkozok
> Pulzus mér6, vérnyomas méré

« Uj fajta diagnosztika
> Nem csak egy-egy vizsgélat soran mért adat
> HosszU tavi mérések

* Fertézések terjedésének vizsgalata
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Biztonsag
* PRISM

* Biztonsagi kockazatok elemzése

* Betdrésre utaléd mintak
> Bankkértya hasznalat
> Rendszer hasznalat
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Internet of Things (IoT)

* Fizikai vilag 6sszekotése, digitalizalasa
> Hozzéférés informaciéhoz
> Monitorozas
> Beavatkozas

Szenzor
S,Smart”

Ubiquitous computing
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Big data eszkozok
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Data lake

* Nagy adat tarol6 és feldolgozo

* Koltséghatékony
> Adatmennyiséggel skalazodik

* NEM adattarhaz, nem strukturélt
> Ink&bb pl. HDFS

* Sok adatforras, valtozatos adattipusok
> Batch export, streaming

* Pl. a Hadoop 6koszisztéma
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Big data eszkdzok alapja

* Adat tarolas elosztottan

* Masszivan parhuzamos feldolgozas
> Az adathoz kozel

* Kozponti vezérls
> Egységes rendszerkép

Vezérlé
[ ] [ 2
Adat





image91.png
Big data stack

* Megjelenités
* Feldolgozé infrastruktira
> Elosztott, parhuzamos

* Adat
> Nem igazi funkcionélis réteg, de elkilonul a tobbitsl
> Feldolgozas és a platform kézétt mozog

* Platform infrastruktira
> Elosztott, redundans, meghibasodasra nem érzékeny

* Adat tarolas
* Fizikai infrastruktUra
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Big data stack - Infrastruktira

* Szempontok
> Teljesitmény
> Rendelkezésre allas
> Skalazhatdsag
> Koltség

* Relativ olcsé és megbizhaté hardver
> ,Commodity” hardver
- Piacon elérhet6 termékek
- Tobb gyartétol
- J6 ar-érték arany
> Klaszterek

Megjelenités
Feldolgozd
Adat
Platform
Tarolas
Infrastruktora




