


Jelek és rendszerek 1. (VIHVA109), 2. zdrthelyi, A csoport 2011.05.09.

Név (nyomtatott nagybetiikkel): JAVITASI UTMUTATO | Neptun:

Pontszam| Javitéd
Anyja neve: Nagypélda:
Aléirés: Kispéldék:
Gyak. vez: Osszesen:

Nagypélda. (Megolddsdt kilon lapon kérjik)

Az 4brén lathat6 haldzat dltal meghatdarozott rendszer gerjeztése az ug fesziiltség,
valasza pedig az ¢ aram. Az adatok: R = 4kQ, r = 2k}, L = 2mH, C = 0, 5nF.
Viélasszon koherens mértékegységeket és a végeredményeket ezekben az egységekben
numerikusan kérjiik!

usl

(a) Jelolje az dllapotvaltozdkat a hélézatba és irja fel a rendszer allapotvéltozds
lefrasat, ha a K kapcsold zart allapotban van! (3 pont)
Egységrendszer: V, mA, kQ, us, mH, nF.

3R|| C7 i“c

uc —Ri  uc ;L
BET +3R+Cu =0

—iptitit——C =0

us — Lip, —ri— Ri=0

1
== 294
Uc 3Uc+3 L

Z/L = —0,2buc — 2ip, + 0, Sus,

.1 .
zfﬁuc—i—gz,;

(b) Déntse el, hogy stabilis-e a hdlézat a K kapcsold zdrt dllapotdban! Valaszat
indokolja! (1 pont)

A+1/3)(A+2)+1/6=0
M LT/ +5/6=0; A\ =—0,44, Ny =—1,89
— Stabilis halézat.

(c) irja fel a K kapcsolé nyitott allapotdaban kialakulé rendszer allapotvéltozos
leirdsét (ekkor a 3R ellendllds és a C kapacitds nem része a rendszernek)! (2 pont)

L’L'/L—I—T’L'L-FR’L'L—USZO

i, = —3ip + 0, 5us

1 =1r

A tovabbiakban legyen us = Uy = 20V és az addig zart K kapcsoldt nyitjuk a t =0
idépillanatban.
(d) Hatdrozza meg az i dram értékeit a +0 és a —0 idépillanatokban! (2 pont)

~Up + ri(—=0) + Ri(—0) = 0 —> i(—0) = %mA
i0(+0) = in(=0) = i(—0) + i(—0) = 4mA

5R
i(+0) = ip,(+0)=4mA

(e) Adja meg az i(t) id6fiiggvényét a 0 < ¢t < oo intervallumban! (2 pont)

. Uy 10
i(00) = Rar gmA = 3,33mA

i(t) = [3,3340,66e 3 mA; t>0




Kispéldak. A vdlaszt a feladat szovege ald irja! (Mindegyik jo megoldds: 1 pont.)
1. Az abrén lathaté halézatban a gerjesztés: ug, a valasz: ur. A nemlinedris elem
karakterisztikdja: u, = U(iy,). Irja fel a hdlézategyenletek kanonikus alakjét!

] ZL:—ZZL—EUn+EuS
usy(D ]
¢ I H Un, Un in_iL = O7 Uy = U(Zn), up = —RiL_Un+US

2. Az el6z6 feladatban szerepld halézatban a paraméterek V, A, Q, mH egységekben
a kovetkez6k: us = 15, R = 7, L = 15, u,, = 5i2 + 3in, ha i, > 0; u,, = 0, ha
i, < 0. Hatdrozza meg az u, és i, munkaponti értékét (értékeit)!

Uy = 8V in = 1A

3. us = 50 és R = 12 esetében az 1. feladatban szereplé halézatban a fenti
karakterisztikdval az i, munkaponti értéke i,, = 2A. Rajzolja fel az ebben a
munkapontban linearizalt halézatot, adja meg az egyes elemek értékeit is!

us ) L R Ry = 23Q

4. Az dbrén lathaté kétpdlus arama és fesziiltségei w korfrekvencidji szinuszos jelek.
A bejelolt fesziiltségek effektiv értékei Uy = 2V, Us = 3V és Uz = 4V. Adja meg
az u fesziiltség effektiv értékét!

— ; —
O_KW\_D_H_O
L R

>

U = v/13V = 3,6056V

u

5. Az el6z6 feladatban 16vé kétpolus paraméterei: R = 2kQ, L = 1mH és
C =0,5nF. Az wu; fesziiltség idéfuggvénye u; = [2cos(wt + 20°)]V, ahol
w = 2Mrad/s. Adja meg az u fesziiltség idéfliggvényét!
u(t) = [2,2361 cos(wt — 43,43°)|V

6. Az dbran ldthat6 hélézat altal reprezentalt rendszer gerjesztése us, vélasza pedig

i. Adja meg az w = 2Mrad/s korfrekvencidju gerjesztéshez tartozé atviteli
tényezot, ha R = 2k() és C' = 0, 5nF!
R
N —
us g u ¢ 2R w H = (0,06 — 50,08)mS = 0, 1779273 §

T

7. Az 6. feladatban lathaté halézat dltal meghatarozott rendszerben legyen a vélasz
az u fesziiltség. Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikéjat!

2 +4jw

H{jw) = 6+ 4jw

8. Az dbran lathaté szinuszos hélézatban Z1 = 3+ j4kQ, Zo = (1 — j6)kQ,
(24 j2)kQ é es I =2mA. Adja meg a Z impedancia hatésos teljesitményét!

é E ﬁgz Py = 2.778mW

9. Mekkordnak kell lennie a 8. feladatban ldthaté hélézatban a Z impedancidnak
ahhoz, hogy annak hatdsos teljesitménye maximalis legyen?

~p

Z = (4+ j2)kQ

10. Az ébrén lathaté halézatban a kapcsolét a t = 0 pillanatban zarjuk. Adja meg
az i(t) dramot a ¢t > 0 intervallumban! R = 2k, L = 2mH és iy = 20mA.

ii(t) 2R
i(t) = (2—0,333¢"YT)mA; T =0,2us







Jelek és rendszerek 1. (VIHVA109), 2. zdrthelyi, B csoport 2011.05.09.

Név (nyomtatott nagybetiikkel): JAVITASI UTMUTATO | Neptun:

Pontszam| Javitéd
Anyja neve: Nagypélda:
Aléirés: Kispéldék:
Gyak. vez: Osszesen:

Nagypélda. (Megolddsdt kilon lapon kérjik)

Az 4brén lathat6 haldzat dltal meghatdarozott rendszer gerjeztése az ug fesziiltség,
valasza pedig az ¢ aram. Az adatok: R = 4kQ, r = 2k}, L = 2mH, C = 0, 5nF.
Viélasszon koherens mértékegységeket és a végeredményeket ezekben az egységekben

numerikusan kérjiik! —
C, 2R L.
il
u —
Us l ¢ i R miz 3R

(a) Jelolje az dllapotvaltozdkat a hélézatba és irja fel a rendszer allapotvéltozds
lefrasat, ha a K kapcsold zart allapotban van! (3 pont)

Egységrendszer: V, mA, kQ, us, mH, nF.

Ri — ug
2R

3Riy + Li, = Ri

Ri+uc +1i = us

+Z'L+Z'—CU/C:0

up = —0,5uc + 2ip + 0, 25u,

1 1
o1 —6i S,
17, 3uc zL—|—3u

. 1 "
1= —=Uu —~Usg
6“6

(b) Dontse el, hogy stabilis-e a hdlézat a K kapcsold zdrt dllapotdban! Valaszat
indokolja! (1 pont)

(A+0,5)(A+6)+2/3=0
M 46,50 +11/3=0; A\ =—0,624, Xy = —5,876
— Stabilis halézat.

(c) irja fel a K kapcsolé nyitott allapotdaban kialakulé rendszer allapotvéltozos
leirdsét (ekkor a 3R ellendllds és az induktivitds nem része a rendszernek)! (2 pont)

—us+uc+(r+R)i=0
us — Rt

5R + Cup =i

up = —0,5uc + 0, 25u

L1
1= —=u —Usg
6 ¢ 6"

A tovabbiakban legyen us = Uy = 22V és az addig zart K kapcsoldt nyitjuk a t =0

idépillanatban.
(d) Hatdrozza meg az i aram értékeit a +0 és a —0 idépillanatokban! (2 pont)
i(—0)=—J0 3R, oA

T 2R+ Rx3R 4R
uc(—0) = Uy — (R+1)i(—0) = 13V
Up = uc(—0) + (R+ r)i(+0) = i(+0) = 1,5mA

(e) Adja meg az i(t) id6fiiggvényét a 0 < ¢t < oo intervallumban! 2 pont)
i(00) = g—}% =1,83mA

i(t) =[1,833 —0,33¢ "5 mA; ¢ >0




Kispéldak. A vdlaszt a feladat szovege ald irja! (Mindegyik jo megoldds: 1 pont.)
1. Az 4bran lathaté hélézatban a gerjesztés: ug, a védlasz: i. A nemlinedris elem
karakterisztikdja: w, = U(iy). Irja fel a hélézategyenletek kanonikus alakjat!
1
/

= 1z + Lu
-~ RO c RC’1 ) )
| Unstn gy = 07wy, = Ulin); = _EUC+RUS

2. Az el6z6 feladatban szerepld halézatban a paraméterek V, A, Q, uF egységekben
a kovetkezék: us = 15, R =17, C = 0,25, u,, = 5i2 + 3iy, ha i, > 0; u, = 0, ha
in < 0. Hatdrozza meg az uy, és i, munkaponti értékét (értékeit)!

Uy = 8V in = 1A

3. us = 50 és R = 12 esetében az 1. feladatban szereplé hélézatban a fenti
karakterisztikdval az i, munkaponti értéke i,, = 2A. Rajzolja fel az ebben a
munkapontban linearizalt halézatot, adja meg az egyes elemek értékeit is!

us¢<; R CTI | Ra =230

4. Az abréan lathaté kétpolus drama és fesziiltségei w korfrekvenciaji szinuszos jelek.
A bejelolt fesziiltségek effektiv értékei Uy = 4V, Us = 5V és Uz = 4V. Adja meg
az u fesziiltség effektiv értékét!

— — —
R L C
” -
5. Az el6z8 feladatban 16vé kétpolus paraméterei: R = 4kQ, L = 2mH és

C =0,25nF. Az wuy fesziiltség id6fiiggvénye u; = [2cos(wt — 20°)]V, ahol
w = 4Mrad/s. Adja meg az u fesziiltség idéfiiggvényét!

U = 4,123V

u(t) = [4,031 cos(wt + 40, 2°)|V

6. Az abran lathaté hélézat dltal reprezentélt rendszer gerjesztése i, valasza pedig i.
Adja meg az w = 2Mrad/s korfrekvencidju gerjesztéshez tartozoé atviteli tényezot,
ha R = 2k és C' = 0, 5nF!

[
1]
i} R L“ ¢ 2R $Z H = 0,329¢7946° — 0,324 1 50,054

7. Az 6. feladatban lathaté halézat dltal meghatarozott rendszerben legyen a vélasz
az u fesziiltség. Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikéjat!

2 +4jw

H(jw) = 17 3jw

8. Az &brdn ldthaté szinuszos hélézatban Z; = (3 + j4)kQ, Zy = (2 — j2)kQ,
Z = (2+3j2)kQ és U = 20V. Adja meg a Z impedancia hatdsos teljesitményét!

. 7 _
04 Zs Z Py = 4,88mW

9. Mekkordnak kell lennie a 8. feladatban ldthaté hélézatban a Z impedancidnak
ahhoz, hogy annak hatésos teljesitménye maximalis legyen?
Z = (2,55 + j0,62)kQ = 2, 62679239k

10. Az ébrén lathaté halézatban a kapcsoldt a ¢t = 0 pillanatban nyitjuk. Adja meg
az u(t) fesziiltséget a t > 0 intervallumban! R = 2k, L = 2mH és u, = 30V.

i Dﬁ = (104 27 ¥/7)V; T:%,U,S




