Hiradastechnika vizsga, 2000. janius 22, csiitortok

1. Feladat

A 40 K zajhOmérsékletli antenna 0.5 dB csillapitasi, szobahdmérsékletii kabellel csatlakozik a 0.5 dB
zajtényezdjli, 12 dB

erésitésti erdsitéhoz.

Hatarozza meg a rendszernek az antenna csatlakozasi pontjara redukalt eredd zajhomérsékletét!
Trede=115K (5pont)

Mit valtoztatna ezen, ha a kabelt 40 K-nel lehiitenénk? Tred e = 110.2 K (5pont)

Mit valtoztatna ezen, ha a kabelt (majdnem) 0 K-re lehiitenénk? Tred e = 79.7 K (Spont)

Mit javitana a helyzeten, ha az er6sitd erdsitését 3 dB-lel csdkkentenénk? semmit (Spont)

2. Feladat

Egy mobil radiérendszerben a bazisallomas antenndjanak magassaga 50 m, az {izemi frekvencia 900 MHz. A
feladatban szerepld ismeretlen adatok legyen olyan értékiiek, amelyet jellegzetesnek vél! Ezen adatok
megvalasztasat is értékeljiik.

Kétutas terjedést feltételezve becsiilje meg, a bazisallomastdl milyen tavolsagra lehet az interferencia zona
hatéara (a legtavolabbi térerésségmaximum helye)! RO =600 - hR (Spont)

A vevdantenna magassaganak valtoztatadsaval mekkora lesz a maximalis és minimalis vételi térerdsség
abszolut értéke kozotti arany? végtelen (Spont)

Hogyan modosul ez az arany, ha a foldreflexios tényez6 nem -1, hanem -0.9? 19 (5pont)

Becsiilje meg, mekkora a szakaszcsillapitas az interferencia zona hataran! (A foldreflexios tényez6 -1) 81 dB,
ha hR =2m és GT = GR =3 dB (5pont)

3. Feladat

Félvezet6 1ézeradd intenzitdsmodulalt jelét négy egyforma elektromos vevokimenetté szeretnénk alakitani. A
1ézerad6 modulalt optikai teljesitményének effektiv értéke 1 mW, a miikodési hullamhossz 1300 nm, az
elektromos lezarasok 50 ohmosak. A 1ézer fényjelét egy 0.8 mA/mW konverzids tényezdjii fotovevdvel
alakitjuk elektromos jell¢, amit (teljesitményosztoval) veszteségmentesen negyedeliink. A fotodioda
lezaroellenallasan a raesd fényteljesitménnyel aranyos kimend aramot szolgaltat.

Mekkora lesz akkor az elektromos kimeneteken fellépd jelteljesitmény? kb. 8 mW (5 pont)

Valtozik-e a helyzet, ha el6bb negyedeljiik a fényjelet, és ezt kovetden az el6z6 pontban megadott
fotovevovel azonos tulajdonsagi, négy fliggetlen fotovevével allitjuk el6 a detektalt jeleket? Igen. 2 mW
(10pont)

Ertékelje és magyarazza meg az el6z6 két megoldasban kapott eredményeket! A fotodiéda nemlinearis elem
(Spont)

4. Feladat

Adott egy B = 4 kHz savszélességii alapsavi analog forras. Alkalmazzuk a Nyquist tételnek megfeleld minimalis
mintavételi frekvenciat és digitalizaljuk a forrast! A digitalizalo hét diszkrét értékre kerekit: (-3; -2; -1; 0; +1;
+2; +3). Ezen értékek eléfordulasi valdszintlisége rendre: (1/16; 1/16; 1/8; 1/2; 1/8; 1/16; 1/16). A digitalizalas
utan forraskodolast alkalmazunk és az igy eldallo binaris folyamatot egy adatatviteli csatornara vezetjiik.

Hatarozza meg a mintavételi frekvenciat! (3 pont) &ge; 8 kHz
Mekkora a minimalisan (ténylegesen) elérhetd adatatviteli sebesség (bit/s)? (10 pont) 18 kbps
Adja meg a vonatkozo kodot! (7 pont) { 0; 100; 101; 1100; 1101; 1110; 1111 }

5. Feladat

Adja meg az alabb felsorolt kulcsszavak tomor, de lehetdleg kimeritd értelmezését! (4-4 pont)

(a) ergodikus folyamatok (b) elektrodinamikus atalakito (c) szuper rendszerit AM vevo
(d) Erlang B formula (e) Aloha eljaras



