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1 Bemutatas, figyelmeztetés
Ezek a képletek csak egy Osszefoglaldst biztdsitanak (azt is hidnyosan valdszintileg),

tehat tanulni kell mellé. Cserébe kis logikdval, a legtobb feladat levezethetd a
segitségiikkel.

2 Varhato érték, szoras stb.

2.1 Varhaté érték
E(z) "linedris operdtor”. Ha X és Y fiiggetlen akkor E(zy) = E(z) - E(y)

Folytonos eset: {(x) a slirliségfliggvény

Diszkrét eset:

E(z) = w - plzx)

2.2 Masodik momentum

Folytonos eset:

B(?) = /OO 22 f(z)da

Diszkrét eset:

E(a®) =) ai - plax)
k=1



2.3 Variancia

2.4 Szdéras

D(z) = VE(2?) — (E(2))? = /Var(z)
D(cx) = /e D(x)

Azaz ha pl. 1000 dolognak kell a szérasa akkor egy dolog szérasat /1000-rel
kell szorozni.

3 Diszkrét eloszlasok

3.1 Hipergeometrikus
(M) (N—M)
()
N dolog koziil M megkiilonboztetett, n-szer htizunk visszatevés nélkiil, x darabot
hiztunk a megkiilonboztetettek koziil.

E(:c)zn% D(x):\/n]]\;:?f'%(l_%>

3.2 Binomialis

p(r) =

p(x) = (n) P (1= p) ()

T

Sok dolog koziil n hizasbdl visszatevés nélkiil z-szer hizunk jot, egy jé huzéas
valdszintiisége p.

Ez)=n-p D(z)=+/n-p-(1—p)

3.3 Optimista geometriai

p(z) =1 —p) = .p

Az elsé siker bekovetkezésig végzett kisérletek szama x.
Egy siker valdszintisége p.




3.4 Pesszimista geometriai

px)=01-p)"p
Az elsé siker bekovetkezésig megtortént kudarcok szama x.
Egy siker valdszintisége p.
I—p I—p

E(x):%—l:T D(z) = )

3.5 Optimista negativ binomialis
r—1
— (1 — p)(E—n)
p(z) (n1> p"-(1-p)

Az n. siker bekovetkezésig végzett kisérletek szama .
Egy siker valoszintlisége p.

D) = n(1l—p)

B =5 y

3.6 Pesszimista negativ binomialis

)= (T

n—1

Az n. siker bekovetkezésig megtortént kudarcok szama .
Egy siker valészintisége p.

3.7 Poisson

Sok, egymdstdl fliggetlen esemény koziil kevés kovetkezik be, és egy adott idore
vett atlagat ismerjiikk a bekovetkez6 események szaménak amit A-val jeloliink.

BE(z) = A D(z) = VX

A médusz A és A+ 1 ha X egész, ha nem, akkor \ alsé egészrésze.



4 Folytonos eloszlasok

b
P(a<X<b):/ f(z)dx = F(b) — F(a)

f(z) a stirliségfiiggvény, F(x) az eloszlasfliggvény.

4.1 Exponencialis
flz)=X-e Fz)=1-—¢e?" T(x) =e

Mennyit kell varni az els6 bekdvetkezésig, ha egy bekovetkezés atlagosan A
idonként torténik.

Csak az exponencidlis eloszlas rendelkezik az 6rokifju tulajdonsaggal, ami szerint
az id6 mulasaval nem novekszik, és nem csokken a bekovetkezési valészintiség.

Plx>s+t|xz>t)=Plx>s)

Lehet egy eloszlas oregedo, azaz idével né a bekovetkezés esélye. Pl.:alkatrész
kopik, és igy n6 a bekdvetkezés esélye az idé muldsaval.

Plz>s+t|xz>t) < Plz>s)

Vagy fiatalodd, amikor id6vel csokken a bekovetkezés esélye. Pl.:Annak a valdsziniisége,
hogy a kozépkorban egy 1jsziilott meghal valami betegségben. (Ahogy 6regszik
egyre ellendllébb lesz.)

Plx>s+t|xz>t)>Plx>s)

4.2 Gamma

. Angn—l “z — ()“r)k Az

k=0
Mennyi id6 mulva lesz az n. bekovetkezés, ha egy bekovetkezés atlagosan A
idénként torténik. (Ennek a specidlis esete az exponenciélis A = 1-re.)

4.3 Béta (1 dimenzids)

x!
1@ = G =
A [0;1] intervallumon n random szdm koziil a k-adik legkisebb eloszldsat mu-
tatja. Jo példa, hogy 0 és 1 6ra kozott n ember érkezik, és mennyi az esélye,
hogy a k-adik ideér fél éran belil. (Erre a vélasz: f00'5 f(z)dx miutdn behe-
lyettesitettiink f(x)-be n és k helyére.)

. xk—l . (1 _ x)n—k



4.4 Standard normalis eloszlas
O(—z)=1—-D(x) O(z) — P(—z) =2P(x) — 1
Ha egy p varhaté értéki, és o szdérasu eloszlas modellezhet6 standard normallal:

F(X)—@<x_“>

g

Centralis hatareloszlas tétel: Ha egy valdszintiségi valtozé sok fliggetlen
valdsziniiségi valtozé 6sszegeként 4ll eld, akkor kozelitéleg normalis eloszlasunak
vehetd p és o paraméterekkel.

Specidlis eset: de Moivre-Laplace tétel: Binomidlis eloszlas kozelitheté normal
eloszlassal, ha n nagy, és p se 1-hez, se 0-hoz nincs tul kozel.

Ekkor y=n-péso=+/n-p-(1—p)

4.5 Arkusz-szinusz

1 1 1 .
f(gj):ﬁ F(;l:):§+;~arcszn(x) (-l<z<l)
4.6 Cauchy
1 1 1 1
=1 rw =2 L

5 2 Dimenzios valdszintiségi valtozdok

x Yy 2
Faw) = [ [ feniads fe =5

Néha fel kell haszndlni:/ / flz,y)dedy =1

ﬁmzﬁﬁmmw h@z[ﬁmmm

[z, y) = f2|1(y|95) fi(z) = f1|2($|y) - f2(y)

o0 oo
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6 Monoton transzformaciok

6.1 Egyenesrol egyenesre
y=tle) z=t"'y) G =Ft ') g)=rt") ¢ ')

6.2 sikrdl egyenesre

R = [ /A Sapdedy 1) = F

Ahol R(z) az eloszlasfliggvény, r(z) a siirliségfiiggvény az egyenesen.
A, az a tartomdny ahol z értelmes. (Pl. haz=2+4+y,és0<2<1,0<y<1
akkor 0 < z < 2. Ekkor az integréldsi hatdrok z-re és y-ra vonatkoznak.)

6.3 Sikrél sikra
(u,v) = t(x,y) (z,y) =t (u,v) = [2(u,v) ; y(u,v)]

G(u,v) = F(t~(u,v))

Ox(u,w) Ox(u,v)

u,v) = f(t " (u,v)) - g 9
o) =1 o) | g, U g O
an 61}

() =) =aG)rr o ()=a[C)

7 Standard normal eloszlas 2D-ben

(o2
EY|X =a)=py+r- 2 (2= piz) DY|X =2) =0, \/q—12

x

r a korrelacios egytitthato.

8 Béta eloszlas 2D-ben
n!
T = =)

n ember érkezik egy egy oras intervallumban, az i-edik és a j-edik vendégek
érkezési idejének eloszlasat figyeljiik.

A () R O )
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