1. Egy soros RLC rezgokorre fesziiltségforrast kapcsolunk. Az elemek értékei
R =3k, L =10H,C = 5HpF.

a) Adja meg a rendszer atviteli fliggvényét normdlalakban, ha a gerjesztés
a fesziiltségforras fesziiltsége, a valasz a tekercs arama! Abrazolja a pdlus-
zérus elrendezést! (3 pont)

1
7S
()= s~ (@ pon)
0,1
= i (1 pont)

s?2 +0,3s + 0,02

z2=0,s1 = —0,1,s9 = —0,2.(1 pont)

b) Abrézolja a rendszer amplitidokarakterisztikajanak Bode-diagramjat
tortvonalas kozelitéssel! (2 pont)

0,1 Jw Jw

) = G102 G0l + 1) (/025 1) G0l + (/025 1

- toréspontok jo helyen (0,1-ben és 0,2-ben): (1 pont)
- j6 elhelyezés a fiiggbleges tengelyen (erdsités 0,1-ben: -6dB) vagy jé képlet:
(1 pont)
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Az elemek valamely mds értékei mellett a rendszer dtviteli fiigguénye H(s) =

ﬁ. A tovdbbiakban ezzel szamoljon!

¢) Adja meg a rendszer impulzusvélaszat! (2 pont)

—12 n 16
s+3 s+4

H(s) = (1 pont)
h(t) = (—12¢7* + 16e~") £(¢)(1 pont)

d) Adja meg a FI rendszer vélaszat az x(t) = cos(wt) gerjesztésre, ahol
w = 107¥24 (2 pont)

4075
—1007.2 + 7075 + 12
y(t) = 0,126 cos(wt — 1,35) = 0,126 cos(wt — 77,35°)(1 pont)

e) Hatdrozza meg a rendszer diszkrét idejii szimulatoranak atviteli fliggvényét
az impulzusvalasz szimulaciéja alapjan! A mintavételezési id6 T; = 0,05ms.
Adja meg a szimuldlé DI rendszer valaszat az x[k] = cos(k%) gerjesztésre!

(6 pont)

H(jw) = =0,0277 — 0,12275 = 0.126e"** (1 pont)

hik] = Tuelk)h(kTy) = (—12Te 1% + 16Tye~ ") e[k] =
= (—0,6e” """ +0,8¢7"*) e[k] = (1 pont)
= (—0,6(0,86)" + 0,8(0,82)") e[k](1 pont)

H(z) = —0,6—— = (1 pont)

z
00,86 2 —0.82
. 02-0,196"
1 —-1,68271 40,72

+0,8

5(1 pont)

=0,1337 — 0.095 = 0.164e~%%/(1 pont)

H(o?) = 0,2 + 0,196
141,68/ —0,7

y[k] = 0,164 cos(km — 0,62) = 0,164 cos(km — 35,45°)(1 pont)



2. Egy diszkrét ideji rendszert az alabbi jelfolyam tipusu halézat repre-
zental:

a) Vegyen fel allapotvaltozokat, jelolje 6ket az abrdban! Adja meg a rend-
szer allapotvaltozos leirdsanak normalalakjat! Adja meg a rendszermatrix
sajatértékeit! Aszimptotikusan stabilis-e a rendszer? (5 pont)

z1[k + 1] = 0,1z [k] 4+ 0,322 (k] + u[k](1 pont)
Tolk + 1] = 0,221 [k] + 0,622[k] + 2u[k](1 pont)
y[k] = 0,6z k] + 0,8x2[k] + u[k](1 pont)

A1 = 0,22 = 0,7(1 pont)

A rendszer asz. stabilis, mert 0,7 < 1 (1 pont)
b) Adja meg a rendszer atviteli fiiggvényét normélalakban! (3 pont)

2X, = 0,1X, 4+ 03X, + U
ZX2 = 0,2X1 + 0,6X2 + 2U
Y =0,6X; 4+ 0,8X5 4+ U(1 pont)

Y(2—10,7)=U(z+ 1,5)(1 pont)
z+15 1+ 15271
2—07 1-0,72"1
Valamely mds erdsités-értékek mellett a rendszer dtviteli figguénye H(z) =
446271
1—0,5z"1

c) Hatérozza meg a rendszer impulzusvéalaszénak értékét az els6 5 iitemben!
(2 pont)

H(z) =

(1 pont)

. A tovabbiakban ezzel szamoljon!

hk] = {4,8,4,2,1,...)

(tetsz6leges mddszerrel megoldhaté: inverz z, polinomosztds, RE be-
hellyettesités, AVL behelyettesités)
- j6 szdmolés (1 pont)
- j6 végeredmény (1 pont)

d) Hatérozza meg a rendszer ulk| = sin(kw)+e[k| gerjesztésre adott valaszat!

(5 pont)
A szinuszos Osszetevore:

¥ =, H(e?)

4eI™ —4 4
= =€ 0 _ 6 = ——(1 pont)
e/™—05 —-1-0.5 3
4
yilk] = —gsm(lm)(l pont)

VAGY: aki szemfiiles volt annak: sin(km) = 0, tehat y,[k] = 0!l (2
pont)
Az egységugrasra:

z 4246
Y(z)—2_12_075—(1p0nt)
20z —8z

=4+z7! 1
+ 2 (z—1+z—0,5>( pont)

Yyolk] = 45[k] + 20e[k — 1] — 8e[k — 1](0,5)F ! = 20¢[k] — 162[K](0,5)"
(1 pont)

ylk] = —g sin(kn) + 48[k] + 20e[k — 1] — 8l — 1](0,5)F" =

_ _g sin(k7) + 202[k] — 162[K](0,5)"
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A feladatlapra csak a megoldéast irja fel!

1.

[N

ﬁ. Aszimptotikusan stabilis-e a rendszer?

Egy rendszer dtviteli fiiggvénye H(s) =
Vilaszat indokolja!
‘ s = £1— > nem GVstabil— > NEM aszimptotikusan stabil. ‘

Adja meg az dbran lathaté idéfiiggvény Fourier-transzformaltjét! 1
in(2wT
F(jw) = arn2eT) N I I
2wT 2T 2T
Egy rendszer atviteli fiiggvénye H(s) = 2;_:;3. Adja meg a rendszer ugrasvalaszanak

allandésult allapotbeli értékét!
g(o0) = 1,5

Egy szimmetrikus négyszogimpulzus sivszélessége 5 @ Mennyi az f(t) cos(wt)
id6fliggvényti jel sdvszélessége, ahol f(t) a szimmetrikus négyszogimpulzus idéfiiggvénye
és w = 100%2d7

krad
Aw = 10—
Egy rendszer atviteli fliggvénye H(s) = z;g Bontsa fel az atviteli fiiggvényt egy
minimélfazisad és egy mindentatereszté rendszer atviteli fliggvényének szorzataral
s+2 s—2
H = H =
wr(s) = g Huals) = o5

Egy rendszer impulzusvilasza h(t) =
tényezojét w = 0 korfrekvencidn!
H(j0) =04

2¢(t)e -1 Adja meg a rendszer &tviteli

Adja meg az dbran lathaté nemlinearis ellenallds dina-
mikus ellenallasat a munkapontban, ha a nemlinearis el-
lendllds karakterisztikdja [V,mA] egységekben uyx = i%,
ha ix > 0, és uny = 0 egyébként!

Rq = 2V/5 ~ 4,47k

1mH

3kQ

5V

Adja meg az el6z6 feladat dbrdjan lathaté nemlinedris ellenédllas dinamikus ellenéllasat
a labilis munkapontban, ha a nemlinedris ellenéllds karakterisztikdja [V,mA] egységekben
un = —2,5i% + 7,5in, ha 0 < iy < 3, és ux = 0 egyébként!

Rq = —2,5kQ

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. Adja meg az abran lathaté nemlinedris ellendllds mun-

kaponti dramét és fesziiltségét, ha a nemlinedris el- 2k ]

lendllds karakterisztikdja [V,mA] egységekben uy = i%, N

ha in > 0, és uy = 0 egyébként! k ‘ 9%
[ix=05mA  uy =025V 1,5V [N un

Adja meg az x[k] = e[k] cos(kF) id6fiiggvényti DI jel z-transzformaltjat!

1

X(z):2[

z z 1 2P
z2—j  z4j5| 22+1

Egy DI rendszer impulzusvélasza hlk] = 9k ( )ke[k;] Adja meg a vilasz értékét a

1
3
k = 2 iitemben, ha a gerjesztés idSfiiggvénye u[k] = 8 (%)k elk]!
[y[2) = 0+2+3+4+2+%8=28]

Egy DI rendszer rendszeregyenlete y[k] — 0,5y[k — 1] = 2ul[k].
zusvalasz formulajat!

hlk] = 2(0,5)"¢[k]

Adja meg az impul-

Egy periodikus f[k] jel egy periédusdnak értékeia k = 0,1, ..., 7 iitemekben 2,0, 1,0, 4,0, ]
Adja meg az F§' komplex Fourier egyiitthatét!

FY =05

Egy x(t) = cos(wt) id6fiiggvényi FI jelet T = 0,2ms mintavételi id6vel mintavételeziink.
Adja meg az igy kapott DI szinuszos jel diszkrét korfrekvenciajat, ha w = 10%!

Parositsa az idéfliggvényeket az amplitidéspektrumukkal!
[1-a 2-b 3-c 4-d]

1 x|k 2 x|k 3 x|k 4 x|k
/ IT [ / %66% [% / 0.66% (%] / ¥ (%]
0?21 %0, T1F
1 ‘ 1 k 1 1 k 1 1 K -1 1 K
a%X(ejﬁ) b%X(em c/ }X(em d/ | X (e77)]
2 /
9 v = ‘ s = > 1)

—T ‘ ™ —TT ‘ ™
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