Elektromdgneses terek alapjai (VIHVA201) 2. potzarthelyi 2012.05.04.

Javitopéldany

Nagyfeladat

Egy veszteségmentes koaxiélis kibel bemenetére i4(t) = 6 A - cos(27 ft) aram-id6fiiggvényti aram-
forras csatlakozik, melynek frekvenciaja f = 50 MHz. A kabel szigetelésének dielektromos allandoja
e, = 2,25; a kdbel hossza h = 11 m; hullimimpedancidja Z, = 60€2. A kébelt a tuls6 végén R = 18012

ellenallas zérja le.

(a) Hatérozza meg a fesziiltség id6fiiggvényét a lezaro ellenallason!

(b) Hatarozza meg a beesé és a reflektalt fesziiltséghullam-komponensek komplex
amplitidojat a tdvvezeték lezaras felgli végén!

(c) Hatarozza meg a tavvezeték mentén mérhets legkisebb illetve legnagyobb
fesziiltségamplitudo értékeét.

(d) Hatarozza meg az aramforras fesziiltségének idsfiiggvényét!

(e) Adja meg az allohullimaranyt!

(a) Bh= Zﬂf‘/ah = %11 =561 et =_—j cosBh=0, sinph=—1.
Egyik lehetseges megoldds
I,=1, = ]ZZ sm,3h,+ 2 cos Bh, Us = jZol, = j360V,
Masik lehctscges mogoldds

us(t) = 360V cos(wt + 90°).

I,=1, = (e”eh T e’jﬁh), ry = R+ZO =0,5, U;r = ]" b(?, V = 5240V,
Uy = Uy (1 + re) = 7360V, wus(t) = 360V cos(wt + 90°).
(pont természetesen csak egy megoldasért jar) 3 p.

(b) Egyik lehetseges megoldas:
To = mfo U2:U2+(1+T2)7 U2+:
Masik lehetseges megoldas:

= j240V, Uy =rUs = j120V.

1 =

U = 5240V, Uy = rUy = j120V.

(pont természetesen csak egy megoldasért jar) 2 p.
(€) Ul e = [US| (1 + |r2]) = 360V, [U ] pire = |Us"| (1 = |r2]) = 120V 2 p.
(d) Egyik lehetséges megolddq

U, = Uy cos Bh +]Z0 sin fh = fj60Jf:§ =120V, wy(t) = 120V coswt.
Masik lehetséges megoldas.

Uy = Uy (e + rye™9P1) = j240(—j + 0,55) = 120V,  wuq(t) = 120V coswt.
Harmadik lehetséges megoldas:

Zin — ZORcos Bh+jZysinBh __ 60 —760 — 209

Zo cos Bh+jRsinBh —34180
(pont természetesen csak egy megoldasért jar) 2 p.
_ |Ulmae __ 14[ra| _ 1405 _
(€) o= g = T = 105 = 3 Lp

Uy = I, Zy, =120V, us(t) = 120V cos wt.

(3p.)
(2p.)
(2p.)

(2 p.)
(1p.)

Kiskérdések — 5 x 2 pont

1.

Szamitsa ki a 10 m hossz, mindkét végén rovidre zart, ideélis koaxialis kabel legkisebb rezo-
nanciafrekvenciajat, ha a szigetelGanyag relativ permittivitasa 2,25!

fi = 10 MHz

. Egy levegGben tcrjcdo sikhullamban az elektromos térerdsség vektoranak pillanatértéke E(z, ) =

[10 cos(wt — Bz)] 2 Tel Szamitsa ki a z = 0 sikban fekvs, 20 cm sugart, kor alaku feliileten
ataramlo teljesitmény idébeli atlagat!

P = [16,67nWV

. Leveg6bdl érkezd, linearisan polarizalt sikhullim merdlegesen esik az €, = 2,25 dielektromos

allandoju szigetelGanyag sik hatarfeliiletére. Az elektromos térerésség amplitidoja a hatarfe-
liilleten 40”‘7‘/. Hatéarozza meg ugyanitt a beesd hulliamkomponens elektromos térergsségének
amplitudojat!

|E+] =507V

Hatarozza meg az el6z6 feladat dielektrikumaban érvényes hullamhosszat, ha a frekvencia
100 MHz!

A=2m

150 MHz frekvencidju sikhullim merdlegesen esik egy vezet$ anyag hatarfeliiletére, melynek
paraméterei: p = po, 0 = 5,7-107S/m. Hatdrozza meg, hogy a feliilettsl szamitott mekkora
d mélységben csokken a vezetSanyagban az elektromos térerdsség amplitidoja a feliileten mér-
het6 érték 10 %-4ra!

d=12,53um

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




