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ill A szZamitgép fejlédése
| matematikai szamitasok elvegzese

Blalse Pascal, 1642 ,Pascaline’
Osszeadas, kivonas, (szorzas, osztas)

@ NWathematisch-Physikalischer Salon, Dresden



JIB A szamitogep fejlddése
Charles Babbage 1822 ,Difference engine”
Fuggvenyek hatvanysoros kozelitése
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ii‘ Analytical engine 1840
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iI’ A szamitogep fejlodese
ovabbi mechanikus, elektromechanikus és
elektronikus megoldasok, de a cel nem
valtozott
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A szamitogep fejlodese
A szamitasok elvegzeséhez szukseg van:
» Valtozokra - memoria, regiszter

* Muveletvegzore - ALU

» Megfelelo sorrend(
vegrehajtasra—>program+vezerlo egyseg

* Felhasznaloi felulet = bevitel, kijelzes,
nyomtatas

 ALU+vezerl6 egyseg->CPU



Neumann modell

el

Utasitas értelmezése
Dekédolas
Operanduszok
beolvasasa
Miivelet

véireha'|tésa

vetkezé uta

Operativ tar |¢ - - vezérlés,
(memoria) |
|
[ ¢+ 0 =
|
|
ALU +> Ki
|
1 : '
v . ! !
! |
- I
Vezérlé !

-Belsd programtarolas
-Utasitas és adat azonos kozegben
-Ertelmezés az algoritmus / PC szerint
-BINARIS szamabrazolas
-Adattipusok miveletekhez rendeltek

g -Szekvencialis utasitas vegrehajtas

-Egy dimenzios linearis cimzésl memoria
-Utasitasok programbdl modosithatok




CiM meghaijté ’ "
Cimlatch Adob/vevo

Bels6 SIN

I

‘ Idozito, I L

L Vezérld —z
Vezérlo jelek

- Binaris szamabrazolas A tovabbiakban ezekkel a

- Kombinacids haldzatok témakorokkel foglalkozunk
- Sorrendi halézatok részletesen

Regiszterek

PC




X

Analog rendszer
X folytonos

 Z folytonos

Analog < -2 Digitalis
rendszerek

— N
—V

Z

H(X)

) Z

—
*f(X) folytonos fv kapcsolat \/




iie

rendszerek

X

— N
—V

Z=f(X)

Digitalis rendszer
» X diszkret

» Z diszkrét

f(X) diszkrét

Analog € - Digitalis




Analog < -2 Digitalis
rendszerek

« Atjaras a két rendszer k6zott >A/D és D/A
* f(X) megvaldsitasa egyszeribb (olcsobb) lehet

DR

A/D

i

jelértékek

1!

Kimeneti
jelértékek

D/A

Analog jel

Diszkrétanalog

Bemeneti

értekek



Analog < -2 Digitalis
rendszerek

Digitalis rendszer: vegesszamu diszkret ertekhez
veéges szamu diszkrét érteket rendel adott feltételek
alapjan

pl.: analog jel=> komparator—->diszkret jel

Logikai rendszer, Logikai hal6zat

Feltételek es kovetkezmények osszerendelése

Logikai
haldzat

N Erzékeld

i

jelértékek

1!

Kimeneti
jelértékek

vegrehajto

Feltételek

KbvetMnény

Bemeneti



ii' Kombinacids <« sorrendi
halozatok

« Ugyanazon bemeneti kombinaciohoz eltéro
Kimeneti ertek is tartozhat a halozat ,el6elete”
alapjan

* A halozat ,emlekezik”

« Szekunder bemeneti valtozok (y)

« Z=1(X)y), Y = g(X,y)

(P

» Visszacsatolas Y2y

XCo z=fXy) [z

y Y =g(X)y)
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Szamok abrazolasa




iie

Szamok abrazolasa




10-es szamrendszer

2019 =(2-10° {0410 +{1)10} +6)10°

I-edik szamjegy (h))

Szamrendszer alapja (radix) (r)  » =10
h, =2 r> =10 =1000
" | h, =0 r* =10° =100
N:Zhi.r‘ h,=1 r'=10"=10
=0

h,=9 °=10"=1
10-es szamrendszerben: /1, € {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

Egész szam eseten:




r

altas masik szamrendszerre
Y hor'=h b, " ek b+ by

Osszuk r-el

—h - @+ h R e T hz A hl Maradék:| i, Osszuk r-el

=h -@—I—h » T +et by e +h,| Maradék:|h, Osszuk r-¢l

C= 2 = hn '+ hn_l Maradék:| /2, ,| Osszuk r-el
r
C Osszuk r-¢l
B=—= hn Maradek:| 4,
2
B .
A=— :@ Maradék:| A,

r Megkaptuk a szamjegyeket



ii‘ 2-es szamrendszer

2022 :2 |0 r=2 h e {(),1}
1011 2 | 1 , .
505 2 | 1 Atalakitas 10>2
' kettbvel vett osztasi maradékok
252 2 |0 meghatarozasa
126 2 |0
63 2 |’
31 :2 |1
15 :2 |1
2|1 A
3 :2 |1
10 | Eredmény kiolvasasa
0

— (2022),, = (11111100110),



iie

Atalakitas 210
2 hatvanyoknak megfelel6 0sszeadas

(RfAAO0R0)- =7
NﬁO-zl‘)@aMO-zM@-f +@-26+O-25+@-24 +©-23+®22+021+<®2°

N=1-1024+1-512+1-256+1-128+1-64+1-324+0-16
+0-8+1-4+1-24+0-1=2022

(11111100110), = (2022),,

2-es szamrendszer



Horner szabaly

A hatvanyozas helyett kiemelesek...
N:Zhl. v=h r"+h " et b By =
i=0

&;._(jhn)°r+hn_l)°r—|—hn_z)-r—|—...)°r—l—hO
n-1db
Az el0z0 peldanal maradva: (11111100110), = ?
N=((((((D-2+D)-2+DH)-2+D-2+1)-2+0)-2+0)-2+1)-2+1)-2+0

= 2022

Elony: joval kevesebb a mlvelet igény:
9db 0sszeadas, 9db szorzas



16-0S szamrendszer

' = 16 hi S {09192939495969798999 AD B9 C’ D’ E’ F}

A hianyzo ,szamjegyek” az ABC betli
2022 :16 |6 >6

126 :16 | 14>E
g 1617 =27 (2022),, = (7E6)6

2> 16 kozvetlen feliras
(4 bites csoportokra bontjuk, mert 16 = 24)

(2022),0 = (" 111 1110 0110),
(7 E 6)p




BCD szamabrazolas

« BCD:Binary-Coded Decimal

* Tizes szamrendszer szamjegyeit 4 bites
binaris szamokkent abrazoljuk

(2022),, = (0010 0000 0010 0010)gcp,
2 0 2 2




BCD kodkapcsolo

es

JiB Kitekint
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Elojel kezelés
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Elojel kezelés
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Elojel kezelés
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Elojel kezeles
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ElOjel kezeles

» ElQjel + abszolut ertekes abrazolas

00000100194_9

olofofo|1]o]o]+
-2 -9

» Hatrany:
— dupla nulla problema

— bonyolult kezelées
» Osszehasonlitas +1 < +10 vagy -10 <-1!
* Aritmetika 2+ (-5) = -(5-2)



ii‘ Komplemens abrazolas

A kilométer 6ra 0-an all, mi van, ha vissza felé megyunk?

Alulcsordulas... 7-1” - 7999999



Komplemens abrazolas

Rogzitett a szamjegyek szama
Ugyanannyi negativ és nem negativ szam
Pozitiv szamok alakja nem valtozik

Negativ szamok abszolut érték helyett komplemensben
(1 000 000-bdl kivonjuk az abszolut érteket)

-1->999 999

Az abrazolhato tartomany:
-500 000...-1,0,1,...499 999 (1 000 000db erték)




ii‘ Kettes komplemens abrazolas

e r=2

* A helyertéekek szama legyen pl. negy

« Az abrazolhato értékek szama: 24= 16 db
 Nem negativ szamok: 0...7 (8 db)

* Negativ szamok: -8...-1 (8 db)

» Leképzés: 8 . !

>

I
I
0 /7 8 9 15

0000 0111 1000 1001 1111

A legfelsd bit eldjelként viselkedik!




4 ¥ Kettes komplemens tulajdonsagai

* Legyen m pozitiv szam r bites
— kettes komplemense: m”
— bitenkénti invertaltja (1-es komplemense): m’
m+m’=M=2"
m+m’ = M-1
Atrendezve: m+m'=m+m” - 1
m” =m’ + 1 vagyis:
« Keépzeése: bitenkent invertaljuk + 1(a legkisebb helyiértéken)
e -1+1=0
» Az 0sszeadas es kivonas szabalyai mod,,
érvenyesek
* Nincs ,dupla nulla”
» Legfels6 bit megadja a szam eldjelét



ii‘ Gyakorld feladatok

» Legalabb hany bites abrazolast kell
definialnunk, ha elojel nélkuli szamokat
szeretnenk abrazolni 0..50 tartomanyban?

» Egészrész: log,(50) = 5.64->6 bit



iie

Szamitsuk ki 8 bites kettes
komplemensben a 64+65 muvelet
eredmenyet.

64 = 0100 0000
+65 = 0100 0001
1000 0001
> =127
= Tulcsordulas!




e

Adjuk meg elOjeles decimalis formaban
az 1001111
[ bites kettes komplemensben
abrazolt szamot.

« MSB =1 - negativ szam
» Abszolut ertek: 0110001 =49
» ElOjeles decimalis alak: -49






