
2.5. Példa 
Egy szilícium dióda vezet�irányú uF feszültségesését az átfolyó iD áram függvényében az 
alábbi összefüggéssel lehet megadni: 
 

 
 
Határozzuk meg a diódán fellép� veszteség középértékét, ha a dióda tisztán ellenállás 
terhelés� 1F1U1Ü kapcsolásban üzemel. A terhel�áram középértéke Id = 200A. 
 
Megoldás 

 
 
Mivel IDAV = Id, így 

 
A diódán átfolyó áram (terhel�áram) id�függvénye a 2.1.9.2.-1. ábrán látható. 

 
2.1.9.2.-1. ábra. Áramlefolyás (a 2.5. példához) 
 
így: 

 
 
Az áram effektív értéke: 
 

 
 
A veszteség: 

 
2.13. Példa 



Határozzuk meg a 2.1.9.4.-1. ábrán vázolt 1F1U2Ü áramirányító kapcsolás egyenirányított 
feszültségének és áramának, valamint a tirisztorok áramának id�beli lefolyását és nagyságát! 
A transzformátor és az egyenirányító elemek ideálisak. 
 

 

 
2.1.9.4.-1. ábra. 1F1U2Ü vezérelt áramirányító kapcsolás (a 2.1.9.4. Példához) 
 
Megoldás 
 
Az �  > 90° vezérlési szög, és az Ub polaritása miatt, az áramirányító inverter üzemben 
m�ködik; a végtelen nagy egyenáramú köri fojtó miatt, az áramvezetés folyamatos lesz. A 
jellemz� mennyiségek id�függvényét a 2.1.9.4.-2. ábra mutatja. 
A feladatban szerepl� adatok meghatározása: 

 

 
 



2.1.9.4.-2. ábra. A 2.1.9.4.-1. ábrában megadott kapcsolás id�függvényei 
váltóirányító üzemben 

 
 
 
 
2.1.9.5. Példa 
2.15. Példa 
Egy nulldiódával ellátott, vezérelt 1F1U2Ü egyenirányító kapcsolás Ld = ∞ induktivitás és Rd 

= 10 Ω ellenállás soros ered�jéb�l álló terhelést táplál. Az ideális egyenirányító 
transzformátor szekunder feszültségének effektív értéke US = 110 V, a vezérlési szög � = 30° 
nagyságú. Rajzoljuk fel a pozitív irányok felvétele után min�ségileg helyesen a 
kapocsfeszültségnek, a két tirisztor áramának és a nulla dióda áramának id�függvényét. 
Számítsuk ki az említett változók középértékét. Az egyenirányító elemek ideálisak. 
 

 
 
2.1.9.5.-1. ábra. Nulldiódás IFIU2Ü vezérelt egyenirányító kapcsolás 
(a 2.1.9.5. példához) 
 
Megoldás 
Az elvi kapcsolási rajz a 2.1.9.5.-1. ábrán, az egyes változók id�függvénye a 2.1.9.5.-2. ábrán 
látható. 



 
2.1.9.5.-2. ábra. A 2.1.9.5.-1. ábrában megadott kapcsolás id�függvényei  
 
Az áramok középértékének számítása: 

A nulldióda miatt most
( )

di di
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=92,5. 

 
 
 
2.27. Példa 
 
Egy 3F1U3Ü áramirányító kapcsolás Rd =10 Ω nagyságú ellenállás terhelésre dolgozik. A 
transzformátor szekunder fázisfeszültségének effektív értéke US = 220 V, a vezérlési szög � = 
60°. Rajzoljuk fel a terhelésen átfolyó áram id�függvényét! Számítsuk ki a terhel�áram 
középértékét, valamint egy tirisztor áramának közép- és effektív értékét! 
 

 
 
2.1.9.9.-1. ábra. Az egyenirányított feszültség id�függvénye 
(a 2.1.9.9. példához) 
 



Megoldás 
A terhelésre jutó feszültség id�függvényét a 2.1.9.9.-1. ábra mutatja. A vezetés szaggatott; �' 
= �/2, �e = �, így 
 

 
 
 
 
2.1.9.10. Példa 
2.36. Példa 
 
Egy 3F1U3Ü vezérelt áramirányító a 2.1.9.10.-1a ábrán bemutatott terheléssel � = 150°os 
vezérlési szöggel üzemel. Rajzoljuk fel a terhelésre jutó feszültség és a rajta átfolyó áram 
alakját. Határozzuk meg a terhelés áramának középértékét, ha a transzformátor és az 
egyenirányító elemek ideálisak. US =100 V, Rd =1 Ω, Ld ≈ ∞, Ub = -200 V, f=50 Hz! 

 



 
2.1.9.10.-1. ábra. Az egyenirányító kapcsolási rajza és az id�függvények (a 2.1.9.10. 
példához) 
 
Megoldás 
Az áram és a feszültség id�függvényét a 2.1.9.10.-1b ábra mutatja. Az egyenáramú körben a 
feszültség középértékekre felírható hurokegyenlet 

 
Az egyenirányított feszültség középértéke 

 
A hurokegyenlet alapján id áram középértéke 

 
 
 
 
2.2.7.1. Példa 
3.1. Példa 
 
Egy egyfázisú, ThTh kapcsolású, váltakozóáramú szaggató terhelése ellenállás (2.2.7.1.-1. 
ábra). Határozzuk meg a tirisztorokon és a terhelésen átfolyó áram közép- és effektív értékét, 
továbbá a tirisztorok átlagos veszteségi (disszipációs) teljesítményét! 
Rajzoljuk fel a tirisztorok áramának formatényez�jét a vezérlési szög függvényében! 
A tirisztorok áram-feszültség jelleggörbéje vezet� állapotban az uT = UTO + rTiT�egyenlettel 
adható meg, ahol UTO = 0,8 V; rT = 2 mΩ. A tápfeszültség U= 220 V, a terhel�-ellenállás R = 
2 Ω, a tirisztorok vezérlése szimmetrikus, � = 600. 
 

 
 
2.2.7.1.-1. ábra. Kapcsolási vázlat a 2.2.7.1. példához 
 

Megoldás 



A terhelésre jutó feszültséget és az átfolyó áramot a 2.2.7.1.-2. ábra mutatja. A terhelés áramát 
pozitív fél periódusban a Th1, negatív félperiódusban pedig a Th2  tirisztor vezeti. A 
szimmetrikus vezérlés miatt mindkét tirisztor áramának középértéke (IThAV), ill. effektív 
értéke (IThRMS) azonos: 
 

 
 

 
 
2.2.7.1.-2. ábra. Áram- és feszültségalakok a 2.2.7.1.-1.ábrán megadott kapcsolásban 
 
A tirisztoron átfolyó áram effektív és középértékének kifejezéséb�l felrajzolhatók a vezérlési 
jelleggörbék, amelyek az illet� áramok relatív értékének változását adják meg a vezérlési szög 
függvényében: 
 

  
ahol IThAVO és IThRMSO az � = 0 vezérlési szöghöz tartozó értékek. A jelleggörbéket a 2.2.7.1.-
3a ábrán adtuk meg. A 2.2.7.1.-3b ábrán feltüntettük a tirisztorok áramának formatényez�jét 
is a vezérlési szög függvényében, ahol 
 

 
A terhelésen átfolyó áram középértéke 
 
ITAV = 0, 
 
effektív értéke � = 60°-os vezérlési szögre 
 
IRRMS = �2IThRMS = �2 . 69,77 = 98,67 A 



 
Egy tirisztor átlagos veszteségi teljesítménye 
 

 
 
 
 
2.2.7.2. Példa 
3.2. Példa 
 
Egy egyfázisú, ThD kapcsolású, váltakozóáramú szaggató terhelése ellenállás (2.2.7.2.-1. 
ábra). Határozzuk meg a tirisztoron, a diódán és a terhelésen átfolyó áram középértékét és 
effektív értékét! A tápfeszültség U = 110 V, a terhel�-ellenállás R=1,5 Ω, a tirisztor vezérlési 
szöge � = 90°. 
 
Megoldás 
A tirisztoron és a diódán átfolyó áramok id�beni változását a 2.2.7.2.-2. ábra mutatja. A 3.1. 
példa alapján 

 
A 2.2.7.2.-2. ábra alapján belátható, hogy 
 
IDAV = 2IThAV  = 33,02 A,  
 IDRMS = �2IThRMS = 51,86 A. 
 
A terhelés áramának középértéke a dióda- és tirisztoráramok középértékének különbsége: 
IRAV = IDAV - IThAV = 33,02- 16,51 = 16,51 A, 
 
míg effektív értéke a két elem áramának négyzetösszege: 
 

 



 
2.2.7.2.-1. ábra. Kapcsolási vázlat 
a 2.2.7.2. példához 

 
2.2.7.2.-2. ábra. Áram- és feszültségalakok (a 2.2.7.2.-1. ábrán megadott kapcsolásban) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


