Laboratorium 1 felkésziilési feladat

Hallgaté: Kondor Maté Andras (WNCSFT)
Mérés sorszama: 4

1.

Adott egy diszkrét jel mintasorozata. A mintavételi ido A t =500 ns. Minimum hany
alappontos DFT miiveletre van sziikség, ha a minta spektrumat A f =30 Hz
felbontéssal szeretnénk vizsgalni?
Képezzen 16 mintabdl allo6 bemend mintasorozatokat, melyek a kovetkezoé jellegzetes
jelalakoknak felelnek meg:

1. 50% kitoltésti négyszog

2. Haromszog

3. Fiirész

4. Szinusz

Ugyeljen arra, hogy a mintasor pontosan egy periodust adjon meg. Gondolja végig,
hogy jellegre milyen spektrum mintat varhat a fenti jelek vizsgalatatol. Végezze el a
Fourier transzformaciot a segédprogrammal és ellendrizze, hogy helytalloak voltak-e
eldzetes varakozasai. Foglalja 6ssze, hogy a fenti azonos periodusu jelek kozott
milyen jellegzetes kiilonbségek valtak nyilvanvalova.

A beadas tudnivaloi:

Az onalloan kidolgozott feladatot a kovetkezé mérési gyakorlat elején a
mérésvezetonek kell bemutatni, - a mérési utmutatéoban eloirtak szerint - irott
vagy elektronikus formaban.

A felkésziilési feladat utélag méar nem adhat6 be. Potlasara a szorgalmi idészak végén
egy alkalommal, az adott mérési gyakorlat potlasaval egy idében van lehetdség.

A feladatokat 6nalloan, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkiil oldottam meg:
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Laboratérium 1. 4. mérés Kondor Maté Andras
Hazi Feladat ) WNC5FT

Az alabbi MATLAB-kod valdsitja meg a négy bemend mintasorozat Fourier-transzformaciéjat, valamint
id6-, és frekvenciatartomanybeli abrazolasat.

clc;
clear all;

% A bemeno mintasorozatok definicioja
a=[11111111000000O00O0O01;
b=[0 0.125 0.25 0.375 0.5 0.625 0.75 0.875 1 0.875 0.75 0.625 0.5 0.375
0.25 0.125];
c=[0 0.0667 0.1333 0.2 0.2667 0.3333 0.4 0.4667 0.5333 0.6 0.6667 0.7333
O 8 0.8667 0.9333 11,

=

0 0.3827 0.7071 0.9239 1 0.9239 0.7071 0.3827 0 -0.3827 -0.7071 -0.9239
—1 -0.9239 -0.7071 -0.3829];

Fs=1; % Mintaveteli frekvencia: egysegnyi
T=1/Fs; % Mintaveteli ido
L=16; % Mintasorozat hossza

t=(0:L-1)*T Idovektor

o°

f=Fs/2*1linspace(0,1,L/2+1); % Frekvenciatengely definialasa az amplitudo-
spektrum abrazolasahoz

[

% —-——— Negyszog —----
% Az idofuggveny abrazolasa

stem(Fs*t (1:16),a(1:16)); grid

title('A négyszdgjel id&fiiggvényének egy periddusa.')
xlabel ('t [s]')

ylabel ('x a(t)")

pause

% A Fourier-transzformacio elvegzese

A = fft(a)/L;

% A "feloldalas" amplitudo-spektrum abrazolasa
stem(f,2*abs (A(1:L/2+1))); grid

title('A négyszogjel "féloldalas" amplituddé-spektruma.')
xlabel ('f [Hz]")

ylabel ("[X a(f)[|")

pause

[

% ——-—-—- Haromszog ----

% Az idofuggveny abrazolasa

stem(Fs*t(1:16),b(1:16)); grid

title('A haromszogjel iddéfiiggvényének egy periddusa.')
xlabel ('t [s]"')

ylabel ('x b(t)")

pause

A Fourier-transzformacio elvegzese

B = fft(b)/L;

s A "feloldalas" amplitudo-spektrum abrazolasa
stem(f,2*abs (B(1:L/2+1))); grid

title('A haromszogjel "féloldalas" amplituddé-spektruma.')
xlabel ('f [Hz]')

ylabel ("[X b(f) ")

pause

o°

\o




Laboratérium 1. 4. mérés Kondor Maté Andras
Hazi Feladat ) WNC5FT

s ———-— Furesz ----

% Az idofuggveny abrazolasa

stem (Fs*t (1:16),c(1:16)); grid

title('A flrészjel id&fiiggvényének egy periddusa.')
xlabel ('t [s]')

ylabel ('x c(t)")

pause

% A Fourier-transzformacio elvegzese

C = fft(c)/L;

% A "feloldalas" amplitudo-spektrum abrazolasa
stem(f,2*abs (C(1:L/2+1))); grid

title('A flrészjel "féloldalas" amplitudd-spektruma.')
xlabel ('f [Hz]")

ylabel ("X c(£)[")

pause

$ —---- Sinus ----

% Az idofuggveny abrazolasa

stem(Fs*t (1:16),d(1:16)); grid

title('A sinus-jel idéfliggvényének egy periddusa.')
xlabel ('t [s]')

ylabel ('x d(t)")

pause

% A Fourier-transzformacio elvegzese

D = fft(d)/L;

% A "feloldalas" amplitudo-spektrum abrazolasa
stem(f,2*abs (D(1:L/2+1))); grid

title('A sinus-jel "féloldalas" amplituddé-spektruma.')
xlabel ('f [Hz]")

ylabel ("[X d(f)[|")
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A fenti MATLAB-kéd altal eléallitott abrak.

A negyszogiel iddfigogrvényenek egy periddusa.
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A haromszogjel idéfoggvényének egy periddusa.

t [s]

A haromszogjel "féloldalas” amplitddé-spektruma.

f[Hz]
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A flirészjel idéfuggvényének egy periddusa.
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A sinus-jel idéfuggvényének egy periddusa.
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Az id6éfuiggvények abraibol latszik, hogy az altalam képzett mintasorozatok valdban az el8irt jelalakok
egy, 16 egység hosszu periédusét allitjak eld.

Az amplitudo-spektrumok abraibol pedig latszik, hogy a mintasorozatok elballitasat kovetéen a
harmonikusok paritasi-, €s amplitiddviszonyaira megfogalmazott varakozasaim teljesultek.

A hazi feladat megoldasahoz hasznalt elméleti segédanyagok:
e Labor 1. Hallgatoi Segédlet - Frekvenciatartomanybeli Jelanalizis
e MATLAB R2012b Online Dokumentacio
o Fodor Gyorgy: Halézatok és Rendszerek. Miegyetemi Kiado, Budapest, 2004.

A hazi feladat megoldasahoz felhasznalt software-ek:
e Microsoft Office Word 2007
¢ MATLAB R2009b

Kelt: Budapest, 2012. szeptember 30.

Kondor Maté Andras s. k.
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