Hiradastechnika vizsga 1999.01.19.

1. Feladat:
Adott egy forrdas, melynek szimbdolumkészlete 9 elemll. Az egyes szimbolumok eldfordulasi
valoszintiségei kovetkezok:

P P> P Py Ps Ps P Ps Py

0.22 0.19 0.15 0.12 0.08 0.07 0.07 0.06 0.04
Kodszavaival adott az alkalmazandé C kod:

0001 00001 0100 00000 10 001 0101 011 11
a)
Alkalmas-e a C kod az adott forras kodolasara? (3 pont)
b)
Prefix kod-e a C kod? (3 pont)
¢)
Végezze el a szimbolum — koéd 6sszerendelést tigy, hogy az atlagos kodszohossz minimalis legyen! (8
pont)
d)
Allithatjuk-e bizonyosan, hogy a megadottnal nem létezik hatékonyabb toméritési eljaras? (3 pont)
e)

Mennyivel hatékonyabb a C kod a legrévidebb, egyforma hossza kodszavakkal rendelkezo kodhoz
képest? (3 pont)

2. Feladat:

Félvezetd 1ézeradd intenzitasmodulalt jelét négy egyforma elektromos vevokimenetté szeretnénk
alakitani. A lézeradd6 modulalt optikai teljesitményének effektiv értéke 1 mW, a mukodési
hullamhossz 1300 nm, az elektromos lezarasok 50 ohmosak.

A lézer fényjelét egy 0.8 mA/mW konverzids tényezdjl fotovevovel alakitjuk elektromos jellé, amit
(teljesitményosztoval) veszteségmentesen negyedeliink. A fotodidoda lezardellendllasan a raesd
fényteljesitménnyel aranyos kimend aramot szolgaltat.

a) Mekkora lesz akkor az elektromos kimeneteken fellépd jelteljesitmény? (8 pont)

b)

Valtozik-e a helyzet, ha elobb negyedeljiik a fényjelet, és ezt kdvetden az a) pontban megadott
fotovevdvel azonos tulajdonsagu, négy fliggetlen fotovevovel allitjuk eld a detektalt jeleket? (8 pont)
)

Ertékelje és magyarazza meg az a) és b) megoldasban kapott eredményeket! (4 pont)

3. Feladat:
A T homérsékletli, R ellenallasu ellenallas termelte termikus zajt a zajmentes ellenallassal sorba
kapcsolodo, & forrasfesziiltségh fesziiltséggeneratorral modellezziik. & egy stacionarius, szélessavi,

sztochasztikus folyamat, amelynek spektralis shrtisége
s:(f)=2kTR .

elégtelen elégséges kozepes jo jeles
0-39 pont 40-53 pont 54—67 pont 68—81 pont 82—-100 pont
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a) Bizonyitsa be, hogy az ellenallasbol (mint egykapubol) B savszélességben kivehetd maximalis
teljesitmény k7B ! (10 pont)

b) Hatarozza meg a parhuzamos rezgdkor kondenzatoran megjelend fesziiltség folyamat spektralis
striiségfiiggvényét, ha a tekercs soros veszteségi ellenallasa zajos! (10 pont)

4. Feladat: Ismertesse a hibajavitds folyamatat, linedris blokk kodok alkalmazasat feltételezve
(szindroma dekddolas)! (20 pont)

5. Feladat:

Adja meg az alabbi fogalmak rovid leirasat! (2-2 pont)

[1010. Kvantalasi zaj 6. Pszeudo-Brewster szog
2. Kodtéavolsag 7. koherencia savszélesség
3. ALOHA 8. Lathatosagi fliggvény
4. Hangelfedés 9. Kozelvégi athallas

5. Nyquist kritérium 0. Sorétzaj
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Megoldasok:

1. Feladat:
a) Természetesen igen.
b) Az bizony!
¢) A valoszintiségek csokkend rendben vannak, e rendben kell ndnie a szohosszaknak:

5-7 8-9 5-7 8-9 1-2 3-4 5-7 3-4 1-2

0001 00001 0100 00000 10 001 0101 011 11
d) Az atlagos kodszohossz 3.01 bit/szimbolum, s ez tobb, mint az entropia (2.73), ez arra utal, hogy
van tomorebb kodolasi lehetdség. Mas kérdés, hogy ennek érdekében alighanem szimbolumparokat
kell kédolni.
e) Az azonos szohosszakkal felszerelt legrovidebb kod 4 bites kodszavakkal operal. Ez kb. 33 %-al
terjengdsebb, mint a feladatban szerepld kod.

2. Feladat:
a)
P,=R-1*=50-(0.8-1-107)* =32 uiv.
Egy kimenetre e teljesitmény negyede keriil, azaz 8 Ul .
b) Negyedrész fényteljesitmény negyedekkora aramot hoz Iétre, amely a lezarason
tizenhatodrésznyi teljesitményt, azaz 2 ul -ot disszipal.
¢) A fotodidda nem linearis elem, ezért e sajatos "veszteség". Esetiink példa arra, amikor a
tobb szem nem lat tobbet.

3. Feladat:
a) Az R belso ellenallasu generatorbol kiveheto teljesitmény illesztett lezarason maximalis, s
ekkor:

MO 1 2B-2kTR

P:TZE'LS (f)dsz:kTB.

b) Ki kell szamolni a kondenzatort, induktivitast és az ellenallast tartalmazé fesziiltségoszto
atviteli fiiggvényét:

2 2kTR
D= DO = s e

ésitt @ =27f .




