1. Ismertesse az uzleti intelligencia rendszerekben hasznalt alapfogalmakat (adat,
informacio, jellemzé KPI, esemény). Milyen tipusu adatforrasokat tudunk
megkulonboztetni? Mik a f6 eltérések az OLTP és a Bl rendszerek kozott?
Alapfogalmak:

adat: nyers tény (példaul augusztus 13-an 35 fok volt)

informacié: ujdonsag, amit az adatokbdl ki tudunk kévetkeztetni (augusztus 13-an volt
egész nyaron a legmelegebb)

jellemzé (KPI - key performance indicator): mérhetd, amivel leirjuk az eseményeinket (pl.
az eladott termékek darabszama)

esemény: az adat egysége, mérhet6 jellemzdkkel bir amelyek altalaban additivak, és
értelmezhet6 rajuk valamiféle aggregacié. Tartozhatnak hozza egyéb attributumok
(mikor, hol, ki stb.).

Adatforras tipusok:

strukturalt: meghatarozott struktura és tartalom (excel tablazat, database)

félig strukturalt: valamilyen szintl struktura, de a tartalom azon belll kétetlen (XML fajl,
log fajl)

strukturalatlan: képek, videdk, szabad szévegek

ERP (Enterprise Resource Planning) és Bl (Business Intelligence) rendszerek kdzotti
kilénbségek:

stratégia kialakitasa vs mikodés konnyités: Bl eszk6zdk a stratégia dontéshozast
segitik, az OLTP rendszerek a mindennapos miikddésben vesznek részt. A Bl
segitségével analizalhatok a kilénbdzé vallalati paraméterek. Az ERP a mikoédéshez
szUkseges adatokat tartalmazza, ezek elérését segqiti.

OLAP vs OLTP: a Bl rendszer az OLAP (Online Analytical Processing) rendszerre épit,
amely az adatok elemzését és vizualizalasat segiti. Enhhez uj adatot hozzaadni nehéz,
feltdltése lassu, de utana a sok adatot érint6 lekérdezések is gyorsak. Historikus
adatokat is tartalmaz.

Az ERP az OLTP (Online Transaction Processing) rendszerre épit, aminek az alapja a
tranzakcié, fontos tulajdonsaga hogy nagy sebességgel képes tranzakciokat régziteni,
de sok adatot érint6 lekérdezések lassabbak. Aktualis informaciokat tartalmaz, kevés
historikus adatot tarol.



2. Ismertesse az uzleti intelligencia rendszerek altalanos felépitését, valamint a Kimball
és Immon féle architekturakat. Ismertesse az épitokovekt funkcioit, és mutasson be
konkrét szoftvereket vagy technolégiakat amelyek az adott funkciét megvalésitjak.

kénnyl hozzaférés: a felhaszndlok szamara az adat hozzaférhet6 és érthetd
konzisztens: sok helyrdl szarmazé adatok egységesitése, inkonzisztencia szilrés,
normalizalas
megbizhato
rugalmas: uj kérdések, uj adatok esetén kdnnyl legyen bdviteni
teljesitmény
e biztonsag
Kimball (és altalanos) architektura:
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Immon architektura:
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Adatbazisok (databases): pl. termék katalogus, raktarkészlet stb.
Adattarhaz (data warehouse):

o normalizalt (3NF jellegli) modell. [3NF azt jelenti, hogy az egyes attributumok
csak a kulcstdl fuggenek] Kombinalja az adatokat, tisztitva, normalizalva, egy
kozponti helyen teszi elérhetbveé.

o Microsoft SQL Server (SS)

Adatpiac (data mart):

o nem teljes adattartalom, felhasznalasi terlletre szabva, esetleg elére feldolgozva.
Felhasznalasi célnak megfelel6 tarolasi modell, akar elére aggregalva.

o Microsoft SSAS (Analysis Services): online adatelemzés (OLAP, Tabular -
memoariaban tarolt), adatbanyaszat (déntési fa, neuarlis hald, osztalyozas,
klaszterezés).

Bl rendszer:

o adatokhoz vald kdnny( hozzaférés, intuitiv kezel6felllet. Ezt kell valtoztatni ha
az igények valtoznak.

o Microsoft SSRS (Reporting Services): tablazatok, diagrammok, exportalas,
integralhato sajat alkalmazasba.

o Microsoft SSAS:

ETL (extract, transform, load):
o adatkonzisztencia vizsgalata, ha a forrasadat valtozik, ezt kell valtoztatni.
o Microsoft SSIS (Integration Services): adatok importalasa, exportalasa



3. Ismertesse, milyen kihivasokkal szembesiilnek a modern alkalmazasok az adattarolas
és feldolgozas terén, amire a tradicionalis relaciés adatbazisok nem minden esetben
nyujtanak megoldast. Mutassa be, milyen médszerekkel kezelhetéek ezek kihivasok.
Térjen ki a ‘near data processing’-re és a dimenzionalis adatmodellre is.

‘Klasszikus’ tdbbrétegli alkalmazasok:

Felhasznéloi felulet

Uzleti logika

Adatelérési réteg

Adatbazis

Modern alkalmazasok:
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Adatelérési réteg Cache
B
3
SQL server
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e valtozatos formatumok (relacios, széveges, graf stb.)
e nagy adatmennyiség (BigData, Folyamatosan generalédé uj adat)

Megoldasok:
e Uj adattarolasi megoldasok (memoria adatbazisok, NoSQL adatbazisok)
e ‘Near data processing’:
o feldolgozas idejét az adat hozzaférés ideje hatarozza meg
o nagy adathalmazok utaztatasa koltséges
o adat helyett vigylk a feldolgozé logikat az adathoz
e masszivan parhuzamos feldolgozas

Dimenzionalis adatmodell:

Tdébbdimenzids kocka, melynek dimenzidi a mért tartomanyok. A kocka egy pontja a dimenzidk
adott pontjdban mért érték. Célja a gyors lekérdezések, aggregacidé tdmogatasa, és hogy az
adat kdnnyen értelmezhetd legyen.
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Megvaldsitasa: OLAP (Online Analytical Processing)
e tobbdimenzios adatbazis
e nem relacios
e hatékonyabb mint relaciés adatbazis, ehhez a rendszer elére kiszadmol Osszesitett
értekeket
Muveletek:
e Drill down: aggregalt értékek felbontasa komponensekre. A Drill down ellentéte. (pl. éves
kozéphémérséklet felbontasa napi k6zéphémérsékletre).
Roll up: komponensek aggregalasa.
Pivot: mas tengely szerinti nézet. (éves kozéphOmérséklet évenként — éves
kézéphémérséklet varosonkeént)
e Dice: egy részkocka kivalasztasa (februar marciusban, 2014-2015, Esztergom,
Budapest hémérséklete)
e Slice: egy szeletet kivalasztunk (2014 év hédmérséklet informacioi)



4. Mutassa be a memdria adatbazisok miikodését, ismertesse, miben kiilonboznek a
tradicionalis adatbazisoktol. Ismertessen egy valasztott memoria adatbazist. Mutassa be
az oszlop alapu- és a sor alapu tarolas médot, ismertesse elényeiket és hatranyaikat.

Meméria adatbazisok:

e adatok elsédleges példanya a fizikai memdriaban (hagyomanyosan a diszken szokott
lenni)
gyorsabb adatelérés, tranzakcio feldolgozas
alkalmazas logika valtozik: disc 10 alrendszert ki lehet hagyni, de a tartdssag
biztositasara egyéb rendszereket kell épiteni (biztonsagi mentések stb.).
de indulaskor fel kell télteni az adatbazist
fontos probléma a tartéssag: aramkimaradas esetén biztositani kell hogy ne vesszen el
adat. (naplozas, elemes RAM)

Redis:

e struktura:

o data structure server: you can directly access and manipulate your data through
direct commands

o kulcs-érték tar:

e perzisztencia:
o memoriaban tarolt (gyors), de snapshotok a lemezre (konfiguralhatd)

e architektura:

kliens
TCP alapu

szOveges protokoll

driver

e adattipusok:
o vdltozatos (pl. string, bitmap, hashes - python dict, lists, sets)
o atomi adatmddositasok
o TimeToLive: beallithato egy elévilés az adatoknak.
e replikacié (ugyanaz tobb fizikai gépen):
o aszinkron modon a hattérben
o master-slave architektura
o nincsen konzisztencia garancia
tranzakcié tamogatva van, de nem atomi
biztonsag: trusted environment modell (nincsenek jogok, authorizacid), 1 clear text jelsz6
az authentikacio



Oszlop- és sor-alapu tarolasi méd:

e sor: tipikusan OLTP rendszerekben. Sor szintli hozzaféréshez praktikus.

e oszlop: OLAP feldolgozashoz. Oszloponkénti hozzaféréshez praktikus (pl. aggregacio
oszlopok mentén).




5. Ismertesse a NoSQL adatbazisok tipusait. Mutassa be altalanossagban az egyes
fajtakat és ismertessen egy-egy konkrét szoftvert. Ismertesse a CAP tételt.

NoSQL adatbazisok tipusai:
e Dokumentum (MongoDB)
o Kulcs-érték (Redis)
e Oszlop alapu (Cassandra)
e Graf (neo4j)

Dokumentum:

Documents are the main concept in document databases. The database stores and retrieves
documents, which can be XML, JSON, BSON, and so on. These documents are self-describing,
hierarchical tree data structures which can consist of maps, collections, and scalar values. The
documents stored are similar to each other but do not have to be exactly the same. Document
databases store documents in the value part of the key-value store; think about document
databases as key-value stores where the value is examinable. (Iényegében olyan kulcs-érték
adatbazis ahol van sejtéslink hogy mi a value).

MongoDB:
kliens _ )
Jwire protocol
driver JSON formaju adatok
és lekérdezések

logikai felépités: klaszter — szerver — adatbazis — gylijtemény — dokumentum
e dokumentum: elemi tarolas egység, JSON fajl, kulcs-érték parokat tartalmaz.
o érték a legtébb megszokott tipus lehet
o kulcs: egyedi string
e gyljtemény:
o relacios adatbazisban a tabla hasonlit hozza
o nincs sémaja, csak ‘hasonléak’ a dokumentumok
Egyéb tulajdonsagok:
atomi mddositas dokumentum szinten
komplex lekérdezd nyelv (tartomany, kulcs, széveges, aggregalt keresés)
Indexeket tudunk definialni (gyUjtemény szinten).
Sharding: adatbazis feldarabolasa, alkalmazas szamara transzparens. Horizontalis
skalazas és hibatlres javitasa.

Kulcs-érték:
Key-value stores are the simplest NoSQL data stores to use from an API perspective. The client
can either get the value for the key, put a value for a key, or delete a key from the data store.



The value is a blob that the data store just stores, without caring or knowing what's inside; it's
the responsibility of the application to understand what was stored. Since key-value stores
always use primary-key access, they generally have great performance and can be easily
scaled.

Oszlop alapu:

Column-family databases store data in column families as rows that have many columns
associated with a row key. Column families are groups of related data that is often accessed
together. For a Customer, we would often access their Profile information at the same time, but
not their Orders.

Each column family can be compared to a container of rows in an RDBMS table where the key
identifies the row and the row consists of multiple columns. The difference is that various rows
do not have to have the same columns, and columns can be added to any row at any time
without having to add it to other rows.

When a column consists of a map of columns, then we have a super column. A super column
consists of a name and a value which is a map of columns. Think of a super column as a
container of columns.

Cassandra:
e Elosztott adatbazis, minden csomdpont egyenrangu - igy linearisan skalazhato.
e Tamogatja a replikaciot.
e Konsziztencia: ‘eventually consistent’. irds utan régi értékek még léteznek a replikalt
csomopontokon.
Gyljtemeény oszlopok (super columns)
API: CQL (Cassandra Query Language)
o SQL szeri széveges parancsok
o join, beagyazott lekérdezések nem tamogatottak

Graf alapu:
Entitasok és koztlk Iévé kapcsolatok. Specialis célokra, specialis lekérdezd nyelv kell hozza.

CAP tétel:
Elosztott rendszer a harom alapvet6 képesség kozul legfeljebb kettét tud megvaldsitani.

e Consistency: minden csomdpont azonos allapotot lat

e Availability: minden kérésre érkezik valasz.

e Partition-tolerance: halézati és egyéb hibak esetén is miikédéképes marad a rendszer.
(The system continues to operate despite an arbitrary number of messages being
dropped (or delayed) by the network between nodes.)

Skalazas miatt P nem elhagyhato, C és A kdzétti egyensulyt kell megtalalni.



6. Mutass be, mirdl sz6l az adatbanyaszat. Milyen adatbanyaszati problémakat ismer? Milyen
tipikus feladatokat tudunk megoldani adatbanyaszati eszkozokkel uzleti intelligencia
rendszerekben?

Nemtrividlis, rejtett Osszefliggések és informacidk feltarasa nagy adathalmazokban, és ezek
felhasznélasaval ismeretlen adatok becslése.

Vektor-tér modell: egy megfigyeléshez egy vektor tartozik, aminek a dimenziojat a feature-rok adjak.
Lehetnek id6sorok, graf reprezentacio is. Supervised esetben az egyes pontokhoz label is tartozik.

Tanitéhalmaz, teszthalmaz, validaciés halmaz.
Adatok lehetnek: cimkézettek, cimkézetlenek. Folytonosak, diszkrétek.
Adatbanyaszat lépései:

adattisztitas (hianyzo adatok, outlierek, zajsz(irés)

mintavételezés (ha tul sok az adat)

adattranszformacié (dimenziécsokkentést, normalizalas, standardizalas)
algoritmus futtatasa

kiértékelés

Fellgyelt, fellgyelet nélkuli tanitas.
Osztalyozas, regresszio, klaszterzés.
Tipikus algoritmusok:

neural networks
k-means

linear, logistic regression
random forest

decision tree

support vector machine

Kiértékelés:
e osztalyozas: precision, recall, F-score

e regresszio: atlagos négyzetes hiba, abszolut hiba
e Kklaszterezés: nehéz

Mintak, trendek feltarasa.



7. Ismertesse, milyen célokra hasznalunk statisztikai szoftvereket. Milyen funkcidkat
biztositanak az ilyen programok? Milyen feladatokat lat el egy ‘data scientist’?

Statisztikai és numerikus szamitasokat végzink vellk. Sajat script nyelvvel rendelkeznek. specialis
adattipusokkal (vektor, matrix), és alapvet6 nyelvi elemekkel a matematikai miveletekhez.
Tamogatjak az adatvizualizaciot.

Funkciok:

Specialis adattipusok (vektor, matrix)
Alapveté nyelvi elemek matematikai miveletekhez.
Adatvizualizacié

Gyakori funkciokra beépitett megoldasok (CSV fajl beolvasasa)
Nagyobb numerikus pontossag

R nyelv:

script nyelv

nem OO
interpretalt kod
gyengeén tipusos

Data Scientist:
feladatai:

e adatfeldolgozas, vizualizacio
o A/B tesztelés

o0 o0
Y /N V' /N
| |
Welcome to our website Welcome to our website

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation
ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Click rate: 52 % 72 %

e trendek, dsszefliggések felismerése verifikalasa
e adatelemzés

e matematikai, statisztikai, adatbanyaszat, széveg- és kép feldolgozas



8. Ismertesse a “big data 3V”-jét. Mutasson példakat, ahol nagy adat keletkezik, és ahol
annak feldolgozasa kihivas. Ismertesse az altalanos big data stacket.

3V:

volume: nagy adatmennyiség
velocity: gyorsan
variety: nagy valtozatossag.

Példak ahol sok adat keletkezik:

digitalis labnyom: internetes aktivitas (history), beszélgetések (facebook, twitter, skype),
fotdk, videdk, 10T, szenzorok (pl. GPS, gyorsulas szenzor)

Web2: személyes felhasznaldi élmény (termék ajanlas, reklamok), felhasznaldi szokasok,
spam elemzés stb.

Orvosi diagnosztika: viselhetd eszk6zok, hosszu tava mérések, fertdzések terjedésének
vizsgalata

Internet of Things

Altalanos big data stack:

Vezérld

Adat Adat Adat

Megjelenités:
o rendszer egésze feletti menedzsment
o feladatok beadas, statusz ellenérzés
o eredmeényekhez hozzaférés, vizualizaciod
Feldolgoz6 infrastruktura:
o elosztott rendszer feletti algoritmusok
o a platform szolgaltatasaira épul
o beadott feladat végrehajtasaért felelés (idéziti, futtatja, elosztja a platform gépei
kozott, szervezi a feladat szétbontasat, a részeredmények 6sszefésilését)

o nem funkcionalis réteg
o platform réteg szolgaltatja a feldolgozé rétegnek
o near data processing
o egyazon rendszer sok fuggetlen adat, feladat feldolgozasara képes
Platform infrastruktuara:
o szamitdégép klaszter egy egységként, kezeli a klaszterbe tartozé csomodpontokat



o redundans, megbizhatd, meghibasodasra nem érzékeny
e Adat tarolas:
o Nagy mennyiségi adat
o miveletek: iras - Uj adat hozzaadasa (ritkan, de nagy mennyiségben), adat olvasas
(elejétdl a végéig)
o diszken tarolt, redundansan, elosztottan
e Fizikai infrastruktura:
o szempontok: teljesitmény, rendelkezésre allas, skalazhatosag, koltseg
o relativ olcs6 és megbizhatd hardverek, klaszterekbe szervezve.



9. Mutassa be a Hadoop-ot. Térjen ki az architekturajara, skalazhatosagara, az adattarolasi
megoldasara, a feldolgozasi modelljére. Ismertessen olyan Hadoop komponenseket, amelyek
az alap rendszerre épiilnek kiegészitve azok miikodését.

architektura:

Metadata Operations
to Get Block Info

Name Node

Client

Job Assignment 1o Cluster Master Node

JobTracker

Slave Node Slave Node Slave Naode Slave Node

TaskTracker TaskTracker TaskTracker TaskTracker

Data Node Data Node Data Node Data Node

Map Reduce Map Reduce Map Reduce Map Reduce

Data Replication on Multiple Nodes

MapReduce HDFS

layer layer
Task Name
Tracker Node

Master

Job
Tracker

Data
Node

Slave Task

Tracker

Data
Node

Job Tracker:

e The role of Job Tracker is to accept the MapReduce jobs from client and process the data by
using NameNode.



® In response, NameNode provides metadata to Job Tracker.

Task Tracker:

e It works as a slave node for Job Tracker.
® |t receives task and code from Job Tracker and applies that code on the file. This process

can also be called as a Mapper.

skalazhatoésag:
ha Uj slave-node-okat adunk a clusterhez a teljesitmény is ndvekedni fog
adattarolasi megoldas:

HDFS (Hadoop Distributed File System):

e hibat(ir, blokk alapu, elosztott fajlrendszer
e Dblokkok replikalasa (default replikacids faktor 3)
e nagymeéret( fajlok tarolasa
e atlagos PC-ken is futhat, igy koltséghatékony
I Clients ‘
Distributed Data Processing Distributed Data Storage
Map Reduce HDFS
II .
| Secondary
‘ Job Tracker ‘ Name Node ‘ ‘ Name Node ‘ —masters
DataNode & | < DataNode& > DataNode &
Task Tracker > | Task Tracker ] _ ) Task Tracker
Q QO Q — slaves
Data Node & Data Node & Data Node & ‘
Task Tracker Task Tracker Task Tracker -
Name Node:

e altalaban 1/klaszter
e metaadatok tarolasa:

o Namespace Image (NSI) - lenyomat a fajlokrol

o edig log: legutobbi NSI-hez képest tortént valtozasok, idénként hozzaflzi
e Data Node-ok heartbeat-jeinek figyelése



Secondary Name Node (SNN):
e feladata NN segitése az NSI karbantartasaban, NSI backup, edit log NSI-hez f(izése
Data Node:

e fajlok blokkjainak tarolasa
e report NN felé: Heartbeat, miket tarolok

HDFS olvasas:

Tell me the
block locations
of Results.txt

BlkA=1,5,6
BlkB=8,1,2
BlkC=5,8,9

<

Client

1

} ‘ Name Node ‘

i /T s
L | Results.txt=
Data Node 1 Data Node Nodel Blk A:
ﬁ I—LEJ‘@J DN1, DN5, DNG

| Deta Node2 | | Data Node6 | Data Nodeo | axa:
\BJ - DN7, DN1, DN2

Data Node Data Node Data Node Ik
Blk C:
Data Node Data Node Data Node DNS, DN8,DNO
Rack 1 Rack 5 Rack 9

HDFS iras:

OK. Write to
Data Nodes
1,5,6

| want to write
Blocks A,B,C of
File.txt

File.txt |
[ : Client

BIkA BIkB suu: T ‘ Name Node
/ \ --b

L Data Node 1 Data Node 5 Data Node 6 (D)

BIKA 'Blfi BlkC

— o

O

Data Node N




feldolgozasi modell:
YARN (Yet Another Resource Negotiator):

e erdforras kezelés
e az alkalmazasoknak er6forras rendelés, életciklus kezelés

MapReduce:

e Kkulcs-érték parok

e 3lépés:
o Map: a worke node-ok végrehatjak a sajat adathalmazukon a map() fv-t
o Shuffle: adatok csoportositasa kulcs szerint és kildés a reduce-rekhez
o Reduce: reduce fliggvény végrehajtasa kulcsonként parhuzamosan

Shuffling Reducer

bad , 1 | bad, 1
Input Splits Mapping
Class,1 Final
i
Welcome to Hadoop Output
K
Input good
Class Hadoop is
Wislcome to Hadoop
Class Hadoop is bad 1
good Hadoop is bad Hadoop , 3 » Class 1
good 1
good Hadoop is Hadoop 3
Is 2
o1
is, 2 Welcome 1
bad
o, 1 /
Welcome ,1
@guru99.com
Hive

Adattarhaz megoldas, nagy adathalmazok kezelése. A Hadoop 6sszekotése a SQL vilaggal.

e tablak létrehozasa - séma kényszeritése fajlokra olvasasi idében
o lekérdezések, majdnem SQL kompatibilis (HiveQL) — a scriptek MapReduce-okka fordulnak

Spark

Altalanos végrehajté motor elosztott adatfeldolgozashoz. Java, Scala, Python tdmogatés.



RDD - Resilient Distributed Dataset: elosztott parhuzamosan feldolgozhat6 adathalmaz, barmilyen
objektumokat tartalmazhat. Immutable, igy a transformation-kor Uj RDD jon létre.

Miveletek:

transformation: lazy execution - only when action called, produce RDD (pl. map, filter)

action: egy értéket kiszamit az RDD elemein ezzel tér vissza, olyan mivelet ami nem RDD-t
generdl. (pl. count - hany eleme van az RDD-nek, collect - visszaadja az RDD Jsszes
elemét).

Oozie:

workflow készitd és Utemezd eszkdz, idealis ETL eldallitasahoz. DAG-ként definialhatunk
folyamatokat. |d6k6zdnként vagy uj adat érkezésekor futhatnak.

Kafka:
Elosztott publis-subscribe Gzenetklldd rendszer.

e gyors: egy kafka broker toébb ezer klienst tud kiszolgalni
e megbizhatd: Uzeneteket lemezre menti és replikalja
e skalazhaté: az adatfolyamokat sziikség esetén elosztja a node-ok kozott

producer producer producer
kafka
cluster

consumer consumer consumer

Producer: adatokat kiild a Kafka-nak, altala megjeldlt topic-ba

Topic: az lizenetek topic-okra vannak osztva, topic-ba lehet Gizenetet kiildeni és fel lehet
rajuk iratkozni

Consumer: feliratkozik topicokra, és kiolvassa az lizeneteket.

Broker: kafka instance

Use case-ek:

e Uzenetsor
e Log gyUjtés



Flume

Elosztott szolgaltatas nagymennyiségi adat gy(jtésére. Megbizhato.

Source: ide érkezik az adat, (HTTP, Kafka)

Channel: tarolja, mig a sink-en keresztil ki nem kerdl a rendszerbél (Memory, JDBC, File)
Sink: HDFS, Hive

Event: a rendszerben lev6 adat alapegysége, header + adat

Agent: adatfolyamok kezeléséért felel

interceptorok: minden event-re lefutnak (transzformacio, filterezés, adminisztracio)

Sqoop

Adatok mozgatasa kulénb6z6 forrasok kozott.
MapReduce alapu

parhuzamosan dolgozik tobb Data Node-on
SQL adatbazisbeli adat betdltése HDFS-re.



10. Ismertesse a tény-dimenziéo modellezés alapelveit. Adjon példat tény és dimenzi6 tablara.
Milyen elényei vannak egy csillag sémanak? Mit neveziink degeneralt dimenziénak? Mit
neveziink aggregacionak, adjon példat.

Tény tablak

A tény tablak (fact tables) a dimenzionalis modellezés kézponti elemei: ezek azok a tablak, ahol
az adott Uzleti folyamat szamszer( mértékei szerepelnek. Példaul egy lzletlanc napi eladasait
reprezentald tablaban ez a mérték lehet az eladott mennyiség, vagy az értik kapott
pénzdsszeg. Minden nap, barmelyik boltban barmelyik termék értékesitésre kerll, készil egy
bejegyzés is. A dimenzidk ezen listaja hatarozza meg a tény tabla finomsagat, felbontasat.

Egy adattarhaz szempontjabdl a leghasznosabb mértékek szamszerlek és dsszeadhatoak,
mivel igen ritka az az eset, amikor egyetlen sorra kivancsi a felhasznalé a tény tablabdl. Eppen
ellenkezéleg, altalaban a sorok szazezreinek az aggregalt értékére kivancsi (az elmult
honapban eladott termékek mennyisége, bevétel, stb.). A fenti példaban az eladott mennyiség
€s a pénzdsszeg is 0sszeadhatd barmelyik dimenzié mentén.

Nem minden tényadat Osszeadhatd, |éteznek részlegesen Osszeadhatd (semi additive)
mértékek, amelyeket csak bizonyos dimenziok mentén lehet dsszeadni, és nem Osszeadhaté
mérték ek is. Példaul egy raktarkészlet aktualis allapotat vagy szamlak aktualis egyenlegét
reprezentald tény tablak tipikusan ilyen részlegesen 0Osszeadhaté adatokat tartalmaznak,
ugyanis értelmes O0sszeadni a szamlaegyenlegeket példaul Ugyfelek szerint, de értelmetlen az
id6 szerint. llyen esetekben a legcélszerlibb megkoézelités az atlagolas: az adott periédusra
sz0lo atlag - egyenleg, vagy atlagos raktarkészlet.

Dimenzidk

A dimenziok a tény tablak kisérdi. Ezek a tablak tartalmazzak a széveges leirasait az adott
uzleti folyamatnak. Egy jol megtervezett dimenzionalis modellben egy dimenzié tablanak lehet6
legmagasabb szamu oszlopa vagy masnéven attributuma van, ugyanis ezek az attributumok
jatszanak a lekérdezéseknél, elemzéseknél csoportositd, megszoritd, vagy magyarazo
szerepeket. Emiatt létfontossagu, hogy minél tébb jol definialt, értelmes dimenzié attributum
legyen, mert ezek hatarozzak meg az adattarhaz hasznalhatésagat. A dimenziok jelentik az
interfészt az adattarhaz és a felhasznalod kozott.

Mig a tény adatok féleg szamszerliek és folytonos értékkészletliek, addig a dimenzio
attributumok altalaban szévegesek, és diszkrétek. A dimenzidk sokszor hierarchikus kapcsolatot
reprezentalnak. Példaul egy termék egy adott markahoz tartozik, amiket kategoriakba sorolunk,
és igy tovabb. A termék dimenzié tablaban minden sorban (minden termékre) eltaroljuk az adott
termék markajat és a kategoria szdveges jellemzését is. Ez épp ellentétes egy normalizalt
adatbazissal, ugyanis rengeteg redundans informaciot tartalmaz. A dimenzié tablak tipikusan
denormalizaltak (kivéve snowflake séma esetében), a performancia és az egyszer(iség,
kénnyen érthetéség érdekében felaldozzak a szlikséges tarhely mennyiségét.

Altalanosan:

e Tény és dimenzid tablak, a lekérdezések legtobb esetben JOIN mdiveletek a tény és
dimenzi6 tablak kozott.
Dimenziés tablakat tipikusan nem JOIN-olunk.
Egyszeri kulcsok a tény és dimenzio tablakban.



A dimenziotablak tipikusan kisebbek a ténytablak hoz képest.
A dimenzioknak tipikusan van surrogate kulcsuk. (adatbazis kezelé altal generalt unique
kulcs):
o A - tény tablak méretének csokkentése (surrogat kulcs révidebb altaldban mint a
natural kulcsok - tény tablaban sok sor van igy ott ez kildndsen szamit)
A - fuggetlen a forras rendszer kulcs valtozasatél
A - leirhatja az entitasok id6ébeli valtozasat
D - 4j kulcs oszlop, extra tarolando informacié
o D - ageneralast meg kell valositani
e Elbnyei:
o lekérdezések kdnnyen optimalizalhatok
o egyszeri a modell bdvitése, nincs szikség az adatbazis atrendezésére ha Uj
dimenzid kerll a rendszerbe
o egyszerlbb struktira (nincsenek bonyolult kapcsolatok a tablak kozott) - laikusok
altal is kdnnyen kezelhet6
o nem szlkséges a meglévd lekérdezéseket modositani Uj dimenzié esetén

O O O

A modellezés lépései:

e (zleti folyamat azonositasa
e tény adatok azonositasa:
o esemeények melyek a mikddést leirjak
o esemeény-tény tipus: csak egy idébélyeget tartalmaz
o allapot-tény tipus: altalaban két idébélyeget tartalmaz (Uj tény létrehozasakor egy
el6zd befejez6dik)
e tény adatok granularitasanak kivalasztasa:
o tul részletes - tul sok adat, nagy tarhely kdvetelmény, lassabb lekérdezése
o nem elé részletes - nehéz pontos analizist végezni
e dimenzid adatok azonositasa:
o reportok részletességét novelik
o tipikusan szbveges értékek, szamok, id6, hely stb.

Aggregaciok:

e elbre kiszamitott specialis lekérdezés, ahol a tény tabla adatai kilénb6z6 feltételek mentén
aggregalasra kertilnek (pl. datum és id6 alapjan - 6ssz bevétel egy honapban)
Osszesiti a tény adatokat valamely dimenzi6 alapjan
performancia novelés - gyorsitja a lekérdezést és az elemzéseket



11. Mit neveziink ETL-nek? Mi a kiilonbség az ETL és ELT k6z6tt? Sorolja fel a tipikus ETL
transzformacios feladatokat! Milyen ETL eszk6zoket ismer? Hasonlitson 0ssze két valasztott
eszkozt elonyok és hatranyok Osszevetésével. Mit neveziink diszkretizalasnak,
binarizalasnak? Milyen adat tisztitasi Iépéseket ismer?

Az ETL, ELT folyamatok végzik a kulénb6zd tipusu és interfész(i forrasokbdl, és kilénb6zd
formatumokban érkez6 adatok fogadasat, formazasat és megfeleld helyre valé eljuttatasat.

ETL - Extract, Load, Transform
ETL vs ELT:

e ETL: adat kinyerése kuls6 forras rendszerekbdl, feldolgozas és atalakitas, majd adat
attoltése a cél rendszerbe. A transzformaciot tipikusan az ETL engine végzi.

Extract Transform Load
I': :D s | > e
,::j Database Warehouse

e ELT: adat kinyerése a forras rendszerekbdl, betbltés a staging tablakba, majd atalakitas és
tarolas véglegesen a DWH-ba
o tipikusan nagy mennyiségli adat esetén hasznaljuk és akkor ha az adatbazis motor
jol tamogatja a transzformaciot és a nagy adat mozgatasat, atalakitasat.
o a forras rendszer igénye minimalis, hatranya, hogy az adatbazis oldalra nagyobb
feladat harul

Extract Load Transform

v:D ——
Staging Data :D
‘:D Database Warehouse

Alapfogalmak:

e Forrasrendszer (adatbazis, alkalmazas, file stb.)
e Mappelés: forras és cél adatok kozti viszony



e Metaadat:
o azon adatok melyek leirjak az adatstrukturakat, objektumokat, tizleti szabalyzatokat
és folyamatokat. (pl. adatbazis séma, érték megkotések)
o folyamat soran készitett mikoddési adatok
e Staging area: ahol az adat fogadasra és feldolgozasra kertl, miel6tt a DWH-ba kerUlne.
e Transzformacié: minden adatmanipulacio
o Adattiszitas: feloldja a forras rendszerekbdl érkez6 adatokban Iévé
inkonzisztenciakat, és anomaliakat.
o Data Integration: Data integration is the process of bringing data from disparate
sources together to provide users with a unified view.
o Tipikus feladatok:
m aggregalas
m szlrés
m join
m rendezés
e Transport: transzformalt adat forras és cél kdzti mozgatasa.
e Cél rendszer (adatbazis, alkalmazas, file stb.)

ETL eszkozok:

e Microsoft SSIS (SQL Server Integration Service):
o grafikus szerkeszt6 fellilet
o f6 elemek:
m vezeérld elem: egyedi feladatok, amik a folyamat soran el6- és utofeldolgozast
végeznek, vagy metaadatot gydjtenek.
m adat folyam elem: egy ETL feladat
o funkcio kiegészitbk:
m esemény kezel6k (pl. kiild egy emailt bizonyos esemény bekdvetkeztekor)
m konfiguracié és paraméterek: kulcs-érték parok, befolyasoljak a package
futasat.
m Logkezelés
valtozok: a futas soran valtozok hozhatok létre, ezek késébb felhasznalhatok
scriptekben és konfiguraciokban.
e Pentaho Data Integration:
o Kettle: mas név a PDl-re
o Spoon eszkdz: grafikus felllet (PDI client)
o Nyilt forraskodu
o SDK tamogatas, testreszabhato
o Osszevetés:
o platform: PDI java alapu, igy barmilyen platformon futtathaté, az SSIS a Visual
Studiohoz kotédik, igy csak Windowson fejleszthet6
mindkettd egy sor adatforrast tamogat: adatbazisok, flat-file, XML
bévithetéség: SSIS .NET-ben bdvitheté (Uj komponensek, taskok), ehhez
hasznalhatd a VisualStudio. A PDI Java-ban bévitheté de a fejlesztéi kornyezet
sokkal kevesebb funkciot szolgaltat.



Diszkretizalas és binarizalas:

Folytonos attributumok kategorikussa alakitasa a diszkretizalas. Ha binaris attribitumokka alakitunk
akkor az a binarizalas.

Normalizacio:

Adat normalizaciés szint kialakitasa: csdkkend redundancia, kisebb tablak, egyszeriibb hatékonyabb
attekintés. A konzisztencia kdnnyebb fentartasa.

Tanulénév _ |Altalinos Kiizépiskola
Napsugér Altalinos Iskola |Zengd Gimndzium, Zerge u. 13. Dobog6ké
Toth Aladdr | Gydngyvirdg u. 4. Szakkozépiskola, Sziklds u. a4,

Zengd Gimnazium, Zerge u. 13, Baradla
Csillagvar Altalanos Iskola |Gimnazium, Koves tér 3, Kekes

Kis Virag Kocka u, 14, Gimnazium, Havas ut 51.

Csillagvér Altaldnos Iskola |Zengd Gimndzium, Zerge u. 13. Dobogdkd
Alfoldi Noémi |Kocka u. 14, Szakkozépiskola, Sziklds u. 44,

Tdparti Altaldnos Iskola Baradla Gimnazium, Kiives tér 3. Kékes
Végsd Albert |Strand ot 23. Gimnazium, Havas 0t 51.

Mapsugar Altalanos Iskola |Zengd Gimnazium, Zerge u. 13. Dobogokd
Toth Aladar Gyongyvirag u. 4. Szakkozepiskola, Sziklas u. 44,

e 1NF: minden oszlop neve egyedi, nincsenek dsszetett attributumok.

Tanulénév  |Altaldnos AltCim Kbzépiskola KozépCim

Alféldi Noémi |Csillagvér Altaldnos Iskola |Kocka u. 14. Zengd Gimnazium Zerge u. 13.
Alfoldi Noémi |Csillagvar Altaldnos Iskola [Kocka u. 14. Dobogoko Szakkozépiskola Sziklas u. 44.
Kis Virag Csillagvar Altalanos Iskola |Kocka u. 14. Zengd Gimnazium Zerge u. 13.
Kis Virag Csillagvar Altaldnos Iskola |Kocka u. 14. Baradla Gimnazium Kdves tér 3.
Kis Virag Csillagvar Altalanos Iskolz |Kocka u. 14. Kékes Gimnazium Havas Ut 51.
Toth Aladar  |Napsugar Altaldnos Iskola |Gyongyvirdgu. 4. |Zengd Gimnazium Zerge u. 13.
Toth Aladér  |Napsugdr Altalanos Iskola |Gydngyvirdg u. 4. |Dobogdkd Szakktzépiskola Sziklas u. 44,
Végsd Albert |Téparti Altaldnos Iskola  [Strand Gt 23. Baradla Gimnazium Kdves tér 3.
Véﬁﬁ Albert T{Enea rti Altalanos Iskola  |Strand 0t 23. Kékes Gimnazium Havas Ut 51.

e 2NF: minden masodlagos attributum (nemkulcs mezd) teljes figgdseégben alljon minden

kulcstol.
TOVABBTANULAS TANULOK
Tanul6AZ |KbzépAZ Tanul6AZ |Tanulénév Altaldnos AltCim
1 1 1|alfoldi Noémi Csillagvér Altaldnos Iskola |Kocka u. 14.
1 2 2|Kis Virag Csillagvar Altaldnos Iskola |Kocka u. 14.
2 3 3|Tdth Aladéar Napsugér Altaldnos Iskola |Gydngyvirdg u. 4.
2 4 4|vegso Albert Taparti Altalanos Iskola Strand Ot 23.
2 1
3 2 KOZEPISKOLAK
3 1|  |KBzépAZ |Kbzépiskola KéizépCim
4 3 1|Zengd Gimnazium Zerge u. 13,
4 4 2|Dobogdkd Szakkozépiskola Sziklds u. 44,
3|Kekes Gimnazium Havas ut 51.
4|Baradla Gimnazium Koves tér 3.




e 3NF: egyetlen masodlagos attribitum sem fiigg tranzitivan egyetlen kulcstol sem.

TOVARRTANLILAS TAMULOK
Tanubtaz [kéeiper | [Tanubiaz [Tanuldnés Alraz |

1 1 1|alfaldl Madmi 1
1 2 2| Kas virag 1
H 3 3| Toth Aladar 2
1 4 A WiEged Albwurt 3
1 1
1 E KOZEPISKOLAK
3 1 EordpAZ |Klizépiskola Kiinép im
1 ] 1]Zengd Gimnaziem Zerge u, 13.
1 4 ?|Dinbogdkd Srakkarapiskala S7iklds u. 44,

3| rakas GImnaTium Havas (it 51.

d|Baradla Gimndzium Koves tor 3.

ALIALAMODS ISEOLAK

AlLAT Altalinus AlLCim
A Csillagwdr Altalanos |skola Kocks u. 14.
2| Napsugdr Altaldnos Iskala Gydngyvirdg u. 4.
I Toasrti Altalancs Iskala Strand ut 23,

Adattisztitas:
e Adatban szerepl6 hibak felmérése - hibas adatok felllvizsgalata, javitasa, szlirése.
e Outlier szlirés
e Hianyzo értékek kezelése
o Adatfile szerkezeti épségének ellenbrzése



12. Milyen ETL folyamat tesztelési modszereket ismer? Ismertesse az egyes tesztek
elofeltételeit és a teljesiilés kritériumait.

ETL teszt fazisok:
e integracids teszt
e renszer teszt
e regresszios teszt
e performancia teszt

Integracios teszt:

célja a mappeléshez sziikséges el6kdvetelmények ellendérzése
igazolnia kell hogy megfelelé szamu sor kerUlt at a forras rendszerbdl a cél rendszerbe
hibakezelés, mapping valtozok validalhatok
el6kdvetelmények:
o hozzaférés a halézati kdnyvtarakhoz
o implementacié megléte sikeres unit tesztek
o adat elérhet6 a teszt kornyezetben

Rendszer teszt:

egységbe teszteli a rendszer mikddését

end-to-end performancia vizsgalat, inicializalas és inkrementalis terhelési statisztikak
hibakezelés verifikalasa

el6kdvetelmeények:

fejlesztés lezarasa

minden integracids teszt sikeresen lefutott

sikeres migralas a teszt kornyezetbdl a validacids kdrnyezetbe

adatok és rendszer konfiguracio elérhetésége

o O

o

Regresszios teszt:

azutan fut le miutan egy jelentett issue javitasra kerilt - megvizsgalja hogy a javitas helyes
volt, nem kertilt-e Ujabb hiba a rendszerbe
akkor is ha egy Change Request kerult megvaldsitasra
el6kovetelmények:
o fejlesztés lezarasa
o integracios tesztek sikeres lefuttatasa

Performancia teszt:

rendszer teljesitményének vizsgalata meghatarozott terhelési szint mellett
szlk keresztmetszetek feltarasa, biztositja a rendszer elvart sebességét
tipusai: Load, Stress, Volume stb.



13. Mikre kell ligyelni tobb adatforras 6sszekapcsolasa esetén? Milyen esetben alkalmazna
tobb adatbazis tipust egy rendszerben? Milyen elényei lehetnek memoria, NoSQL és relacios
megoldasok egyiittes hasznalatanak?

Tobb adatforras 6sszekapcsolasa:

e ugyanaz az adat tobb forrasbodl: példaul tébb nap megrendelései kilonbézé fajlokban -
ezeket konkatenalhatjuk, esetleg idd szerint rendezve
e Osszefliggd adatnak kilénbdzd nézetei: egy fajlban a megrendelések egy masik
adatbazisban a vevok adatati. Kezelni kell az 6sszerendeléseket, konfliktusokat.
o szukség lehet a kilonb6z6 adatok 6sszevetésére
adatforrasok eltéré sebességének kezelése
milyen stratégiaval fogadjuk az adatokat a forrasokbol?
o round robin
o prioritas sor
o parhuzamos feldolgozas

Tobb adatbazis tipus egy rendszerben:

8 0w,

Felhasznaloi
felUlet Publikus API
Kuiizhdszer Uzleti logika Napldzas
wirineae 11 Adatelérési réteg Cache é
redis
i@tServer

Akkor van értelme egyutt hasznalni 6ket, ha mindkettd elényeit szeretnéd élvezni. PIl. a komplex
kapcsolatokkal rendelkezd adatstrukturat lehet relacios adatbazisban tarolni, az eseményeket
(pl. logokat) pedig NoSQL adatbazisban. Olyanra is lattam példat, hogy a kettd kdzott
szinkronizaciot alkalmaztak, hogy mindkét helyen ugyan azok az adatok legyenek. A relacio
adatbazis felelt azért, hogy az Uzleti kdvelmények teljeslljenek (pl. az objektumok
kapcsolataira), a NoSQL pedig a gyors kereshet&séget biztositotta pl.: toébb mezdben egyszerre
kereséssel, vagy szinonima kereséssel.

Az egyik f6 kuldnbség, hogy szamithatsz arra, szinte barmi, ami tamogatja az SQL-t, tamogatja
az olyan adatokat, mint a triggerek az adatbazisban, azaz szabalyokat tervezhetsz az
adatbazisba, amelyek célja, hogy biztositsak az adatok belsé kdvetkezetességét . Példaul



bedllithatia a dolgokat, igy az adatbazis azt allitia, hogy egy személynek kell cimmel
rendelkeznie. Ha ezt teszi, barmikor hozzaad egy személyt, alapvetéen arra kényszeriti Ont,
hogy tarsitsa a személyt valamilyen cimmel. Lehet, hogy Uj cimet adhat meg, vagy esetleg
meglévé cimmel tarsithatja 6ket, de igy vagy ugy, a személynek rendelkeznie kell egy cimmel.
Hasonloképpen, ha torél egy cimet, arra kényszeriti Ont, hogy tavolitsa el az dsszes olyan
személyt, aki jelenleg az adott cimen van, vagy hozzarendel minden mas cimet. Ugyanezt
tehetjlk mas kapcsolatok esetében is, példaul azt, hogy minden embernek anyja van, minden
irodanak telefonszamot kell tartalmaznia stb.

Ne feledje, hogy ez a fajta dolog garantaltan atomi modon torténik, igy ha valaki mas az
adatbazist nézi, amikor hozzaadja a személyt, akkor egyaltalan nem latjak a személyt, vagy
pedig latjak a személyt cimmel (vagy az anyaval, stb.)

A NoSQL adatbazisok tébbsége nem tesz kisérletet az ilyen tipusu végrehajtas biztositasara a
megfeleld adatbazisban. Az On adataihoz sziikséges kapcsolatok érvényesitése az adatbazis
hasznalatat végz6 kodban van rajtad mulik. A legtobb esetben csak részben helyes adatokat
lathatunk, igy még akkor is, ha van olyan csaladfa, ahol minden embernek szilékkel kell
tarsulnia, lehet, hogy az On éltal megadott korlatozasok valdjaban nem lesznek érvényesitve.
Vannak, akik azt akarjak, hogy akarjak. Masok garantaljak, hogy csak atmenetileg torténik, bar
pontosan mennyi ideig lehet / lehet tartani a kérdést.



14. Mit neveziink csalas detektalasnak? Mi a csalas fogalma? Milyen csalas felderitési
eszkozoket ismer? Adjon példat egy csalas detektalasra.

Csalas

Valamilyen szoftveres rendszer kiskapuinak kihasznalasa kartékony célbdl. Pl. banki tranzakcio,
szolgaltatdsok ingyenes haszndlata. A technika fejlédésével egyre tébb formaja jelent meg,
aminek a gyors szoftver fejlédés is kedvez. A biztonsag vs. gyors fejlédés trade-offot kell

vizsgalni.

Nagyon nagy szamuak (12x) a hagyomanyos csalasokhoz képest. Tipikus csalasi kdrnyezetek:
mobil halézatok, biztositasi kovetelések, add visszakdvetelések, bankkartya miveletek.

Csalas detektalas:
e Adat elemzéssel:

@)
O

o

O

o

fel lehet tarni a csalasra utalo 6sszefuggéseket

de komplex domain megismerést és 6sszetett fejlesztést igényel

gyakran ismétlédé események - fellelheték hasonlé mintaju de mas tartalmu
el6fordulasban is

rendelkezésre all6 adatbazisokban

kiugré vagy csalasra jellemzd értékek, mintazatok keresése

e statisztikai és gépi tanulasi modszerek:

o

o

adatfeldolgozas, validacié, hibas/hianyzé adatok javitasa
statisztikdk szamitasa/karbantartasa: atlagok, mennyiségek, teljesitmény
metrikak, valészinliségi eloszlasok
modellek és eloszlasok szamitasa (klaszterezés, osztalyozas):
m a kapott adat 6sszevetése korabbi adatokkal, idésor elemzés
m predikcié (hipotézis)
felhasznalo profilok elemzése



Példak
Gépi bankkartya miveletek - ha nincsen randomizalva akkor egyenletes idénként torténnek,
ami miatt lehet latni hogy ez egy gépi felhasznalé nem emberi. Példaul botok.

SPAM detektalas Cassandra Fraud Detection segitségével:
e (Cassandra Fraud Detection
o nagy adathalmazok hatékony kezelés (oszlop orientalt NoSQL-t8l ez elvarhatd)
o kozel valds idejii adat elemzés
o adat mintak tarolasa
e tarolasi struktura:
o row key : a Social Media tartalom hash-e (szévegbdl képzett binaris érték)

o Column Key: kommentelé egyedi azonositdja

o Column Value: post azonositdja és idébélyege

o ha n oszlop van egy sorban, akkor adott postot n-szer posztoltak

o id8&sor elemzés is végrehajthatd (idébélyegek) és feltarhatok a post burst-ok,

vagy intervallumok
Stored sorted by column key/name

> >
-
z
2
2 Column Key1 Column Key2 Column Key3
2 Row keyl
§ Column Valuel Column Value2 Column Value3
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15. Milyen adat vizualizaciés lehetéségeket ismer? Vesse 6ssze a vastag, vékony kliens
technikakat a reporting eszkozokkel. Milyen reporting eszk6zoket ismer, ezeknek mi az

elénye, hatranya?

Architektarak:
Haromrétegl architektura

Megjelenitési réteg

Uzleti logikai réteg
Adat réteg

szoros kapcsolat a rétegek kozott (gyakran nem is egyértelmien elvalaszthatok) - k6zds
kodbazis és technoldgiak

o elénye: teljesitmény, capability (barmi megvaldsithaté ilyen forman)

o hatranya: rugalmatlan, platform specifikus vagy tul altalanos

Web (szerver oldali renderelés):
Megjelenitési réteg

Megjelenitési réteg

Uzleti logikai réteg

Adat réteg

e jobban elkilénlé rétegek:

o adat réteg szinte mindig kildn adatbazisban

o megjelenités webes technoldgiakkal térténik a kliens béngészéjében

o megjelenités két része

m HTML a szerver generalja, kitoltve a dinamikus részeket

kliens oldalon megjelenités, illetve a logikak kezelése (pl. auto-complete)
altalaban JavaScript
e sok kész keretrendszer és technoldgia




Web (kliens oldali renderelés):

Megjelenitési réteg

Uzleti logikai réteg

Adat réteg

e teljesen elkulonuld rétegek:
o API-n keresztil kommunikalnak
o technoldgiailag teljesen eltérhetnek
e megjelenitési rétegnek (kliens oldalon) sokkal tdbb feladata lesz, logika kerUl ide is
o HTML itt kerul kitdltésre
o validacio
o megjelenités - pagelés, térkép kezelés, grafikonok

Architektura rétegei:

Adat réteg:
Altalanosan:
e adat tarolas és hozzaférés a rendszer feldl
e legyen egyszeri (lehetéleg ne SQL)
e Dbiztositson konzisztencia garanciakat, rendelkezésre allast stb.
e sok fajta adatforras lehet: RDB, NoSQL, file

Bl esetén:
e ‘vastag’ réteg: sok adatforras és transzformacio, nagy mennyiségi adat
e kettévalik performancia szempontbal:
o Utemezett jobok esetén lehet lassabb
o online fellletek kiszolgalasanal gyorsnak kell lennie

Uzleti logikai réteg:

Altalanosan:
e |tt van implementalva az Uzleti logika (keretrendszerek hasznalata esetén ezt kell
megirni)

e |ehet egy komponensben vagy elosztottan - kliens szerver minta

Bl esetén:
e veékony kliens: a backend elkulonul a klienstél
o biztositja az API-t
o szabalyozza a hozzaférést



o strukturalja az adatokat: DTO
e vastag kliens: a kliens kézvetlen DB csatlakozassal rendelkezik
o biztonsagi rés (a DB kifelé elérhetd)
o nehéz frissiteni
e DTO:
o adat egy nézete, nincsenek benne felesleges adatok
o hozzaférés szabalyozasa
o Id. &bra: fent objektum, lent a beléle Iétrehozott DTO
L "id":"123456",
"username” : "Bela”,
"email”:"belo@gmail.com”,
"password” : "uhBOJST1Sfw",
"roles":[
"USER"™

"avatar":"https://mysite.com/avatars/bela.png”

}

1

"username”: "Bala”,
"avatar”: "https://mysite.com/avatars/bela.png”

-
L
4

Megijelenitési réteg:
Altalanosan:
o felhasznalé szamara érthetd formaban
e adat megijelenités, manipulacio
e kommunikacio az uzleti logikai réteggel:
o ‘programon belll’: fUggvény hivasok
o API-n: HTTP/REST, WebServices

Bl esetén:
e clfedi a kommunikaciot a backend API-val
e grafikus megjelenés
e a kommunikaciéo és megjelenés kodzotti adatkdétés nagyon fontos - kevés feldolgozas
legyen itt. Az API valtoztatasa kell ha ez nem teljesul.
e webes felllet esetén sziikséges hogy a frontend is tartalmazzon logikat:
o ha sokat kell varni egy kérésre (timeout)
o HTTP 403 (Forbidden) vagy egyéb autentikacids probléma



Adat megjelenitési elvek:
e segiti hogy a felhasznalé hatékony legyen:

o

az adat lényeges és felhasznalhaté - rabirja a felhasznalét hogy a lényegre
fokuszaljon

elkeruli az adatok torzitasat

kalonb6z6 adatok Osszehasonlitasat elésegiti - nagy adathalmazok
megjelenitése

szaknyelv: aki ismeri annak né a kifejez6 er6. Aki nem ismeri annak is
szolgaltasson informaciot a vizualizacio.

e performancia:

o

o

adatk6tés modja megfeleld (kis varakozasi id8)
adatszinkronizacié és kliensoldali események Osszehangolasa - pagination
(adatokat nem egyszerre jelenitjiik meg)

e atlathatésag - egyszerd, letisztult
e megfeleld adatvizualizacios elem kivalasztasa:

o

o

O

diagram
grafikon
tablazat



Reporting eszk6zok:
e Pentaho Reporting:

O O O O

thick client - standalone running
adat transzformalas informaciéva
felugyeleti és végfelhasznaloi felhasznalas
kimeneti formatumok: PDF, Excel, HTML, Text, XML, CSV
bongész6 alapu megjelenités
pozitivumok:
m big data integration
m beagyazhaté mas alkalmazasokba (SDK)
m import data from any sources and different databases
m elérhetdé macre is
negativumok:
m lack of solid user community
m lack of good documentation
m resource hungry

e PowerBl (vékony kliens):

o O O O

Hundreds of data sources

. w ad CONMECT

Power Bl Desktop

felh$ alapu kiszolgalas (SaaS): Microsoft Azure, REST API (thin client)
desktop, mobil és webes megjelenités
machine learning eszkd6zok
pozitivumok:
m integration with Microsoft solutions
m dynamic reports
m  quick filtering
negativumok:
m no MacOS version of Desktop app
m Premium version is expensive

Power Bl service

=
Al

ACCESS —

D FUBLISH

YOUR ORGAMIZATION'S DATA



16. Mik a JavaFX technolégia elényei a korabbi Swing/AWT-hez képest? Mire szolgal a
FXML? Vesse 6ssze a JavaFX és a web alapu alkalmazasokat elényok és hatranyok
szempontjabol.

JavaFX:

gazdag felhasznaléi felllet és RIA (Rich Internet Application) tamogatas
konzisztens miikodés tobb platformon

Java alapu API grafikai és média tdmogatasra (pl. grafikonok tdmogatasa)
elényei Swing/AWT-hez képest:

advanced look and feel

fast Ul development with screen builder

Uj elemekkel bévitik

MVC (Model - View - Controller) tamogatasa

o O O

o

FXML:
JavaFX Ul leirasara, XML alapu
egyutt mikodik Java kodokkal,
tamogatja mind a dinamikus mind a statikus fellileteket
elényei:
o kettévalasztja a Ul leirast a funkcionalitastél, nem kell Ujraforditani a kédot ha
valtozik a FXML

Electron
e webes technoldgidkkal desktop app: HTML+CSS+JavaScript+browser
e rendszer funkcidk API-n keresztul
e web és desktop elényeinek 6tvozése:
o web: tdbb platformon is egységes megjelenités, k6zos nyelven
o desktop: nativ élmény, teljesitmény

e hatranyai:
o lassu
o nagy

Webes technologiak:

e reszponzivitas:
o képernyéfiggetlen megjelenités (képarany, felbontas, képatlé fliggetlen)
o webes kdrnyezetbe kiildndsen fontos a nagyon kiilénbdz6 készilékek miatt
o képerny6 dimenzidk szerinti layout

e adaptiv:
o a kliens tipusatdl fliggé felllet impelementaciok (desktop, tablet, mobil)
o adott kliensre optimalizalva

AngularJS:

e egyik legelterjedtebb JS alapu webes keretrendszer



e Single Page Application: A single-page application (SPA) is a web application or website
that interacts with the user by dynamically rewriting the current web page with new data
from the web server, instead of the default method of a web browser loading entire new
pages. The goal is faster transitions that make the website feel more like a native app.
kétiranyu adat binding a HTML elemekre rakott attributumok segitségével
open source és ingyenes
reszponziv

React:
e JS Library felhasznal6 fellletek készitéséhez
e VDOM: virtual DOM
o DOM (Document Object Model): The Document Object Model (DOM) is a
programming interface for web documents. It represents the page so that
programs can change the document structure, style, and content. The DOM
represents the document as nodes and objects; that way, programming
languages can interact with the page.
o a virtudlis DOM a DOM egy leképez6dése, amivel lehet miveleteket végezni
szabadon, hiszen csak a végeredmény lesz ténylegesen visszairva a DOM-ba.
e JSX: JS szintaxis kiterjesztése, irhatunk HTML-t egybdl kédba (jobban integralédik a JS
a tobbi webkomponenssel)
e Flux - Architekturalis minta

Action creators are helper
methods, collected into a library,
that create an action from method
parameters, assign it a type and
provide it to the dispatcher.

——| Dispatcher Store View

Every action is sent to all After stores update themselves in response to
stores via the callbacks the an action, they emit a change event.
stores register with the

, Special views called controller-views, listen for
dispatcher.

change events, retrieve the new data from the
stores and provide the new data to the entire
tree of their child views.

Polymer
e webes komponens készité kdnyvtar
e dinamikusan fejlédik
e szamos elem el6re el van készitve


https://en.wikipedia.org/wiki/Web_application
https://en.wikipedia.org/wiki/Website
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_design
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_server
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_browser
https://en.wikipedia.org/wiki/User_experience
https://en.wikipedia.org/wiki/Native_(computing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Application_software

Angular és Polymer:
e két rendszer hasznalhaté k6zosen is
e adatkdtések hasznalata:
o dart package segitségével kétiranyu adatkétés megoldhatd

JavaFX vs webtechnolégiak:
e desktop kornyezet lassabban valtozik (stabilitas)
e gyorsabb, kdnnyebben hozzafér az adatokhoz
e a webes alkalmazas mindennel is kompatibilis lesz - tébb platformon egységes
megjelenités



Ami kimaradt:
Cloud hosting
Docker
Hadoop vége (Nifi stb.)
5. el6éadas masodik fele:
o API leirék
o Monigoring, Alerts
o Tovabbi adat/ esemény feldolgozé megoldasok
6. el6adas vege diagram konyvtarak.
Elasticsearch



