név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Fizika 2i, zarthelyi a megajanlott jegyért, 2018. majus 24. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont)

Egy mondatban ismertesse a Huygens—Fresnel-elvet, és dbra segitségével mutassa Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
be, hogyan érvényesiil az elv egy sikhullamban a hullamfrontok terjedésénél! +2 pontot, a helytelen valasz —2 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.
H Az indukalt elektromos mez6 erévonalai a pozitiv toltésekrdl (vagy a vég-

telenbdl) indulnak és a negativ toltéseken (vagy a végtelenben) végz&dnek.

Egy tekercsbdl, egy ellenallasbol és egy idedlis telepbdl soros RL-kort al-
H litunk ssze. A tekercsen es§ fesziiltség nagysaga a bekapcsolas utani pil-
lanatban nulla.

I Egy légmagos toroid tekercs induktivitasa u,-szeresére valtozik, ha belse-
jét p, relativ permeabilitast anyaggal toltjiik ki.

I A Curie-hémérséklet felett a ferromégneses anyag paramégnesként vagy
diamégnesként viselkedik.

Egy magnesrid kozelében fonallal egy kis golyocs- /
I kat fliggesztettiink fel az abran lathaté6 modon. \\\\ [
Igaz vagy hamis, hogy a goly6cska anyaga diamag- %/D E\?\:

neses?

I Egy haladd elektroméagneses sikhullam intenzitédsa egyenesen aranyos a
magneses indukciovektor amplitudéjanak négyzetével.

H Ha elektromégneses sikhullam vakuumbol n térésmutatoju kozegbe 1ép, a
hullamhossza n-szeresére névekszik.

Egy atlatszatlan lapon 1év6 d szélességi résre merélegesen lézerfényt bo-
I csatunk. A tavoli erny6n kialakulé diffrakcios képen a nulla intenzitasa
pontok éppen ott helyezkednek el, ahol a maximalis intenzitast pontok
lennének egy d racsalland6ji optikai racs esetén.

H Egy homoru gémbtiikor a targyrol mindig latszolagos, egyenes allasa, ki-
csinyitett képet alkot.

I Ha egy vékony lencse —2 dioptrias, akkor 50 cm fokusztavolsagu szordlen-
csérél van szob.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyesen megoldott feladat 8 pontot ér. A megoldasokhoz tartozo betiiket
a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat sorszama utan! Sziiksége lehet
a kovetkezd univerzalis allandokra: eg = 8,85 - 10712 As/Vm, pg = 47 - 1077 Vs/Am,
a fénysebesség vakuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 108 m/s-nak.

1. Egy hosszt, R = 4 cm sugaru szolenoidban folyé aram erGsségét ugy valtoz-
tatjuk, hogy a belsejében kialakulé mégneses mezd indukciojat a B(t) = By + « - t
fiiggvény irja le, ahol a = 0,2 T/s. Mekkora a szolenoid belsejében kialakulé indukalt
elektromos mez6 térerdssége a tekercs tengelyétsl r = 2 cm tavolsagban?

A)4m_V B)Qm_v C)lm_V
m m m

D) egyik sem

2. Az abran lathato aramkor K kapcsolojat zar-
juk, és megvarjuk, amig az dramer@sség allandosul. 24V hs
Ezutan a kapcsolét kinyitjuk. Mekkora a tekercs 71— 3092
kapcsai kozotti indukalt fesziiltség a kapcsolod nyi- K
tasa utani id6pillanatban?

3. Egy 1 mm atmérdji rézhuzal ellenallasa méterenként 20,8 m§2. Mekkora a huzal
feliileténél (beliil) a Poynting-vektor nagysaga (energiadram-siirtiség), ha a huzalban
allando, 10 A erGsségi aram folyik?

B) 662 W/m?

4. Egy 4z irdnyban terjedd elektromagneses sikhullamban az elektromos térerdssé-
get (SI egységekben) az E(z,t) = 9e, sin(kx—wt) formula irja meg, ahol e, az y irdnya
egységvektort jeloli. Az alabbiak koziil melyik adja meg a magneses indukciovektort a
hely és id6 fliggvényében?

2092

B) 36 V C) 24V D) egyik sem

A) 331 W/m? C) 1324 W/m? D) egyik sem

A) 9e, cos(kz + wt) B) 310~ 8¢, sin(kz — wt)

C) 9e, sin(kzx — wt) ‘ D) 3107 %, sin(kx — wt) ‘

5. Mekkora az el6z6 feladatban szerepld sikhullam hullamhossza, ha w = 10'® s71?

A) 1,88 pm

B) 300 nm C) 188 nm D) egyik sem

6. Mersleges allasu polarsziir6kén nem jut at a fény. Ha a két polarsziir6 kozé egy
kor valamennyi fény atjut a rendszeren. Hatérozzuk meg az atjuto fény intenzitasat,
ha az els6 polarsziirén atjuté fény intenzitasa Ij.

7. Egy atlatszatlan lapon harom egyforma vékony rés talalhato, a szomszédos rések
tavolsaga azonos, d = 30 um. A réseket a lap sikjara merslegesen A = 600 nm hullam-
hosszu lézernyalabbal vilagitjuk meg, a diffrakcios képet az L = 2 m tavolsagra 1éve
ernyén észleljiik. A nulladrendi (o = 0°-0s) elhajlasi maximumtol milyen tavolsagra
van az erny6n az els6 nulla intenzitast (azaz teljes kioltasnak megfelels) pont?

8. A szirti sas (Aquila chrysaetos) pupilldja 3 mm atmeérdsjd kor. A fizikai optika
torvényei szerint legfeljebb mekkora tavolsagbol veheti észre a sas a 40 cm hosszisagu
nyulat? (A sas akkor veszi észre a nyulat, ha a préda legels§ és leghatsd pontjat a
szeme fel tudja bontani. A lathato fény atlagos hullamhosszat vegyiik 500 nm-nek!)

A) 0,411, B) 0,32 I, D) egyik sem

B) 27 mm C) 40 mm D) egyik sem

A) 3,5 km B) 2 km C) 800 m D) egyik sem
9. Egy vékony gytjt6lencsére bal oldalrol az ab-
ran lathaté modon egy fénysugarat ejtiink. Melyik N
egyenes mutatja helyesen a fénysugér utjat a lencsén —~__A)
valo athaladas utan? (Az F és F’ pontok a lencse r \ I
fokuszpontjait jelolik.)
\ \B)
A valaszok betijelei:
D) C)

6.
7.
8.
9.
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A hallgato alairasa:




