Név: Szatai Sebestyén Zalan
Neptun: C7283Z N I 1 1 A

Otvozetek mikroszképos
vizsgalata

Mérésnél hasznalt eszkozok:

e Aluminium-magnézium-szilicium minta (5/6)

e Acélminta (5)

e Etalon (29)

o ,Célkeresztes” skdlazott mérésre alkalmas okular
e Optikai mikroszkép

A mérés leirasa:

A méréshez szlikséges eszkdzok ellenbrzése utan bekapcsoltuk a mikroszkdp vilagitasat.
(Mivel az ilyen mikroszkdpokkal f6leg fémeket, illetve hasonld nem attetsz6 fellileteket
vizsgalnak, ezért nem a hagyomanyosnak mondhato ,atvilagité” technolégiaval mikodik,
hanem a fényvisszaverddést hasznalja ki. Kiilonb6z6 prizmak tikrok és lencsék segitségével a
fényt a targyra vetitik, ahonnan szintén a mar emlitett eszkdzokkel az objektivtél az okularig
juttatva magunk is megszemlélhetjiik.) Miutdn megismerkedtiink a mikroszkdppal, és annak
hasznalataval, valasztottunk egy targyat (tobbszordsen csiszolt, polirozott Aluminium-
magnézium-szilicium lapka)(nekem az 5/6-os jutott). A mikroszkép bedllitasa utan
krisztalitokat kerestlink, melyeket az okularon |év6 , beosztott célkereszt” skala segitségével
lemértink. Eztan egy etalon segtségével (nekem 29-es) megnéztik, hogy a beosztas mennyit
takar az adott nagyitasnal, és igy kiszamoltuk a mintan Iévé kristalycsirak valédi méretét. Majd
megismételtik ugyanezt acélmintan is (nekem az 5-6s), de ott a tul aprd kristalycsira-méret
miatt egy adott szakaszon (50 egység) belll |év6 kristdlyok darabszamaval atlagolva
szamoltunk.

A mérés datuma:
2009.10.13.




Elméleti hattér:

Kornyez6 vilagunk eseményeirdl érzékszerveink utjan értesiiliink, és ezeken keresztul
ismerjik meg a vildgot. Ertesiiléseink, informacidink megszerzésében jelent8s szerepe van a
latasunknak. Erzékszerveink teljesitménye azonban korlatozott, e korldtok kib&vitésére
mUszereket hasznalunk.

A mikroszkép gorog eredetli sz6 — bar az ékori gorogdk a ma ismeretes eszkdzt még
nem hasznaltak. Goroglil mikrosz = kicsi és szkopein = megfigyelni. A mikroszkdp Osszetett
nagyité, mert szemiink a targynak az objektiv altal alkotott képérél még egy lencserendszer, az
okuldr altal alkotott képét Iatja. Szemiinkbe csak az az informacié juthat, ami benne van a
targyrol az objektiv altal alkotott képben.

Optikai mikroszkop:

A targyasztalra, vagy befogdszerkezetbe helyezett targyat a megvilagitd berendezés
erésen megvilagitja. A képet két lencserendszer alkotja: a targy felé fordul a targylencse
(objektiv), a szem felé a szemlencse (okular). A kett6 egy tubus két végén foglal helyet.
Mindkett6 tobb lencsébdl allé 6sszetett lencserendszer. Azért van sziikség tobb lencsébdl alléd
rendszerekre, mert igy lehet elérni, hogy a kép minGsége j0 legyen, az optikai képalkotas
természetébdl kovetkezd aberraciokat, képhibakat, kell6 mértékben lecsokkentsiik. A targyat
az objektiv el6tt a gyujtoponton kivil, de hozza kozel helyezzik el. A targyrdl az objektiv
forditott allasu, valddi és er6sen nagyitott képet ad. Ez a kép az okuldr elsé gyujtépontja
mogott keletkezik, és rdla az okuldr nagyitott latszélagos képet alkot. Szemiinkkel ezt a képet
nézzik. A szemlélt kép nagyitdsa az objektiv és az okuldr nagyitdsanak szorzata (1. dbra).

Q\ Az optikai mikroszkép képalkotasa (OK: okulator, VS:
vetitési sik, OB: objektiv, T: targy)
0K A mikroszkop objektivja ugy mikodik, mint egy vetit6gép:

az alatta fekvd targy a lencse 1- és 2-szeres gyujtopontja kdzott
VS helyezkedik el, errél az objektiv forditott allasu, valodi képet
vetit fel a mikroszkép tubusaba (pontosabban a szemlencse
latomez6rekeszének sikjaba). Ezt a vetitett képet a szemlencse,
mint nagyitd (lupe) nagyitja tovabb. Amikor tehdt a
mikroszképba tekintiink, egy vetitett képet nézlink nagyitdval.

Minta-el6készitési eljarasok az optikai mikroszkopos
vizsgalatokhoz:

Az optikai mikroszkdopok mélységélessége igen csekély,

OB ezért fontos, hogy a mintank vizsgdlandd feliilete egy sikban

legyen. E célbdl a két leggyakrabban hasznalt el6készitési

T eljaras a metszetkészités és a ,,cseppentéses” eljaras. Az el6bbi

soran a vizsgalandd mintat bedgyazzuk epoxigyantaba, majd a

beagyazott mintat polirozd gépen csiszoljuk, amig a fellileti érdesség a kivant (1-3 um) értéket

eléri. A masik eljarast leggyakrabban akkor hasznaljuk, ha pl. részecske eloszlast akarunk

mérni. Ekkor a részecskéket egy megfelel6 olddszerben eloszlatva cseppentjik a targylemezre,

igy az olddszer elpdrolgasa utan az egy sikba kerilt részecskék (pl. erésitészalak) elemezheték.




A mérés menete:
Az els6 minta(Aluminium-magnézium-szilicium)(5/6):

A mérés soran a kapott mintan rafékuszaltunk a feliiletre ugy hogy azon jdl latszanak a
feltleti kilonbségek, a kristalycsirak. Ezen mddszerrel szintén jol megfigyelhet6ek az anyagok,

eszkozeink mindsége, igy ellenérizhet6 azok haszndlhatdsaganak feltételei.

Az objektivek és az okularok cserélgetéseivel szabalyozhatjuk a nagyitds mértékét,
valamint a tavolsag, és a lencsék finomallitasdval az élességet. A mérés folyaman kiprébaltam

a 156,25-0s nagyitast is, am végill a konnyebb mérés érdekében a 250 szeres nagyitas mellett

valdsitottam meg.

Az els6 minta mérései soran a kovetkez6 képhez hasonldét lattam magam el6tt:

J6l lathatéak az aprdébb sérilések, és karcoldasok

\\ B _ ! | mellett a krisztalitok. Ezeket mértem le a skalazott

‘ okuldr segitségével, habar egyenl6re csak egy
ﬂ . egysegértéket kapva.

Az etalon(29):

Az egységértékeket, amiket kaptam egy etalon segitségével mértem meg mm-re

pontosan.
) O : - Az etalon egy kis fémlapka, amire a baloldali format
g - b tikroz6 modon vonalak vannak karcolva. A megadott
N - részen a vizszintes vonal mentén kell megmérni (a
T "7 | minta vizsgalatanal alkalmazottal azonos feltételek
Voo | / [ mellett) a két flugglbleges tavolsagat persze csak
k ' ' / egységben.
./f\ P o




Az etalonnal megadott egységérték, és a megmért ,egységszamok” segitségével
kiszamolhatjuk az elsé minta atlagos krisztalitméretét.

Aluminium-magnézium-szilicium minta kristalyméretei

Krisztalit Krisztalit
méretek méretek Etalon (mm/ |Tényleges krisztalit | Tényleges krisztalit
(egység)X: (egység)Y: egység): méretX(mm): méretY(mm):
9 10 0,003752 0,033768 0,03752
8 9 0,003752 0,030016 0,033768
8,5 9 0,003752 0,031892 0,033768
9,5 7,5 0,003752 0,035644 0,02814

Az igy kapott atlagos krisztalitméret: 0,0330637.

JOl lathatd, hogy az Aluminium-magnézium-szilicium mintanal atlagosan harom szazad

mm nagysagrend( krisztalitatméro jellemzé.

A masodik minta(Acél)(5):

A masodik minta mérésénél is az elsbvel azonos, vagyis 250 szeres nagyitast

alkalmaztam.

Az alabbihoz hasonlé képet |[attam magam el6tt:

Ezen esetben a skalaval egy adott egység
(én 50 egységet hasznaltam) belil taldlhato

krisztalitok szamabdl kapjuk meg az atlagos

krisztalit/egység értéket.

A mintan jol lathatd, hogy sokkal latvanyosabb az
acélminta felllete, mivel szinte teljesen Osszefliggd
halézatot alkot a rajta lathatd krisztalthalmaz. Mivel
atlagosan sokkal kisebbek, igy kevésbé, illetve csak
sokkal ezért mas

pontatlanabbul mérhetdek,

maodszert alkalmazunk.




Eztdn a mar ismert moddszerrel beszorozzuk az etalonnal kapott egységértéket a fenti

modszerrel megkapott egységatlaggal, és megkapjuk a krisztalitok atlagos atmérgjét:

Acél minta atlagos kristalyméretei

Krisztalit db/ Krisztalit méret Tényleges krisztalit
50egység: (egység): Etalon (mm/egység): méret(mm):
9 0,18 0,003752 0,00067536
11 0,22 0,003752 0,00082544
10 0,2 0,003752 0,0007504
10,5 0,21 0,003752 0,00078792
7 0,14 0,003752 0,00052528

Az igy kapott atlagos kristalitméret: 0,00071288.

JOl lathatd, hogy az acélmintan az Aluminium-magnézium-szilicium mintahoz képest

nagysagrendekkel kisebbek a krisztalitok, atlagosan 5-8 tizezred mm nagysagrenddek.

Alkalmassagi vizsgalat:

A mikroszkép kitlin6en alkalmas tomitések allapotanak vizsgalatara, ezért én egy Casio

karérat vizsgaltam meg alaposan, illetve annak az lGveg mentén |év6 tomitését. A vizsgalat

soran az alabbihoz hasonld kép tarult elém:

Az illusztracion lathato, hogy habar a tomitésbe
helyenként szennyez6dések(por, homok) ékel6dtek
be és van karcolas is amely sértette a tomités
feliletét is annak toretlensége még 100%-os, igy
mondhatni, hogy még ellenadll a viznek, habar az 6ran
feltlintetett 5bar-os nyomason mar valdszinlleg
megadnd magat a viz erejének. De, mivel tulajdonosa
nem mély- buvarkodik, az éra Gveg menti tomitése el

fogja latni a feladatat. (Az illusztracion élesek a

feliletek am a vizsgalat soran harom kiilonb6zé

fokuszbeadllitassal lattam csak a harom kilonb6z6 mélységet.



Osszegzés:

A fénymikroszkdpos vizsgalat soran az otvozetek minGségét, allapotat vizsgaltuk. A
terhelés szempontjabdl fontos hibak megtaldlasa |étfontossagu lehet, akar katasztréfakat is
megel6zhet, vagy magyarazhat, igy ez a tudomanyag kordntsem nevezhet6 hanyagolhaténak.
Mi a vizsgalataink sordn a médszerrel ismerkedtiink meg, ami az utolsé feliilet (ugyan nem
fém, de fontos rész) vizsgdlatnal alkalmaztam is, habdar nem szakmai pontossdggal. A
fémotvozetek egyes részeinek vizsgalata soran egy skaldzott okuldr segitségével kaptunk
pontos egységértékeket, amit egy-egy etalon segitségével pontosan meg is hataroztunk. Ezen
mérést tobbszor is elvégezve atlagoltunk, szlirve a hibalehet6séget. A kapott értékekkel

nagysagrendileg behatarolhatjuk az egyes 6tvozetek krisztalitméreteit.

2009.10.23.



