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Bevezetés

Definicio: A tervezési minta leir egy gyakran el6forduld problémat, annak kornyezetét és a
megoldas magjat, amit alkalmazva szamos gyakorlati eset hatékonyan megoldhaté.

Tervezési mintak leirdsa:
e Minta neve (pattern name)
e Probléma és a kdrnyezet bemutatasa
e Megoldas (solution)
o Kovetkezmények (consequences)

Mintdk csoportositasa hatokor szerint:
1. Architekturalis mintdk: alapstrukturat adnak a rendszernek (pl. rétegelés, MVC)
2. Tervezési mintak: nyelvfliggetlenek, alrendszereken beliil hasznalhatdk
3. Ildidmak: alacsony szintd, programozasi nyelvhez kot6dnek (pl. C++ smart pointer)

Mintdk csoportositasa céljuk alapjan:
1. Létrehozasi (creational)
2. Strukturalis (structural)
3. Viselkedési (behavioral)

Mintak csoportositasa érvényesség szerint:
1. Objektum: osztdlyok kapcsolata, oroklés van a minta kézéppontjaban
2. Osztaly: objektumok kapcsolata, asszocidcié van a minta kézéppontjaban

A tervezési mintak a tervezési szakaszban segitenek:
- a megfelel6 objektumokat megtaldlni, definidlni
- akddot ujrafelhasznalhatéva tenni (design for reuse)
- akddot valtoztathatdva, kiterjeszthetévé tenni (design for change)



1. Létrehozasi mintak

Factory method

Célja: A Factory Method lehet6vé teszi, hogy az Uj példany létrehozasat a leszarmazott osztélyra bizzuk.
Interfészt definidl az objektum létrehozasdra. Szokas virtualis konstruktornak is nevezni.

Példa: Framework, ami egyszerre tébb dokumentum kezelését tdmogatja (mint pl. a Visual Studio)

Hasznadljuk, ha egy osztaly nem latja el6re annak az objektumnak az osztalyat, amit létre kell hoznia,

vagy ha egy osztdly azt szeretné, hogy leszarmazottai hatdrozzak meg azt az objektumot, amit Iétre kell hoznia.
Struktura:
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Példa: Ablakos rendszerek, GUI vezérlelemek (ablak, nyomdgomb, kivalasztégomb, stb.), tobb look&feel.
Hasznaljuk, ha a rendszernek fliggetlennek kell lennie az altala létrehozott dolgoktdl ("termék" objektumok, pl.
felhasznaldi felllet elemek) vagy a rendszernek tobb termékcsaladdal kell egytttmiikodnie.

A rendszernek szorosan Osszetartozo "termék" objektumok adott csaladjaval kell dolgoznia, és ezt akarjuk
kényszeriteni a rendszerben.

El6nyok: Elszigeteli a konkrét osztalyokat; A termékcsaladokat konny kicserélni; ElGsegiti a termékek kozotti
konzisztenciat

Hatranyok: Nehéz uj termék hozzdadasa. Ekkor az Abstract Factory egész hierarchiajat mddositani kell, mert az
interfész rogziti a Iétrehozhatd termékeket (megj.:ezt bizonyos esetekben ki lehet kerlni)

Struktura:
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Singleton

Célja: Biztositja, hogy egy osztalybdl csak egy példanyt lehessen létrehozni, és ehhez az egy példanyhoz globalis
hozzaférést biztosit.

Megoldas:

Legyen az osztaly felel&ssége, hogy csak egy példanyt lehessen bel6le létrehozni

Biztositson globalis hozzaférést ehhez az egy példanyhoz.

Az Instance osztaly-mvelet (statikus) meghivasaval lehet példanyt Iétrehozni, illetve az "egyetlen" példanyt
elérni. C# esetén propertyvel célszer(: Singleton.Instance < globalis hozzaférés a példanyhoz

A Singleton konstruktora protected lathatdsagu! Ez garantalja, hogy csak a statikus Instance metddushivason
keresztll lehessen példanyt létrehozni.

public class Singleton{
private static Singleton instance = null;
public static Singleton Instance(
get{
if (instance == null)
instance = new Singleton();
return instance;
}
}
protected Singleton() { }
public void Print() {...}

}
Haszndlata:
Singleton sl = Singleton.Instance;
Singleton.Instance.Print();
Prototype

Célja: a prototipus alapjan uj objektumpéldanyok készitése.

Példa: Grafikus keretrendszerre épitve kottaszerkesztd alkalmazas elkészitése.

Hasznaljuk, ha egy rendszernek fliggetlennek kell lennie a Iétrehozandé objektumok tipusatol és

- haa példanyositandé osztalyok futasi id6ben hatarozhatok meg

- hanem akarunk nagy parhuzamos osztdlyhierarchidkat

- amikor az objektumok felparam. kériilményes, és konnyebb egy prototipust inicializalni majd azt masolni
Minden objektum tamogatja (Object osztaly miivelete): protected Object MemberwiseClone() mvelet (shallow copy)
Igazi, mély masolatot végzd kldnozashoz implementalhaté az ICloneable interfész: Object Clone() mlvelet (deep copy)
El6nyok:

- Objektumok hozzdadasa és elvétele futasi idGben

- Uj, valtozd struktaraju objektumok létrehozasa

- Redukalt szarmaztatds, kevesebb alosztaly

Hatranyok:

Minden egyes prototipusnak implementalnia kell a Clone() fliggvényt, ami igen bonyolult lehet

Struktura:

Client Prototype
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2. Strukturalis mintak

Adapter (wrapper)

Célja: Egy osztaly interfészét olyan interfésszé konvertalja, amit a kliens var. Lehet&vé teszi olyan osztalyok
egylttmlkodését, melyek egyébként az inkompatibilis interfészeik miatt nem tudnanak egyittmikaodni.
Példa: Grafikus editor
Két struktura:

1. Class Adapter: tobbszoros 6rokléssel oldja meg az adaptalast

2. Object Adapter: objektum kompozicidval, delegalassal oldja meg az adaptalast

< caADSracts» Adaptee

Client Taget

+ SpecificRequest()

=<abstract== + Request()

.".
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Adapter

+ Request() | —{Request) {
adaptee-=SpecificRequest();
}

(Egy adapter képes tobb Adaptee-t is magaban foglalni, beleértve azok alosztalyait is.)
Hasznéljuk, ha
- egy olyan osztalyt szeretnénk hasznalni, amelynek interfésze nem megfelelé
- egy ujrafelhaszndlhatd osztalyt szeretnénk késziteni, amely egytttm(kodik el6re nem lathatoé vagy
flggetlen szerkezet(i osztalyokkal (pluggable adapters)

Bridge

Cél: Kulonvalasztja az absztrakciot (interfészt) az implementdciétdl, hogy egymastadl fliggetleniil lehessen Gket

valtoztatni.

Példa: hordozhat6 ablakozds rendszer XWindow és Presentation Manager ala

El6nyei:

- Az absztrakcié és az implementdcid kiilonvalasztasa

- Azimplementacié dinamikusan, akar futasi idében is megvaltoztathaté

- Azimplementacids részletek a klienstdl teljesen elrejthet6k

- Azimplementacids hierarchia kiilon leforditott komponensbe tehetd, igy ha ez ritkan valtozik, nagy
projektek esetén nagymértékben gyorsithato a forditas/buildelés ideje

- Ugyanaz az implementdcids objektum tébb helyen is felhasznalhato

Struktdra:
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Composite

Célja: Rész-egész viszonyban allé objektumokat fastrukturaba rendezi. A kliensek szamara lehetévé teszi, hogy
az egyszer(i és kompozit objektumokat egységesen kezelje.

Példa: Olyan grafikus alkalmazas, amely lehet&vé teszi 6sszetett grafikus objektumok Iétrehozasat

Hasznaljuk, ha

- Objektumok rész-egész viszonyat szeretnénk kezelni

- Akliensek szamara el akarjuk rejteni, hogy egy objektum egyedi objektum vagy kompozit objektum:

bizonyos szempontbdl egységesen szeretnénk kezelni Gket.
Struktdra:
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Decorator

Célja: Objektumok funkcidjanak dinamikus kiterjesztése. Rugalmas alternativdja a leszarmaztatasnak.

Példa: Adott egy GUI keretrendszer (pl. Windows Forms-hoz, AWT-hez hasonld). Az ablakokokhoz,
vezérlGelemekhez hozza szeretnénk rendelni keretet (Border), gorget&savot (Scrollbar), Animaciét (Animation),
stb. Ezeket tetsz6leges kombinacidban szeretnénk az osztalyokhoz rendelni.

Hasznaljuk, ha

- Dinamikusan szeretnénk funkcionalitast/viselkedést hozzarendelni az egyes objektumokhoz

- Afunkcionalitast a kliens szdmara atlatsz6 moédon szeretnénk az objektumhoz rendelni
- Amikor a szdrmaztatas nem praktikus

El6nyok:

- Sokkal rugalmasabb, mint a statikus 6roklédés

- ToObb testreszabhaté osztaly hatarozza meg a tulajdonsagokat

Hatranyok:

- Némiképp bonyolultabb, mint az egyszerl 6roklés (tobb osztaly szerepel)

- Adecorator és a dekoralt komponens interfésze ugyan azonos, de maga az osztaly nem ugyanaz. Ha
reflexidval épitlink a konkrét tipusra, akkor a dekorator alkalmazasa problémat okozhat.

Facade
I:l Célja: Egységes interfészt definial egy alrendszer interfészeinek
= halmazahoz. Magasabb szint( interfészt definial, amin keresztiil
= konnyebb az alrendszer hasznalata.
Példa: Compiler; Tobbrétegli (tdbbnyire lizleti) alkalmazasok

| | \ Haszndljuk, ha
\ - Egyszerl interfészt szeretnénk biztositani egy komplex

rendszer felé

- Szdmos fliggGség van a kliens és az alrendszerek osztalyai
kozott. llyenkor létrehozva egy Facade-ot elGsegiti az
alrendszer fliggetlenségét és a hordozhatdsagot

- Layers (rétegelés) esetén
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Proxy

Célja: Objektum helyett egy helyettesitd objektumot hasznal, ami szabalyozza az objektumhoz valé hozzaférést
Példa: Szévegszerkesztd (sok nagy méretl kép, nem kell mindet egyszerre megjeleniteni)
Struktdra:

<<abstract>>
Client . Subject

<<absiract=> + Request()

/;;jf 'L \

+realSubject

-

RealSubject Proxy Request() {

+ Reque st() ' + Request() | realSubject->Request();

|

Subject: k6z06s interfészt biztosit a RealSubject és a Proxy szamara (ezaltal tud a minta mikodni)

RealSubject: a valddi objektum, amit a proxy elrejt

Proxy: helyettesit6 objektum. Tartalmaz egy referenciat a tényleges objektumra, hogy el tudja azt érni.
Szabdlyozza a hozzaférést a tényleges objektumhoz, feladata lehet a tényleges obj. |étrehozdasa és torlése is.
Tipusok:

Tavoli Proxy: Tavoli objektumok lokalis megjelenitése atlatszé6 médon

Virtudlis Proxy: Nagy er6forras igény(i objektumok igény szerinti létrehozasa (pl. kép)

Védelmi Proxy: A hozzaférést szabalyozza kiilonb6z6 jogok esetén

Smart Pointer: Egy pointer egységbezarasa, hogy bizonyos esetekben automatikus muiveleteket hajtson végre

3. Viselkedési mintak

Template method

AbstraciClass Célja: Egy mUveleten beliil algoritmus vazat definial, és ennek néhany
Iépésének implementaldsat a leszarmazott osztalyra bizza.
+ Template Metho d{) Példa: Framework-ben dokumentum megnyitasa
<< absfract-> # PrimitiveOperationi() Elénvok:
<< abstract> # PrnmitiveOperation2() Elonyoxk:

7 Lehet6vé teszi, hogy az algoritmus invaridns részeit egy helyen definidljuk, és

- a valtozé részeket a leszarmazott osztalyban adjuk meg. igy megoldhaté a
T kodduplikalas elkerilése: a hierarchidban a koz6s kodrészeket a szilé
ConcreteClass osztalyban egy helyen adjuk meg (template method), ami a kiilénbz6
# PrimitiveOperation1( V|seI’kedest megvallosrco egygb muveleteket. h.ll\lja. meg, melyeket a
# Primitive Operation2{) leszarmazott osztalyban fellil kell/lehet definidlni.

Command (action)

Célja: Egy kérés objektumként valé egységbezarasa. Ez lehet6vé teszi a kliens kiilonbdz6 kérésekkel vald
felparaméterezését, a kérések sorba allitasat, napldzasat és visszavonasat (undo)

Nagyon rendszerfligg6 a koncepcid és az implementacid is

Példa: felhasznaldi parancsok (kiilon Command leszarmazott objektumba zarjuk a kéréseket, és

a menlelemeket ezzel paraméterezzik fel)

- Hasznaljuk, ha
Client Invoker Command - Strukturdlt programban callback fliiggvényt
+Execute () haszndlnank, OO-ban hasznaljunk commandot
A helyette.
T - Szeretnénk a kéréseket kiilonb6z6 id6ben
kiszolgalni. llyenkor varakozasi sort hasznalunk,
Receiver e a command-ban téroljuk a paramétereket,
_ + Action ( ) || Feceiver | - state majd akar kiilonboz6 folyamatokbdl/szalakbdl
Create + Execute () is feldolgozhatjuk Sket.

| - Visszavonas tamogatasara — eltaroljuk az el6z6
receiver->Action() ﬁ allapotot a command-ban
6




El6&nyok:

- Elvalasztja a parancsot kiadd objektumot attdl, amelyik tudja, hogyan kell lekezelni

- Kiterjeszthet6vé teszi a Command specializalasaval a parancs kezelését

- Osszetett parancsok tamogatdasa

- Egy parancs tobb GUI elemhez is hozzarendelhetd: tipikusan menielem és toolbar gomb

- Konnyl hozzdadni Uj parancsokat, mert ehhez egyetlen Iétez6 osztalyt sem kell valtoztatni.

Memento

Célja: Az egységhezaras megsértése nélkil a kllvilag szamara elérhetévé tenni az objektum belsé allapotat.
igy az objektum allapota késGbb visszaallithato.

Példa: Visszavonas (undo) funkcié a Dokumentumban

Struktura:
Originator Memento CareTaker
Create < -
- state > - gtate - memento
+ SetMemento ( [in] m : Memento ) + GetState ()
+ CreateMemento | ) : Memento + SetState ()

Originator: az 6 allapotat kell tudni visszaallitani.
A CreateMemento() elment (pontosabban visszaadja a state allapotot egy Memento objektum formajaban)
A SetMemento() visszaallit (pontosabban bedllitja a state allapotot a paraméterben megkapott Memento objektum alapjan)

Memento: az Originator allapotat tarolja és elméletileg csak az Originator szamara biztosit hozzaférést az
allapothoz (state).

CareTaker: nyilvantartja a Mementokat

Hasznaljuk, ha egy objektum (rész)allapotat késébb vissza kell allitani és egy kdzvetlen interfész az objektum
allapotahoz hasznalna az implementacids részleteket, vagyis megsértené az objektum egységbezarasat
El&nyok:

- Meg6rzi az egységbezaras hatdrait

- Egyszer(siti az Originatort

Hatranyok:

- Memento haszndlata sokszor er6forrasigényes

- Nem mindig josolhaté meg a Caretaker altal lefoglalt hely, és ez sok is lehet

Observer

Célja: objektumok tudjak értesiteni egymast allapotuk megvaltozasardl anélkil, hogy fligg6ség lenne a konkrét
osztalyaiktol

Példa: MVC vagy Document-View architektura

Lehet6vé teszi, hogy egy objektum megvaltozdsa esetén értesiteni tudjon tetsz6leges mas objektumokat
anélkil, hogy barmit is tudna réluk.

Struktura:
Subject
1 * Observer i T . .
Subject: Tarolja a beregisztralt Observer-eket;
+Attach() : Observer P v P
+Detach() : Observer -observers  [*Update() Interfészt definial Observer-ek be- és
+Notify() kiregisztralasara valamint értesitésére
Observer: Interfészt definial azon objektumok
szamara, amelyek értesilini szeretnének a
Subject-ben bekdvetkezett valtozasrol
ConcreteSubject -subject Concreteobserver]  (Update miivelet)
-subjectState observerState ConcreteSubject: Az observer-ek szamara
+GetState() . 4 4 4 = 1 H 2
+Setstate) 1 érdekes allapotot tarol; Ertesiti a beregisztralt

observer-eket, amikor az allapota megvaltozik

ConcreteObserver: Referenciat tarol a megfigyelt ConcreteSubject objektumra; Olyan allapotot tarol, amit a
megfigyelt ConcreteSubject allapotaval konzisztensen kell tartani; Implementalja az Observer interfészét
(Update mvelet), ez az, amit a Subject meghiv, amikor a ConcreteSubject allapota megvaltozik. Ebben frissiti a
sajat allapotdat a megfigyelt ConcreteSubject allapotanak megfelelGen
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Hasznaljuk, ha

Amikor egy objektum
megvaltoztatasa maga utan
vonja mas objektumok
megvaltoztatdsat, és nem
tudjuk, hogy hany objektumral
van sz6

Amikor egy objektumnak
értesitenie kell mas
objektumokat az értesitendé
objektum szerkezetére
vonatkozé feltételezések nélkiil

El6nyok: Laza kapcsolat a Subject és
az Observer kozott; Uzenetszéras
tdmogatasa

Hatradnyok: Felesleges Update-ek; Az
egyszerl Update alapjan az Subject
Osszes adatat le kell kérdezni

Iterator
Célja: Szekvencidlis hozzaférést biztosit egy dsszetett (pl. lista) objektum elemeihez anélkil, hogy annak belsd
reprezentaciojat felfedné
Példa: Lista (hozzaférés a belsd struktura ismerete nélkul)

Hasznaljuk, ha
Ugy szeretnénk hozzaférni egy objektum tartalmazott objektumaihoz, hogy nem akarjuk felfedni a belsé

mUikodését

anotherConcreteObserver

aConcreteSubject aConcreteObserver
] ]
1 1
| |
| |
1 I
L !
SetState()
> oo !
|
)
)
1
1
i
Update()
GetState()
Update
GetSt'ate

Tobbféle hozzaférést szeretnénk biztositani a tartalmazott objektumokhoz
Egy id6ben tobb, egymastdl figgetlen hozzaférést szeretnénk a lista elemeihez
Ha kilonb6z6 tartalmazott strukturdkhoz szeretnénk hozzaférni hasonld interfésszel

Struktura:

Client

<<ab simcts>
Aggmrgate

==abstract=»
Iterator

z<abstract=> + Createlterator()

T
\
fh

Concrete Aggregate

+ Cre ake lteraton)

<<absiract=> + First()
z<dbsiract=> + Naxt()
z<abstract=> + IsDone()
z<dbstract=> + Cumantltam{)

—— —Giegte— ———x

FA
r A
!

A

Concretelterato
r

= Firg()

Ceakltemion){

return naw Concretel i mtor();

+ Nexti)
+ |dDona()
+ Cumentliem()




State

Célja: Lehet6vé teszi egy objektum viselkedésének megvaltozasat, amikor megvaltozik az allapota.

Példa: TCPConnection osztdly egy haldzati kapcsolatot reprezental; Harom allapota lehet: Listening,

Established, Closed; A kéréseket az allapotatdl fliggben kezeli

Hasznéljuk, ha

- Az objektum viselkedése fligg az allapotatdl, és a viselkedését az aktudlis allapotnak megfelel@ en futds
kdzben meg kell valtoztatnia

- A mlveleteknek nagy feltételes agai vannak, melyek az objektum allapotatdl fliggenek

Elényok:

- Egységbezarja az allapotfliggd viselkedést, igy konny( Uj allapotok bevezetése

- Attekinthet8bb kéd (nincs nagy switch-case szerkezet)

- AState objektumokat meg lehet osztani

Hatranyok: N& az osztalyok szama (csak indokolt esetben hasznaljuk)

Struktura:

Context - state State

ConcreteStateA ConcreteStateB

’7 + Request ([ ) + Handle [ )}

state-=Handle() B}

+Handle ( ) +Handle { )

Mediator
Célja: Olyan objektumot definial, ami egységbe zarja, hogy objektumok egy csoportja hogyan éri el egymast
(hogyan kommunikal egymassal). Megoldja, hogy az egymassal kommunikalé objektumoknak ne kelljen
+modiator Coleague e.gyma',s'ra hivat.kozést tarolniuk, ezaltal
= biztositja az objektumok laza
7 AR csatoldsat.
L T L’i\ Példa: Egy Form vagy dialégus ablak
Y Mediator, a rajtuk levé vezérl6elemek
“\\ Colleaglue-ek

Concrete Mediator ConcreteCollegaueB N\ Str.uktura: i

\, Minden vezérl6elem tartalmaz egy
\ referenciat a dialdgus ablakra
(mediator).
A dialdgus ablak minden
vezérlGelemre tartalmaz egy

referenciat.

Mediator

ConcreteCollegaueA

Strategy
Célja: Algoritmusok egy csoportjan belil az egyes algoritmusok egységbe zardsa és egymassal kicserélhetévé
tétele. A kliens szemsz6gébdl az altala hasznalt algoritmusok szabadon kicserélheték.

Példa: Egy kliens objektum kilénféle sorrendezé algoritmusokat hasznal

Struktura:

Context Stmtegy

- —
o o

+ =<abstract>> Algorithminterface()

LIiTElE ST AT ConcreteStrategyB

+ Algorithminterface()

+ Algorithminterface()
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