Elektronika 2.

2. Potzarthelyi dolgozat — A csoport

1. Egy jelforras hossz vezetékparral csatlakozik egy erdsitd bemenetére, igy egy tdle
galvanikusan fiiggetlen ismert vezetohurokbol viszonylag nagy zavarodjel indukalodik a
jelforras kimenet — erdsitd bemenet hurokba. Sorolja fel, milyen lehetdségek kinalkoznak az
er6sitd bemenetére jutd zavarfesziiltség csokkentésére!

2. Adja meg egy idedlis p-n atmenettel és r, soros rétegellenalldssal helyettesithetd didda
Af=100kHz savszélességre érvényes szélessdvi zajhelyettesitd képét! Szamitsa ki a
helyettesitd kép egyes elemeinek értékét a letdrési fesziiltségnél 1€nyegesen kisebb, de 1V-ot
meghalad6d zaroiranyu fesziiltségen, T=300K hdémérsékleten, ha a didda maradékarama:
IOZIO'6A, soros rétegellenallasa rs=10'2Q!

A fizikai allandok: k= 1.38*¥10°Ws/K, q=1.6*10""As.

3. Rajzolja fel a tirisztor sematikus felépitését. Jelolje az elektrodak csatlakozasat a félvezetd
rétegekhez. Rajzolja fel a tirisztor iax — uax jelleggorbéjét vezéreletlen (Igx=0), valamint Igk;
és Igko >Igki esetekre. Ismertesse a tirisztorok bekapcsolasi, bekapcsoldédasi modjait,
lehetdségeit.

4. Egy 3F1U3U vezérelt aramiranyitd Ry , Ly, terhelést taplal. U; =230V, Rg=10Q, L=,
a=30°, f=50Hz. A halézat és a félvezetd elemek idedlisak. Rajzolja fel a kapcsolast.
Allandosult allapotra rajzolja fel a halozati fesziiltségeket, valamint az ug(t), ig(t), irni(t),
itha(t), itha(t) 1dofliggvényeket. Hatdrozza meg az Uy, Lo, Itniav. Itnoav, Ithsav aram
kozépértékeket. Ha a terheléssel parhuzamosan Dy nulldidédat kapcsolnank milyen valtozast
okozna a kapcsolas miikodésében?

5. Hatérozza meg a félvezetd didda bekapcsolt allapotu veszteségét, ha a didda nyitod irdnyu
jelleggorbéjét Uro kiiszobfesziiltséggel €s rp meredekségl jelleggorbe szakasszal kozelitjik.
Szamitsa ki a bekapcsolt allapoti veszteségi teljesitményt, ha a dioddn 10A-es alland6 aram
folyik és Uro=0.8V és rp=0.008Q2.



Elektronika 2.

2. Potzarthelyi dolgozat — B csoport

1. Egy er0sitd bemenetét vezérld jelforras csatlakozovezetékével kapacitiv csatolast létesit
egy erOsen valtozd fesziiltségli, téle galvanikusan fliggetlen ismert vezetOsin, ami jelentds
zavarast okoz az er6sitd bemeneti jelében. Sorolja fel, milyen lehetdségek kindlkoznak a
zavarohatas csokkentésére!

2. Egy bipolaris tranzisztor sematikus rétegelrendezésén tiintesse fel, hogy a tranzisztor egyes
részei milyen jellegli zaj forrasai! Irja fel az egyes zajforrasok szamitasahoz alkalmazhato
Osszefiiggéseket is!

3. Definialja a kovetkezd, az dramiranyitd kapcsolasokkal kapcsolatos fogalmakat: fazisszam,
utszam, litemszam, gyujtasszog, természetes kommutacios pont, folyamatos aramvezetés,
egyeniranyité tizem, valtoiranyitd lizem.

4. Egy 3F1U3U vezérelt aramiranyitd Ry , L4, Ug terhelést taplal. Us =230V, Rg=10Q, L=,
Up=50V 0=60°, f=50Hz. A haldzat ¢és a félvezetd elemek idealisak. Rajzolja fel a kapcsolast.
Allandosult allapotra rajzolja fel a halozati fesziiltségeket, valamint az ug(t), ig(t), irni(t),
itha(t), itp3(t) idofiiggvényeket. Hatdrozza meg az Uy, L4, Ithiav, Ithoav, Ithzav kozépértékeket
€s az Itnirms, Ithorms, Ith3rms effektiv értékeket.

5. Egy bipolaris tranzisztor — k6z0s emitteri kapcsolasban - kapcsololizemben mitkodik. A
terhelés R=5Q), a tapfesziiltség Ur=15V. A tranzisztor aramerdsitési tényezdje By=15, a
telitési tartomanyban a fesziiltségesése az atfolyo aramtol fliggetleniil Ucg=0.8V allandé
érték. Rajzolja fel a kapcsolést. Hatarozza meg a terhelésen atfolyd aramot (Ir), a terhelésre
jutd (Ugr) és a tranzisztorra jutd (Ucg) fesziiltséget, ha a tranzisztor bazisdrama Ig;=0.1A,
illetve Ig,=0.5A allandé értékek.
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A vezetd ii'a'nyban igénybevett emitter-bazis pn dtmenetre jellémzé‘i sOretza) a pn atmenetre
kapott 1.5.3.3., 1.5.3.5. és%1.5.3.6. Osszefiiggések alapjan: -

Lies = 2q(Ig+1IEg0) Af + 2q1pppAf = 2q1pAf, /1.5.3.9/ | ‘/f i;‘)//

r po e B
és
I e = 4kTgrAf - 2q[EAf(f /1.5.3.10/ \f
Ahol az emitter-bazis dtmenet differencialis vezetese, 1lletve ellendllasa:

Oi q

e=1lre= —— = I\ /1.5.3.11/

- ou.. kT E\

A bazisvezetés rpp ellenallasanak termikus zaja:

Usasss = WTrapdf | /1.5.3.12/ @ )

A kollektoratmeneten a kisebbségi toltéshordozok altal vezetett maradékaram jelleg(i &ram
folyik. Ez egyrészt az dtmenet sajat Iy maradekarama, melynek sorétzaja:

120 mss = 2q1codf,  /1.5.3.13/ “otﬁ:‘j

masrészt az emittéraramhoz hasonléan az « dramerésitési tenyezovel felerdsitett 17, russ
zajaram altal gerjesztett fkorrelélé sOrétzaj 6sszetevd:

IéztRMS = CZ[ZJRMS. /1.5.3.14/
A bazisrétegben a bazis és kollektoraram kézotti eloszlési zaj hatdsa is terheli még a kollektor
atmenetet, amely az /1.5.2.20/ és /1.5.3.4/ figyelembevételével: | W

[§2£RMS - 29(]BX[C) Af =2qlpdf. /1.5.3.15/ @
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