Digitélis technika I. BSC képzés BME-IIT - Ellendrzo feladatok 1

1.

a.) Irja fel az 3.75 decimalis szamot 8 bites binaris fixpontos alakban (4 bit egész, 4 bit tortrész)

b.) Irja fel az oktalis 157 szamot hexadecimalis alakban

c.) irja fel binaris és BCD alakban a decimélis 100-at!

d.) Irja fel binaris, oktélis, hexadecimalis és BCD alakban a decimalis 219-et!

e.) Irja fel decimalisan a 6 bites kettes komplemensben adott 111110 szamot!

f.) Irja fel 4 bites kettes komplemens alakban a -6-ot!

g.) Irja fel decimalis alakban a 0011.1010 8 bites binaris fixpontos (4 bit egész, 4 bit tortrész) szamot!

h.) Adjameg az 1001 4 bites kettes komplemensben abrazolt binaris szdmot eldjeles decimalis alakban!
i.) Irja fel a 367.3 oktalis tortszamot decimalis és hexadecimalis alakban!

j.) Adja meg a -5.125 tizedes tortszamot 8 bites kettes komplemens alakban (4 bit egész rész, 4 bit
tort rész)! Mekkora a pozitiv €s negativ szamabrazolasi tartomany a megadott kodban?

k.) Legalabb hany bites tortrészt kell definidlnunk, ha 0.015 pontossaggal szeretnénk szamokat
abrazolni?

a.) Adja meg annak a 4 bemeneti (ABCD), 1 kimeneti (F) kombinacioés halézatnak a Karnaugh
tablazatat, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetéra adott binaris szdm legaldbb 2 egyes bitet
tartalmaz. A tablazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombindcidk nem
fordulhatnak el6, ahol az 6sszes bemenet azonos értékii!

b.) Adja meg annak a 4 bemenetii (ABCD), 1 kimenetli (F) kombindcioés halozatnak a minterm ¢és
maxterm indexeit, amelynek kimenete 1, ha a bemeneti kombinacié paros szamu 0-t (nulla is
parosnak mindsiil!) tartalmaz. Vegye figyelembe, hogy a bemeneten soha nem fordulhat el6 olyan
kombinacio, amelynek decimalis megfeleldje 3-nal kisebb!

c.) Adja meg annak a 4 bemenetii (ABCD), 1 kimenetli (F) kombinaci6és halézatnak a Karnaugh
tablazatat, amely a kimenete 1, ha legaldbb 3 bemenete 1 értékii, vagy a B bemenete megegyezik a
D bemenetével amikor az A bemenete kiilonbozik a C bemenettdl. A tablazat felirdsakor vegye
figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az Gsszes bemenet
azonos érteki!

d.) Adja meg annak a 4 bemenetii (ABCD), 1 kimenetii (F) kombinacios halézatnak a Karnaugh
tablazatat, amely a kimenete 1, ha legalabb 3 bemenete 0 értékii, vagy a B bemenete nem
megegyezik a D bemenetével amikor az A bemenete megegyezik a C bemenettel. A tablazat
felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az
Osszes bemenet azonos értékii!

e.) Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombinaciés hal6zatnak a minterm ¢és
maxterm indexeit, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetén 1évé bindris szam tobb 1-es bitet
tartalmaz, mint 0-t. Az indexek felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a
kombinaciok nem fordulhatnak el6, ahol az 6sszes bemenet azonos értéka!

f.) Adja meg annak a 4 bemenetii (ABCD), 1 kimenetii (F) kombinaci6és halozatnak az igazsag-
tablazatat, amely a kimenete 1, ha pontosan két bemenete 1-es értékii, vagy az A és B bemenet 1-es
értéke mellett a C és D bemenetbdl csak az egyik 1-es. A tablazat felirdsakor vegye figyelembe,
hogy a bemeneten azok a kombinaciok nem fordulhatnak eld, ahol az 6sszes bemenet azonos értékii!

g.) Adja meg annak a négy bemenettel (A,B,C,D ahol D a legkisebb helyérték) és két kimenettel (Z1 és
72, ahol Z2 a kisebb helyérték) rendelkezé kombindcids halozat igazsagtablazatat, amely a
kimenetén 2 biten megjeleniti a bemeneten értelmezett bindris szdm négyzetgyokének egész részét
(kerekités nélkiil) (Z1Z2 = int ( sqrt (ABCD))
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h.) Adja meg annak a 4 bemeneti (ABCD), 1 kimeneti (F) kombindcidos halézatnak az
igazsagtablazatat, amelynek kimenete 1, ha bemeneteken fennall az aldbbi Boole algebrai
egyenldség: CD = A+B.

A tablazat felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten csak BCD szdmok fordulhatnak eld és
az A valtozé a legmagasabb helyiértékii!

a.) Adja meg az F(ABC)=(A+B)(B+C) logikai fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

b.) Adja meg az F(ABC)=A+ BC logikai fliggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

c.) Adja meg az F(ABC)=A(B+C) logikai fliggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

d.) Adja meg az F(ABC)=AB+AC+BC logikai fliggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

e.) Adja meg az F(ABC)=AB+AC logikai fliggvény kanonikus boole-algebrai alakjait!

f.) Adjamegaz F(A,B,C)=A @ B @ C fiiggvény kanonikus boole-algebrai alakjait !

a.) Adja meg a maxterm indexeit az alabbi logikai figgvénynek: F(A B,C,D)= 24“[(0,1,2,5’7’9) +(3,10,15)]

3
b.) Adja meg a minterm indexeit az alabbi logikai fliggvénynek: F(A B,C)= H[0,1,3,4]

c.) Adja meg a maxterm ¢és minterm indexeit az alabbi logikai fliggvénynek!
F(A,B,C)=ABC +ABC + ABC + ABC
d.) Adja meg a maxterm ¢és minterm indexeit az alabbi logikai fliggvénynek!
F(A,B,C)=(A+B+C)A+B+C)A+B+C)A+B+C)

e.) Adja meg a kovetkezd, konjunktiv algebrai alakban adott logikai fliggvény maxterm indexes,
valamint a minterm indexes alakjat! (Az A valtoz6 a legmagasabb helyérték)

F(A,B,C)=(A+B+C)(A+B+C)(A+B +C) (hatarozott kimeneti értékek) +

(A+B+C) (kdzombds kimeneti érték)
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a.) A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) fliggvény. Jeldlje be C
a Karnaugh tablan az 6sszes, mintermbdél képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikansokat!
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b.) A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) fliggvény. Jel6lje be C
a Karnaugh tablan az 6sszes, mintermbdl képezheté primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jellje meg a lényeges
primimplikansokat!
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c.) A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) fliggvény. Jeldlje be C
a Karnaugh tablan az 6sszes, maxtermbél képezhetd primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jelolje meg a lényeges
primimplikénsokat!
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d.) A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) fliggvény. Jeldlje be C
a Karnaugh tablan az 6sszes, mintermbél képezhetd primimplikansat,
adja meg a primimplikansok algebrai alakjat, és jeldlje meg a lényeges
primimplikénsokat!
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e.) A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) fiiggvény. Nevezze b C
meg a tabla jel6lései alapjan, hogy melyik primimplikans, adja meg a
primimplikansok algebrai alakjat, ¢és jelolje meg a lényeges
primimplikansokat!
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6.

a.) Adott az aldbbi logikai fliggvény. Adja meg algebrai alakban a
legegyszeriibb kétszintii konjunktiv realizaciot!

b.) Adott az alabbi logikai fliggvény. Adja meg algebrai alakban a
legegyszeriibb kétszintii konjunktiv realizaciot, és rajzolja fel kizarolag
NOR kapuk felhasznalasaval!

c.) Adott az aldbbi logikai fiiggvény. Adja meg algebrai alakban a
legegyszeriibb kétszintii realizaciot, amelyet NAND kapukkal lehet
megvaldsitani!

d.) Adott az aldbbi logikai fliggvény. Adja meg algebrai alakban a
legegyszeriibb kétszinti diszjunktiv realizaciot!

a.) Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg és irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes diszjunktiv realizaciot!

A kdzombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak el6.

b.) Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg és irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes diszjunktiv realizaciot!

A kdzombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak el6.
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7.

c.)

d)

£)

g)

h.)

Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg ¢€s irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes diszjunktiv realizaciot!

A k6zombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak elo.

Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg és irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes konjunktiv realiziciot!

A kdzombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak el6.

Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatdrozza meg ¢és irja fel algebrai alakban a legegyszerlibb kétszinti,
hazardmentes konjunktiv realizaciot!

A k6zombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak eld.

Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg ¢€s irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes konjunktiv realizaciot!

A k6zOombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti kombinaciok fizikailag
nem fordulhatnak elo.

Adott az alabbi logikai fliggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatarozza meg és irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti,
hazardmentes diszjunktiv realizaciot!

A megvalositott halézat a szomszédos bemeneti kombinécio
valtozasokra nem tartalmazhat statikus hazardot!

Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). Grafikus minimalizalassal
hatdrozza meg ¢és irja fel algebrai alakban a legegyszerlibb kétszinti,
hazardmentes konjunktiv realizaciot!

A megvalositott halézat a szomszédos bemeneti kombinacid
valtozasokra nem tartalmazhat statikus hazardot!
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7.

1.) Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). Grafikus minimalizalassal C
hatarozza meg ¢€s irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb kétszinti, F Tolol-
hazardmentes konjunktiv realizaciot, ha a k6zombds bejegyzésekhez
tartozo bemeneti kombinaciok fizikailag nem fordulhatnak el6! 0]-J1]o 5

00|10
A
-1l -
D

b.)

d)

e.)

Egy logikai fliggvény szdmjegyes
minimalizaldsakor a kovetkezd oszlopok
adodtak:

Adja meg a legegyszeriibb kétszintili realizaciod
meghatarozdsahoz a primimplikans tablat ¢s
irja fel a segédfiiggvényt, ha a 6,7,12 indexek
k6zombos bejegyzést takarnak!

Egy logikai fliggvény szdmjegyes
minimalizéldsakor a kovetkezd két oszlop
adodott:

frja fel a még sziikséges oszlopokat és jeldlje
meg a primimplikansokat!

frja fel algebrai alakban a kovetkezd -
maxtermek altal meghatarozott -
primimplikénsokat. (F(A,B,C,D), az A valtozé
a legmagasabb helyérték)

frja fel algebrai alakban a kovetkezd -
mintermek altal meghatarozott -
primimplikénsokat. (F(A,B,C,D), az A valtozé
a legmagasabb helyérték)

Adott az alabbi logikai fiiggvény:
F(A,B,C,D)=]][(0,1,2,5,6,9,10,15) (7,13,14)]

Adja meg a szamjegyes minimalizalas II.
oszlopat!

I I 11
4 A 46(2) 4,6,12,14(2,8) a
3 4 412(8) \  432:6:14(82)
6 3,7(4) 3,7,11,15(4,8) b
12 3,118) V  34L7584
7 A 6,7(1) 6,7,14,15(1,8) ¢
11 6,14(8) HATA5(S;
14 12.14(2) ¥
15 7,15(8)
11,15(4) v
14,15(1) v
I 11

0 0,2(2)

2 N 0.4(4)

4 N 2,6(4)

6 4,6(2)

9 6,14(8)

1~ 9.11(2)

14 11,15(4)

15 14,15(1)

4,6,12,14 (2,8)
3,7,11,15 (4,8)

6,7,14,15 (1,8)
3,7,11,15 (4,8)

;\l‘soc\m‘m»—‘o.—‘

14
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£)

Az F(A,B,C,D)=[][(0,1,2,5,6,9,10,15) (7,13,14)] logikai fiiggvény minimalizdlasa sordn a
maxtermekbdl az alabbi primimplikansok és segédfiiggvény adodott.

0,1 (1)

0,2 (2)

1,5,9,13 (4,8)

2,6,10,14 (4,8)
5,7,13,15 (2,8)
6,7,14,15 (1,8)
S =acde + bede + acdf + bedf

Azonos értékiiek-e a segedfiiggvenyben 1évé megoldasok? Indokolja a valaszt!
Irja fel az acde megoldas algebrai alakjat!

-0 o6 o

g.) Adott az F=%[(0,2,4,9,11,14)+(6,15)] négyvaltozos logikai fiiggvény. Szamjegyes minimalizalassal

hatdrozza meg az Osszes kettes hurkot, és jelolje meg azokat a hurkokat, amelyeket a
hazadrdmentesités soran figyelembe Kell venni, ha a k6zombos bejegyzésekhez tartozd bemeneti
kombinaciok fizikailag nem fordulhatnak eld!

h.) Egészitse ki az F(A,B,C,D)=[][(0,1,2,5,6,9,10,15) (7,13,14)] fiiggvény primimplikans tablajat ugy,

hogy a minimalis hazdrdmentes megoldast meg lehessen hatarozni! (A k6zombos bejegyzésekhez
tartoz6 bemeneti kombinéciok fizikailag nem fordulhatnak eld!)

frja fel a modositott segédfiiggvényt!

Adja meg algebrai alakban az(oka)t a primimplikans(oka)t, amely(ek) az acde megoldast
hazardmentessé teszi(k)!

01 |2|5|]6]9]10]15

a | X[ X

b | X X

I X X X

d X X X

e X X
f X X

Szamjegyes minimalizalas soran az F(A,B,C,D) fiiggvény maxtermjeibdl az alabbi primimplikansok
adodtak:

a=273,6,7 (1,4) b=8,10,12,14 (2,4)
c=2,6,10,14(4,8) d=02,38,10(2,8)

Adja meg a primimplikans tablat, irja fel a segédfiiggvényt és irja fel az F fiiggvény legegyszeriibb
kétszintii konjunktiv alakjat, ha az A valtozo6 a legmagasabb helyértékii!
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b.)

d)

—_— O\ DN W B N —

—_

i) Az F(AB,C.D[](2,3,6,10,11)+(1,4,5)] négy-valtozés logikai fliggvény szamjegyes

minimalizaldsa soran a kovetkezd oszlopok adodtak. Toltse ki a mellékelt primimplikans tablat ugy,
hogy abbél a legegyszeriibb kétszintli hazdrdmentes realizdcié meghatarozhato legyen. Irja fel a
segédfiiggvényt! A kozOombos bejegyzésekhez tartozé bemeneti kombinacidk fizikailag nem
fordulhatnak eld!

I 1l 1
Vo 13(0) a 2,3,10,11(1,8) f
v 154) b HO3H4S;
4 A 230 A
V264 ¢
o 21008) Y
V4501 d
10V 460 e
1AV 3
10,11(1)V
Tartalmaz-e dinamikus hazardot az alabbi halozat? _

valtozasnal fordulhat el6. ]

f1
Ha igen, jeldlje meg, milyen bemeneti kombinécio D l }r )07>>7

Ha igen, jeldlje meg, milyen bemeneti kombinacio D

Tartalmaz-e dinamikus hazardot az alabbi halozat? C—{>o——— l: 1 E

valtozasnal fordulhat eld. B -
_>,_I_‘ f2
A
Tartalmaz-e dinamikus hazardot az aldbbi haldzat? - f1
Ha igen, jeldlje meg, milyen bemeneti kombindcio |~ o——\F
C "
valtozasnal fordulhat eld. /)°—'_
D
e
A f2
B
Tartalmaz-e dinamikus hazardot az alabbi halozat? }1_

Ha igen, jeldlje meg, milyen bemeneti kombinécio

valtozasnal fordulhat el6.
~
e e

|
u-..
IA

=

aF o
\Ti‘
N}
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e.) Tartalmaz-e az aldbbi haldézat kimenete (F) A —y
hazardot, ha a bemeneten csak szomszédos IB) :5" | F
kombinacidvaltozast engediink meg? Ha igen, C ;—.
milyen bemeneti kombinacio-valtozasnal fordul A —D,_,_,_
el§? D —

f.) Jeldlje meg, hogy az alabbi hazardok koziil igen nem
melyek fordulhatnak el6 és melyek nem egy Funkcionalis hazard O O
haromszintii kombinacids haldzatban! Dinamikus hazéard O O

Lényeges hazard O O
Statikus hazard O O

g.) Jelolje meg, hogy az aldbbi hazardok koziil igen nem
melyek fordulhatnak eld ¢és melyek nem egy Funkcionalis hazéard O O
kétszintli kombinacios halozatban! Dinamikus hazard O O

Lényeges hazard O O
Statikus hazard O O

h.) Egy haromszint{i kombinacios halézat kimenetén ES kapu allitja elé az F jelet (F =F1-F2). Egy
szomszédos bemeneti kombinacio-valtozasra az F kimeneten 1-0-1-0-1 jelsorozat jon Iétre,
amelynek kezd6 és befejezd 1 értéke stabil. Mi okozhatja ezt a kimeneti jelsorozatot?

1.) Jelolje meg x-szel, hogy a felsorolt hazardok igen nem
koziil melyek fordulhatnak elé és melyek nem az Funkcionalis hazéard O O
alabbi kombinaciés halozatban! Dinamikus hazard O O

A Lényeges hazard O O
1D°—DJ Statikus hazird O O
B

J.) Jelolje meg x-szel, hogy a felsorolt hazardok igen nem
koziil melyek fordulhatnak eld és melyek nem az Funkcionalis hazéard O O
alabbi kombinaciés halozatban! Dinamikus hazard O O

A Lényeges hazard O O
M F Statikus hazard O O
B — )[,

k.) A mell¢kelt Karnaugh tablakkal adott f1 ¢és f2 logikai figgvényeket kizarolag NAND kapukkal
valdsitottdk meg, és a halézatok kimeneteit ES kapuval kapcsoltuk Ossze. Az aramkor tesztelése
soran azt tapasztaltuk, hogy az ABC=000—010 bemeneti-kombinacidévaltozasra a halozat F
kimenetén a mellékelt kimeneti jelalakot lattuk megjelenni.

fl. C 2 C A—
C —
1]1 B 11 B
A_
A A 1 B 2
1 1 C—
Mi ennek a jelenségnek a neve?
Rajzolja fel, hogy hogyan valdsitottdk meg az fl és f2 fiiggvényeket, egyetlen mas lehetséges
szomszédos bemeneti-kombinacidvaltozasndl sem tapasztaltuk a fenti jelenséget!
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10.

11.

a.) Valositsa meg az F(A,B,C) = >(0,1,5,6) logikai fiiggvényt a G(A,B,C) = >(0,1,3,5) logikai
fiiggvény mint épitéelem, és minimalis kiegészité halozat felhasznalasaval oly mddon, hogy az
ered6 halozat kimenetén VAGY kapu szerepeljen! Rajzolja fel a haldzatot!

b.) Valositsa meg az F(A,B,C) = >(0,2,5,7) logikai fliggvényt a G(A,B,C) = >(0,4,5,7) logikai
fliggvény mint épitéelem, ¢s minimalis kiegészitd halozat felhasznalasaval oly modon, hogy az
ered6 halozat kimenetén ES kapu szerepeljen! Rajzolja fel a halozatot!

c.) Valositsa meg az F(A,B,C,D) = >(0,1,2,5,6,9,10,15) logikai fiiggvényt a G(A,B,C,D) =
>(0,5,7,10,13,15) logikai fliggvény mint ¢épitéelem, ¢és minimalis kiegészitd halozat
felhasznalasaval oly modon, hogy az eredd halozat kimenetén ES kapu szerepeljen! Irja fel E és H
legegyszeriibb diszjunktiv megvaldsitasanak algebrai alakjat!

a.) Végezze el az éallapottabla 6sszevonasat. y\x 0 1
Ekvivalencia, vagy kompatibilitasi osztalyokat a a0 | cl
hatarozott meg? Indokolja a vélaszt! b al c0

. c el | c0
Adja meg az egyszertsitett allapottablat!

g gazegy P d o0 | <o

e el | c0

b.) Végezze el az allapot Gsszevonas elso 1épését, azaz y\x 0 1
toltse ki az alabbi allapottdblahoz a 1épcsds tablat a do | el
Ekvivalencia vagy kompatibilitasi osztalyokat b el b-
hatarozhatunk meg? Indokolja a valaszt!

c e- | ¢c0
d cl 0
e [cl | el
f | bl | a-
c.) Adja meg a kovetkezd allapottabla X2
minimalizalaséhoz a 1épesds tablat! v e
,0 b,0 - ,0
Ekvivalencia vagy kompatibilitasi osztalyokat E :,0 b.0 C
irhatunk fel? Indokolja a valaszt! c a,0 do | c0
fria fel a maximalis ekvivalencia (vagy : gl ?? :1
kompatibilitasi) osztalyokat! f | - [ £l ] el
g gl h,1 - el
h a- | bl | - | -
d.) Egyszeriisitse az alabbi allapottablat! y\x 01 10
a |c e
Adja meg az 6sszevonashoz hasznalt 1épcsds tablat! i ;
b | e0|bdl
Adja meg a maximalis ekvivalencia osztalyokat. ¢ [do ]| f1
Adja meg az sszevont allapottablat. d | e0dl
e | do0 | el
f | b0 ] al
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12.

13.

a.) Jelolje meg, hogy a kovetkezd flip-flopok koziil igen  nem
1o . D O O
mely(ek) milkddhet(nek) ¢és mely(ek) nem K O 0
. o -
aszinkron modon! SR O -
D-G O O

b.) Adja meg, hogy miért csak szinkron miikodésti lehet a D, JK és T flip-flop!

c.) Rajzoljon fel T flip-flop-ot J-K flip-flop felhasznalasaval!

d.) Valésitsa meg a JK flipflopot T flip-flop felhasznélasaval!

e.) Rajzoljon fel D flip-flop-ot T flip-flop felhasznalasaval!

f.) Valésitsa meg a D-G flip-flop-ot S-R flip-flop felhasznalasaval!

g.) Rajzoljon fel T flip-flop-ot D flip-flop felhasznalasaval!

h.) Rajzoljon fel D flip-flop-ot J-K flip-flop felhasznalasaval!

1.) Jelolje meg x-szel, hogy az alabbi allitasok koziil melyek igazak, é¢s melyek nem!
igaz hamis

0 [0 AzS-R flip-flop allapottablaja nem értelmezhet6 szinkron haldzatként, mert az 11 bemenet
oszlopaban csak k6zombos bejegyzés talalhato.

0 0O A D flip-flop lehet aszinkron miikodésii, mert allapottablajanak minden oszlopaban és
soraban van stabil allapota.

0 [0 Ha a J-K flip-flop bemenetére nem adunk 11 vezérlést, a flip-flop az S-R flip-floppal
megegyezd modon miikodik.

[0 [ Minden flip-flop Moore modell szerint miikodik.
j.) Allapotgrafjaval adott az alabbi LM és E flip-flop.

01 0
LM 00 E
n @ D
11 0
00
1001

Adja meg az LM flip-flop és az E flip-flop allapottablajat!
Valoésitson meg E flipflopot LM flip-flop felhasznalasaval!

a.) Miikddhet-e aszinkron médon az alabbi allapottabla? Indokolja a valaszat!

Szinkron miikddést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinacid-
sorozathoz tartoz6 allapot (y) és kimeneti kombinécid sorozatot (Z). A hélozat a D allapotbol indul!

Grajel -I
y D o— & L g 4 g ﬂ
X1,X2: 00 01 11 10 1
A A0 Co AO B1
B A0 BO DO B1 X2,
C C1 co co DO
D C1 B1 B1 DO z
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13.

14.

b.) Miikddhet-e aszinkron modon az alabbi allapottabla? Indokolja a valaszat!

Szinkron miikodést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinacio-
sorozathoz tartozd allapot (y) és kimeneti kombinaci6 sorozatot (Z). A héalézat a D allapotbdl indul!

orajel -I
y A ‘
| |
X1x| 01 11 10 x j 1
A A0 co DO B1 - \
B DO B/1 C1 B0 X2 | | |
C C1 B0 Co bpo | e {--- e R e B e
D D1 B1 1 0 | .
. . A B Z I 1 ****** N e |*‘ . -

c.) Milyen modell szerint miikodik az aldbbi allapottabla? Indokolja a valaszat!

Szinkron mukddést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagrammba a megadott bemeneti
kombindacio-sorozathoz tartozd 4allapot (y) és kimeneti kombinacié sorozatot (Z). A haloézat a B
allapotbol indul!

orajel -I | | I
| | |
| | |

y—— 1 —

x| of 11 10 1 1 !
A A0 | CO | A0 | Bf | | |
B A0 | BO | DO | Bf X2 | | |
C C1 Co | co [ Do | — -
D ci B DA DO z | o |
! L [

d.) Milyen modell szerint miikddik az alabbi allapottabla? Indokolja a valaszat!
Miikddhet-e aszinkron médon? Indokolja a valaszat!

Szinkron miikddést feltételezve rajzolja be a mellékelt diagramba a megadott bemeneti kombinacid-
sorozathoz tartoz6 allapot (y) €s kimeneti kombinacid sorozatot (Z). A héldzat a B allapotbol indul!

orajel -I

y ——o——o ° PA
| |

x1 e [ o0 01 11 10 « T . ‘ ‘ |

A A B1 A C1 [ — 1

B A0 DO Cco AO X2 i | 1

c BO co co o | - . e —
D D1 DA CA B1 7 ‘ ‘

’’’’ RN R B R A | A

a.) Irja fel annak az egybemenetii (X), egykimenetli (Z), aszinkron sorrendi halozatnak az
allapottablajat, amelynek a kimenete a bemenet minden mésodik 0-1 dtmenetekor allapotot valt!

b.) irja fel annak az egybemenetii (X), egykimenetii (Z), Mealy modell szerint miikodé szinkron
sorrendi hdlozatnak az éllapottabldjat, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetére utoljara egymas utan
harom azonos bit érkezett!



Digitélis technika I. BSC képzés BME-IIT - Ellen6rzo feladatok 13

14.

c.) Irja fel annak az egybemenetii (X), egykimenetii (Z), Moore modell szerint miikodé szinkron

d).

e).

£)

sorrendi halozatnak az éllapottablajat, amelynek a kimenete 1, ha a bemenetére utoljara egymas utan
harom azonos bit érkezett!

frja fel annak a Mealy modell szerint miik6dd szinkron sorrendi halozatnak az allapottablajat, amely
egy 1 bites soros 6sszeaddt valosit meg!

frja fel annak a Moore modell szerint mitkddé szinkron sorrendi hélozatnak az allapottablajat, amely
egy 1 bites soros dsszeadot valosit meg!

Vegye fel annak az aszinkron sorrendi halozatnak az eldzetes allapottablajat, amely egy master-
slave mikodésti T flip-flopot valosit meg! (A tervezéskor ne feledkezzen meg arrol, hogy master-
slave mitkodés esetén az draimpulzus 1 értéke alatt a flip-flop bemenetét nem szabad valtoztatni!)

g.) Vegye fel annak az aszinkron sorrendi halozatnak az eldzetes allapottablajat, amely egy master-

slave miikodésti D flip-flopot valdsit meg! (A tervezéskor ne feledkezzen meg arrol, hogy master-
slave miikodés esetén az éraimpulzus 1 értéke alatt a flip-flop bemenetét nem szabad valtoztatni!)

h.) irja fel annak a kétbemenetii (X1, X2)

J)

egykimeneti  (Z) szinkron sorrendi Oraiel ’—| JHLH TLIT l—u_

halézatnak az eldzetes allapottablajat,
amelynek miikodését alabbi idédiagram  x1
definidlja. A megadott bemeneti valtozas

sorozat ciklikusan ismétlédik és X2
feltételezhetjiilk, hogy mas  bemeneti
valtozasok fizikailag nem fordulhatnak elo.

z

A
v

Mealy, vagy Moore modell szerint definialt

. . ikl
a mikodés? Indokolja a valaszt! eus

Egy kétbemenetii (X1,X2), egy kimenetli (Z) sorrendi haldzat kimenete 0, ha X1 bemenete 0.
A kimenet 1-re valtozik, ha X1 = 1 alatt X2 bemenet 0-r6l 1-re valt. Minden mas esetben a kimenet
valtozatlan.

Adja meg a fenti leirdsnak megfeleléen miitkodé aszinkron sorrendi halézat elzetes allapottabléjat!

Adja meg a fenti leirasnak megfeleléen miikodd szinkron Mealy sorrendi halozat eldzetes
allapottablajat!
Adja meg a fenti leirdsnak megfeleloen miikodd szinkron Moore sorrendi halozat elézetes
allapottablajat!

Adja meg annak a Moore modell szerint miikddé szinkron sorrendi halézatnak az elézetes
allapottablajat, amelynek 2 bemenete (R és D) ¢és 3 kimenete (z,,z1,29) van. Az aramkor mitkddése a
kovetkezo:

R=1 bemenet esetén alljon alaphelyzetbe (z,,z1,2o=000).

R=0 esetén az aramkor 3 bites 1éptetd regiszterként mikodik. A D bemeneten 1évo érték 1éptetésre
(6rajelre) eldszor a z; kimeneten jelenik meg.

k.) Adja meg annak a Moore modell szerint miikod6 szinkron sorrendi halézatnak az eldzetes

allapottablajat, amelynek 2 bemenete (R és U) és 3 kimenete (z,z1,20, ahol zy a legalacsonyabb
helyiérték) van. Az aramkor mitkodése a kovetkezo:

R=1 bemenet esetén alljon alaphelyzetbe (z,,z1,2o=000).

R=0 esetén az aramkor 3 bites kétiranyu bindris szdmlaloként miikodik (az oraimpulzusokat
szamolja). U=1 esetén felfelé, U=0 esetén lefelé szamol.
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15.

a.) Irja fel az alabbi logikai egyenletekkel adott, D flip-flopokbol felépitett szinkron sorrendi halozat
allapot-tablajat.
Dl=X-y2+Xx-yl
D2=x-yl+x-yl
Z=yl-y2
b.) irja fel az aldbbi logikai egyenletekkel adott, T flip-flopokbol felépitett szinkron sorrendi halozat
allapot-tablajat.
Tl=x-y2+x-yl
T2=x-yl+Xx-yl

Z=yl-y2
c.) Irja fel annak a szinkron sorrendi halézatnak az allapottablajat, amelyre az alabbi logikai kifejezések
érvényesek:
Y = yxX+ yx
Z=xy

d.) Adott a kdvetkezd allapottablaval meghatarozott szinkron sorrendi halézat. Adja meg a T flip-
floppal torténé realizaci6 vezérlési tablajat, ha a kovetkezo allapotkodokat valasztottuk:
A=00,B=11,C=01.1Irjafel T1, T2 és Z fliggvények legegyszeriibb diszjunktiv alakjat.

Yx,X2 | 00 01 11 10
A A0 | A0 | CO | AD
B Bl | C1 | Bl | Bl
C A- | Cl1 | CO0 | BO

e.) J-K flip-flopokbdl a mellékelt sorrendi y Z,| 1 22
haldzatot épitettiik. —:J L tj 2 Qe

Ky K2
Jelolje meg, hogy X=1 esetén mit ©2° |c C: rol,
valdsit meg a haldzat: Clear it T
[0 kétbites szinkron szamlalo o |_\ ’—| JHLH ’_Ll_‘ |_|_|TL
[ kétbites aszinkron szamlalo Orajel || — —
OO0 Kkétbites 1éptetd regiszter Clear
O egyik sem X
Rajzolja be a mellékelt abraba a Z1, Z2 z .
Elvezérelt

kimeneti jelsorozatot, ha a flip-flop
élvezérelt mikodésti Rajzolja be a

mellékelt abraba a Z1, Z2 kimeneti 7z,
jelsorozatot, ha a flip-flop master-slave  vaster-sjave
mukodést Z,
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15.

f.) Normdl mukodésti-e az  alabbi

allapottablaval adott aszinkron sorrendi
halozat? (Indokolja a valaszt!)

Tartalmaz-e kritikus verseny-
helyzetet? (Indokolja a valaszt!) Ha
igen, jeldlje meg az érintett allapot-
atmeneteket, ¢és adjon meg kritikus
versenyhelyzet mentes allapotkodot!

Tartalmaz-e¢ lényeges hazardot? Ha
igen, jeldlje meg az érintett allapot-
atmeneteket, és adja meg, hogy hogyan
lehet kikiiszobdlni!

g) A mellékelt allapottablat szinkron

halézatként értelmezve rajzolja be az
idodiagramba a megadott bemeneti
jelsorozatnak megfeleld kimeneti (Z)
jelsorozatot, ha a halézat az y;y,=00
allapotbol indul és

a. egyszerl élvezérelt D flip-floppal,
b. data-lock-out D flip-floppal

tortént a megvalositas.

h.) Miikddhet-e aszinkron modon az

alabbi allapottablaval adott sorrendi
halozat? (Indokolja a valaszt!)
Tartalmaz-e kritikus verseny-
helyzetet? Ha igen, jelolje meg az
érintett allapot-dtmeneteket, és adjon
meg kritikus versenyhelyzet mentes
allapotkodot!

Tartalmaz-e¢ lényeges hazardot? Ha
igen, jeldlje meg az érintett allapot-
atmeneteket, és adja meg, hogy hogyan
lehet kikiiszobdlni!

Yxpx: | 00 01 11 10
00 00,0 | 00,0 | 11,0 | 00,0
01 00,0 | 01,0 | 11,0 | 11,0
11 1,0 | oL,1 | 11,1 | 10,1
10 00,0 | 01,0 | 11,0 | 10,0

YWx,x2 | 00 01 11 10
00 00,0 | 00,0 | 11,0 | 00,0
01 00,0 | 01,0 | 11,0 | 11,0
11 1,0 | oL,1 | 11,1 | 10,1
10 00,0 | 01,0 | 11,0 | 10,0

Orajel_‘_

X1
Xz

élvezérelt

V4

data-lock-qut

z
Y\ X1,X2 00 01 11 10
00 00,0 00,0 01,0 00,0
01 00,0 01,0 01,0 11,0
11 11,1 01,1 11,1 11,1
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15.

1.) Helyesen valositottak-e meg az aldbbi
aszinkron sorrendi halozatban az Y1,
Y2 ¢s Z fiiggvényeket? Indokolja a
valaszat!

j.) Tartalmaz-e az aldbbi allapottablaval
adott aszinkron sorrendi haldzat
kritikus versenyhelyzetet? (indokolja a
véalaszat!)  Amennyiben tartalmaz,
javitsa ki instabil allapot modositas
modszerével

Tartalmaz-e a  halézat  1ényeges
hazérdot, ha igen, hol? Hogyan
kiiszobolhet6 ki?

k.) Adja meg az aldbbi szinkron sorrendi
halozat kodolt allapottablat

Rajzolja be a mellékelt abraba a Z1, Z2

kimeneti jelsorozatot
Z]_ 22
Dl QJ. A D2 QZ
Srai y
Orajel | Y1 |—02 2

l.) Analizdlja az abradn kapcsolasi rajzzal
adott szinkron sorrendi halézatot.

Felléphetne-e a halézatban
rendszerhazard (az orajel elcstiszasbol
szarmaz6 hazérdjelenség), ha mindkét
flip-flop egyszerii élvezérelt mitkodési
lenne? Indokolja a vélaszt!

Hatéarozza meg a kodolt allapot tablat!

A halézatot az Onfiiggd szekunder
valtozé csoportok moddszere alapjan
kédoltak. Bizonyitsa ezt be!

Melyik az onfiiggd szekunder valtozd?

A DD
‘O<}7
D]
yly2\x1x2 00 01 11 10
00 00,0 01,0 00,1 11,1
01 00,1 01,1 01,1 01,1
11 10,1 01,1 01,1 11,1
10 10,1 11,1 10,0 11,0
orajel L] | |
| T %
R 0 R 0 0 O O O O 0 -
22|l S U O U
Z] ZZ
X J1 Q y J2 Q —
o ' o V2
~ Kl K2
Orajel|7
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15.

m.) Analizélja az abran kapcsolasi rajzzal

adott szinkron sorrendi haldzatot, ahol a
flipflopok felfuto élvezérelt
mukodéstiek.

Hatarozza meg a vezérlési tablat és a
kodolt allapottablat!

A kapcsolasi rajz alapjan allapitsa meg,
hogy lehet-e Onfiiggd szekunder
valtozocsoportok szerint kodolni a fenti
héaldzatot? Indokolja a vélaszt!

n.) Adja meg az alabbi szinkron sorrendi

halozat kodolt allapottablajat.

Rajzolja be a mellékelt abraba a Z1, Z2
kimeneti jelsorozatot, ha a flip-flopok
data-lock-out miikodésiiek!

VAl
Tl Ql TZ Q2 Z{
X—; Y1 y2
G Co
Orajel T
Z; Z,
Dl QJ. * D2 QZ y
Oraj Y1 2
Orajel C, |—C2

Z1

Z2
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16.

a.)

Adott egy szinkron sorrendi halozat allapottabléja.
Kodolja az éallapotokat a szomszédos kodolas
modszerével.

Miikddhet-e formailag a halézat aszinkron médon?
(Indokolja a valaszt)

Toltse ki a kodolt allapottablat!

b.) Adott egy szinkron sorrendi halozat allapottabléja.

d.) Szomszédos

£)

Kodolja az allapotokat szekunder

valtozocsoportok alapjan.

onfiiggo

Adja meg a trividlis HT particiokat és legalabb
kettd, trivialistol eltéré HT particiot.

Koédolja a halézatot a minimalis szdmt szekunder
valtozot igényld trividlistol eltérd particioval, €s
jelolje meg, hogy melyik véltozo lesz onfliggd!
Toltse ki a kodolt allapottablat

Valositsa meg az alabbi kodolt allapottablaval adott
szinkron sorrendi halozatot T flip-flop optimalis
felhasznaldsaval. Adja meg az elvi kapcsolési
rajzot.

valasszon  kritikus
versenyhelyzet mentes allapotkodot az alabbi
allapottablaval adott aszinkron sorrendi
halozathoz! (Rajzolja fel a megfeleld allapot-
atmeneti grafot is!)

Tartalmaz-e a halozat Iényeges hazardot? Ha igen,
hol?

Adott egy szinkron sorrendi haldzat allapottabldja.

Adja meg a halozat Iehetséges helyettesitési
tulajdonsagu particidit (6nfiiggd szekunder valtozo
csoportok) beleértve a trivialis particidkat is.
Kodolja az allapotokat a minimalis szamu
szekunder valtozot igényld, a trivialistol eltérd HT
particié szerint (adja meg az allapot kodokat.), és
jeldlje meg, hogy melyik szekunder valtozot
hasznalta onfliggd szekunder valtozoként.

A valasztott allapotkdddal adja meg a kodolt
allapottablat

kddolassal

Adott egy szinkron sorrendi halozat allapottabléja.
Keresse meg a halozat allapotainak HT particioit
(6nfiiggo szekunder valtozo csoportok).

Kodolja az allapotokat a minimalis szamu
szekunder valtozét igényld HT particid szerint
(Adja meg az allapot kodokat.).

Adja meg, hogy melyik szekunder
hasznalta 6nfliggd szekunder valtozoként.

valtozot

y \ XIX2

=Meoll--1Fs

Q> |0|0|o
O OO = —

eSS
O OO | | =

o|w|alo| .
OO ==

y \ X1X2

=II=1

>[>>|0ls
[l
oo

>[5 > > o
OO ==

o|m|0|o|o
OO ==

yly2\ X

01

11

10

el Ll k=) k=)
S|

(=] fev)l [} fan)

yly2\x1x2

00

01

11

10

A0

B,0

D.1

C,0

D,1

B,1

B,1

B,1

c(a|=|>

Al

C,1

C,0

C,0

D,1

C,1

Al

B,1

X1X2

00

01

11

10

Al

C1

Al

B,1

B,

B,1

Al

B,

Q| >

C,0

B,0

A0

B,0

00

01

11

10

C,1

C,1

Al

D.1

B,1

D,1

Al

Gl

C,0

A0

A0

B,0

C,0

Co

A0

D.0
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g.) Sziintesse meg a kritikus versenyhelyzetet az alabbi

allapottablaval megadott aszinkron haldzatban az
instabil allapotok modositdsanak modszerével és
irja fel a kritikus versenyhelyzet mentes kodolt
allapottablat!

h.) Adott az alabbi 6sszevont allapottabla, amelyhez az

alabbi allapotkodokat valasztottak:

(Y1y2):
A=00
B=01
C=11
D=10

Helyesen kodoltdk-e az allapotokat a szomszédos
allapotok médszerével? Indokolja a valaszt!

Adott egy szinkron sorrendi halozat allapottabléja.

Adja meg a halézat oOsszes helyettesitési

csoportok) és jelolje meg a trivialis particidkat!

Kédolja az Aallapotokat a minimalis szamu
szekunder valtozot igényld, a trivialistol eltéré HT
particié szerint (adja meg az allapot kodokat.), és
jelolje meg, hogy melyik szekunder valtozot
hasznalta 6nfliggd szekunder valtozoként.

A valasztott allapotkéddal adja meg a kédolt
allapottablat

k.) Jeldlje meg, hogy hol tartalmaz Iényeges hazardot a

kovetkezd allapottabla!

19
yly2\xI1x2 [ 00 01 11 10
00 00,0 |01,0 |11,0 00,0
01 00,1 |o1,1 [11,1 |oL,1
11 11,0 10,0 11,0 01,0
10 11,1 10,1 [10,1 |00,1
1o 1
y
A Al D,1
B Co | CO
C A0 | AO
D C1 | B
y X1%2 00 01 11 10
A Al C,1 ALl B,1
B Bl | Al | C1 | C1
C A0 | CO | CO | BO
X1,X2: 00 01 11 10
A A,0 B,O0 A,0 B,0
B D,O0 B,O0 Cc,0 B,0
C Cc,1 B,O0 Cc,1 C .1
D D,O B,O0 D,O c,0

a.) Egy teljesdsszeadd bemenetére a mellékelt idodiagram szerint az orajellel iitemezve érkeznek az
Osszeadando6 bitek a legkisebb helyértéktdl kedve. A kovetkezd helyértékre vonatkozo atvitelt a D-
flip-flop tarolja. A bemenetekhez hasonlo jeloléssel jelolje meg az abran az SO, S1, S2
eredménybitek érvényességének idotartamat, ha a flip-flop:

A - Clock
Cout
Ca A XA Al X X
3 5 B X B B X B’ X
" Clock
oo g a)

Sb)
a) felfuto élvezérelt
b) master-slave
¢) data-lock-out titemezésii S C)




