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Hatarozza meg az Y (0<Y<0,8) vilagossag tartalmu "E" fehér szinpont R, G, B, telitettségTV és
szinezetTV mennyiségeit, valamint rajzolja be a megoldast az (R-Y)/(B-Y) koordinatarendszerbe.
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valamint, mivel E fehér jelentése, hogy x=y=1/3 ezért -> X=2=Y

Ebbél kapunk 3 egyenletet R,G, és B-re, amik mind csak Y-tél figgnek (A inverz matrix segitségével):

R 1,91 —0.53 —0.29 1,00
G|=]-0098 2 —003|Y=1]09 |Y
B 0.06 —012 0.9 0,84

Ezutdn mar gyerekjaték:
R—-Y=(L09—-1)Y =0,00Y
G-Y=(09-1Y =-0.01Y
B—-Y =(0.84—-1)Y = —0.16Y

Dimin|
legnegativabb -> Dypim = —0.16Y (mivel Y >0) igy a telitettség tv= ¥ 0,16

. B=Y _ .. .09 4 __gne
szinezetty= Arctan( =) = arctan( Z7z) = —29 (asszem), de R-Y pozitiv -> y komponens
pozitiv, B-Y negativ,-> x koordinata negativ -> bal felsé siknegyed, azaz 180 fokot hozza kell adni:
szinezettv=180+ -29 =151 fok

1. Mit ir le a lathatdsagi fliggvény? Rajzolja fel!



Megkulonboztetlink nappali 1atashoz tartozd (FU") és sotétlatashoz tartozéd (I'H (M) lathatdsagi
fliggvényt, az aldbbi dbra a a nappali latashoz tartozé lathatdsagi fliggvény:
* A szem fényérzékenységi gorbéjét a CIE ldthatosdgi fiiggvény
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2. Rajzolja fel a CIE r(A) g(A). b(A) spektralis szindsszetevo fluiggvényeket!

Spektralis szindsszetevé fiiggvények (1931, 29)
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3. Hogyan lehet meghatarozni egy tetsz6leges spektralis eloszlasu [P(A)] fényinger CIE R,G,B
alapszin 6sszetevdit?

R:

S ey 8

p(A)-r(Adr G= qu(z)- g(A)dA B= Tq,(,l)-z(z)am

4. Definidlja a CIE dominans hullamhosszat!



* A szindiagramon feltiintettiink egy C altalanos helyzetii pontot

* E szininger metamer megfeleléje, eldallithato az E fehér és a

keriileten lévo C, spektrilis szininger eredéjeként

* Mivel a szinezetben dominilé
szerepet  jatszik a C,
spektralszin, ezért annak
hullimhossza (A;) a szin
jellemzé hullamhossza

* Barhol is helyezkedik el a
szinpont az Osszekotd

egyenesen, a keltett szinérzet

mindig ugyanaz marad

* A bibor szinek esetében a helyzet speciilis, ekkor ugyanis a
szinpont az E-fehér alatt talalhato

* Az E és a C pontot Gsszekdtdé egyenes csak a biborvonalst
metszi, ezért a domindns hullimhossz, l1évén a bibor egyenes
nem paraméterezett a hullamhosszban, nem értelmezheté

* Erre az esetre a CIE a

Y }520 kovetkezoképpen definidlta a
domindns hullimhosszat

» Kdssiik dssze a C és E pontokat,

a szakaszt hosszabbitsuk meg a

spektralszinek vonalaig

- A metszéspontban 1évo

hullaimhossz negativ eldjellel lesz

a szin dominsgns hullimhossz#

5. Adja meg additiv szinkeverés esetén az eredé szin szinkoordinatait (x., y.), ha a két szint a
kovetkez6 paraméterekkel adjuk meg (x4, y1, Y1) (X2, Y2, Y2)!



4 ¥, Y, Y,
* Felirhato: =—=-1 EECME . IS B
"X +x+zZ m VP X,+%,+2Z, m
* Mivel az Y szindsszetevik és y szinkoordinatak ismertek, igy a
két modulus szamithato:
Y Y,
== L
Bl ¥

» Ebbél a két pont X szindsszetevéje: X, =m, -x, X, =m,'x,

* Kzzel pedig miar meg is kaptuk az eredd szinpont alapszin

dsszetevdit, hiszen:

X,=X,+X,=m -x, +m,-x, Y.=F +7Y,
* Tehst az eredd szin szinkoordinatsi:
x_Xe_m,-x,+mQ-x2 J’e=£= ¥+%,
“’_me— m + m, m.omtm ¥

6. Definialja a vildgossagTV-t!

* A legegyszeriibb dolgunk a viligossag,, fogalommal van, ez
ugyanis pontosan megfelel a CIE szinméré rendszer Y, a
fénysiiriiséget ado szindsszetevijének

* Ennek értéktartomanya 0-tol 1-ig terjed, fekete szintnél Y=0,
mig a csics fehérnél Y=1

7. Mekkora az (R-Y) szinkiilonbségi jel a 75%-0s enciankék szinre? Miért?
Y=0,3*R+0,59*G+0,11*B 75%-0s encian kéknél G=0,75 és B=0,75, tehat Y=0,5259 igy (R-Y)= -05259
//Az 5. diasor 7. oldalan talalhaté tablazat alapjan

8. Mi az a kvazi spektralszin?

* Bevezetiink egy uj fogalmat,
az un. kvazi-spektral
szineket, melyekre az a
jellemzé, hogy valamelyik
alapszint, vagy két alapszint
nem tartalmaznak



* Ennek megfeleloen a kvazi-spektral szinek a televizio technika
dltal visszaadhato szineket megado haromszog oldalaira, vagy
cstlicsaira esnek

y

- A spektal szinek *°
megfeleléi a televizid
technikiban a kvazi-
spektral szinek
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9. Mi a helyes szinvisszaadas elvi kovetelménye a televiziétechnikaban?
2. diasor 23-24. oldala
10. Mi a faziés frekvencia?

A sziningerek valtozasanak az a frekvenciaja, amely felett a vildgossag, ill. az érzékelt szin valtozasa
nem érzékelhet6. Ha a valtozas frekvencidja ezt az értéket még nem éri el, akkor kellemetlen villogast
érzékellink. A szem tehetetlensége miatt a villogast folyamatos fénynek latjuk, értéke kb. 48-50 Hz.

11. Mi az aranya a PAL videojelben a sorkioltasi id6nek és az aktiv soridonek?

_~a soridé referencia idGpontja

fehérszint

— e — — —

sorkioltasi idd
12 us

feketeszint
aktiv sorido
29 30%
hatsovall o .
R\ IS, FO e O D 11,467 szinkronszint i
sorszinkron jel
= Ty=64us

sorido



sorkioltasi id6 =12 us
aktiv sorid6=64-4,7-5,8-1,5=52 us
arany: 3/13

12. Fligg-e az Y=0,3R+0,59G+0,11B egyenletben az egyitthatok nagysaga attdl, hogy mik az
alapszinek? Miért?

R 0,6067 01736 0,2001| | R
Y =4-|G =|0,2988 05868 0,1144| | G
B 0,0000 0,0661 11150||B

CIE FCC FCC

Igen fligg, ha a CIE alapszinek valtozatlanok, de az FCC alapszineket megvaltoztatjuk, akkor az A-
matrixnak is meg kell valtoznia.
(Az A-matrix kozépsd sora az Y=0,3R+0,59G+0,11B egyenlet.)

13. Miért kellett megvaltoztatni z amerikai sorfrekvenciat az NTSC bevezetésekor?
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fH : sorfrekvencia

- szinsegédvivs vélasztasa: a zavar akkor minimalis, ha fH/2 pératlan szamu tobbszorose a
szinsegédvivé frekvenciaja

- probléma demodulélaskor: kilonbségi frekvencia keletkezik, jé lenne, ha ez is fH/2 paratlan szamu
tobbszorosén lenne

- mar két feltételt kell kielégiteni

- de az amerikai hang-kép tavolsag nem oszthaté az amerikai sorfrekvenciaval (!)

- megoldas: fH -t kell megvaltoztatni (a hang-kép tavolsagot az NTSC bizottsdg nem engedte
valtoztatni)

14. Milyen szempontok alapjan valasztottak meg az (R-Y) és (B-Y) jelek zsugorité tényezsit a PAL
rendszerben? (Rajz is!)



» A HVS a narancs és a kékeszdld
szineket tudja legjobban
megkiilonbdztetni, ha azok kis
szines feliiletekként egymas
mellett helyezkednek el, mig
legkevéshbé szétvilaszthaté a
sargaszild-keékeslila szin par

* Az NTSC bizottsag a redukcios tényezdket a 75%-os
amplitudok figyelembevételével allapitotta meg

* A ritkdn fellépé 75%-nal nagyobb szin amplitidok esetén
vagoaramkdrikkel kell biztositani a korlidtok betartsasat

* Mivel az (R-Y)-(B-Y) koordindta-rendszerben a két tengely
mentén kiilon-kiilon is el lehet irni zsugoritoé tényezdt, ezért
a két legnagyobb vilagossagi szinre lehetett elirast tenni

* A sdrga és az encidankék szinekre

* Az NTSC bizottsag ugy dontdtt, hogy legyen a 75%-o0s ¥
szintre szuperponsdlt sirga és encidn szineknek megfeleld
QAM  szinsegédvivd amplitidéja akkora, hogy a
szinsegédvivo csiicsértéke éppen ¥=1 szintig érjen
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* Az alabbi abra a 'zsugoritott" szinkiilonbségi koordinata-
rendszerben mutatja a QAM szinsegédvivé vektorait, 75%
amplitudoju alapszinek, ill. kiegészitd szinek esetén

(R-Y)1,14=V
A
0,47/103° R
Mg 0447610
0,34/167°
Ye
oy > (B-Y)2,03=U
/ 0,34/347°
G¥
0,44 /241° Cy 0,47 /283° 28

15. Mi a célja a teletext oldal fejlécében Iévé vezérl6 bitek koéziil az utolsé haromnak?



C12-14: nyelv vélasztas

16. Milyen hibavédelmi eljarasokat és mire alkalmaz a teletext rendszer?
Teletext rendszer hibavédelmi eljarasai

» 7 bit adat +1 bit paratlan paritas

'LSB 'MSB
D1|D2| D3| D4 |D5| D6 | D7| P

* 4 adat +4 Hamming véddbit, amellyel 1 hiba javithato és
paratlan szamu hiba detektalhato

P1|(D1|P2|D2 P3| D3| P4|D4

17. Adja meg a fényerd, kontraszt és telitettség szabalyozas 6sszefiiggéseit!

szin = [(telitettség) * (adott_szinkllonbségi jel) + vildgossag] * kontraszt + fényerd
(ez elvégezve mind a harom alapszinre)

18. Ismertesse a frekvenciaszintézer blokkvazlatat és hatarozza meg a hangolasi Iépcs6 méretét!



hangolo fesziiltség KF
[ —— VCO 4’: keverﬁ ﬁ
f YCco
oszcillator
LPF hangold | eldoszté|  frekvencia
= egység ®)
fazis | |programozhato |
detektor oszto (N)
h
Jrer e
Alapdsszefiiggés:
fix frekvencinl
oszto (M) 0
1 v e v i f f*‘ef
0 . osztdsi arany SVCo _ Lrer f
kvarc
oszcillator

Lépéskoz (Af) meghatarozdsa:
N :>ng0 f;}C{O :ﬂef'P'N
N+1= £ o = frop PN +1)

+ L
Af = fri& ~ freo = frg P =37+P

19. Adja meg a miihold-fold 6sszekottetés szintdiagramjat és az egyes komponenseket!



Miihold-Fold dsszekottetés szintdiagramja
G40 dB

A
50 /
3 23
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é. | G,=40 dB /
2 .100 i J
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150 142 Y
-148 FM zajkiiszéb=12 dB
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- mihold adéantenna-nyereség
- nyomvonal csillapitas

- légkor tartalék

- vevBantenna-nyereség

- tartalék (tervezési)

- FM zajkiiszob

20. Adja meg az FDM elvii sztereo kddolo felépitését!

sy ,| elo-kiemelés | M®)=B)+J(t)
R b | LPF, 15 KHz

i v
P T ——
= — Eoerl)
E [B(t)_ J(t)]sm Cl')nt ?\:‘ o mx()

Jt """ ,| elé-kiemelés | | | | P-sin2¢

JO | LPF, 15KHz

S()=B(t)-J(t) csillapito

38 KHz-es frekvencia
oszcillator felezo

v

21. Vazolja a NICAM rendszer kompandalasanak elvét!



MSB LSB 1épték-tényezdk

13|12|11|10| 9| 8| 7| 6| S5|4|3|2]|1]|0
R2 R1| RO
s ""10 bit = 111 |1
v e s
0 10 bit 1|10
(..ﬁ ...........1.......:....... ....>. 1 o l
<"o" ........i.(.)..slt ) 1 0 0
e |
0] 0 0|10
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kompandslssi tartomsnyok és a lépték-tényezék pozitiv mintdkra
22

Adott egy 14 bites minta, de mi mindig csak egy 10-bites részt tovabbitunk, ahol a legmagasabb
helyiértéken van 1-es, ott kezdédik az "ablak".

Mikodésének elve: hang elfedés jelensége, egy hangos hang mellett a halk hangokat amugy sem
hallanank.

22. Adja meg Cp.Cr jelek definicids egyenleteit?

CB=U=(B-Y)/2,03
CR=V=(RY)/1,14

23. Szarmaztassa az SD komponens videé mintavételi frekvenciakat!

24. Mit takar a 4:1:1 jelzés?



