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A mérés célja, eszkozei

A jelen laborgyakorlat célja analog FM radibéjelakajdonsagainak vizsgalata, spektralis
alapmérések begyakorlasaval és radiokészuleketsitdsi alapeljarasainak elsajatitasaval.

Kétféle ntiszerfajtat hasznalunk a gyakorlat soran: altalac@s spektrumanalizatort és
kommunikécios radiotesztl

A spektrumanalizatorok felépitése szuperheterodin elven alapul (1.)at@avizsgaland6
frekvenciat lekeverik a KF-savjukba, a kozépfreloigéa fokozatuk végen pedig jelszint-
detektor taladlhatdé, amely a KF-jel szintjét mérgyE,atlagos” vewtél annyiban térnek el,
hogy a helyi oszcillatoruk nem allando frekvencieaemel, hanem —egyifészjel-generator
altal vezérelve— a vizsgalando frekvenciatartomakymegfeleden folyamatosan fut, igy
mindig mas-mas rezgésszamu RF-Osséetpitat be a KF-jelutba. Aiifészjel-generator a
miszer képerngjének vizszintes eltéritését is adja, a detektte medig a flgdleges
eltéritést vezeérli, igy a képerdry a frekvencia fliggvényében rajzolédik ki a vizdgF-
tartomany jeleinek amplitidéja — azaz a spektruplaaddémenete. Ha zajos jeleket mériink,
a detektor fesziltségedsen ingadozni fog, ,elkent” spektrumképet eredmenge E hatas
csokkentése érdekében a detektor jele egy masikjideo-s#rén keresztil jut a fudileges
eltéri fokozatra. A niszer blokkvazlata tehat a kévetkdesz:
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1. abra Spektrumanalizatorok elvi felépitése

A korszefi spektrumanalizatorok a vidediséd jelét mintavételezik, az eredményt LCD-n
jelenitik meg, firészgeneratort helyett pedig PLL-t vagy PLL-lelngzonizalt, futtatott
analdg oszcillatorfokozato(ka)t tartalmaznak.

Amennyiben a futtatast megallitjuk (frekvencia-géie nélkili, un. ,Zero SPAN” zemmad),
vewokent viselkedik az analizator. Szamosiszer a KF-jelutban elhelyezett analog
demodulatort is tartalmaz— komolyabb nfiszerkategéridban digitélisat is, ezek az an.
jelanalizatorok.
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A kommunikaciés radidteszteb egy Osszetett, célorientalt berendezés: kétiranyd
csatlakozassal rendelkezik, amely egyarant lehetbkimenet is. Képes vékeszilékként
mukodni, ekkor kiviulél fogad jeleket és frekvenciat, jelszintet, modidaanélységet/loketet
mér, tovabba demodulalja a vett jelet és az alagehtorzitasat, jel-zaj viszonyét, valamint
SINAD-értékét is méri meg. Masik Uzemmaodjaban adobkéselkedik a tesztél bels,
nagytisztasagu alapsavi jelgeneratordval moduléletj ad ki a kuk, vizsgalandd
berendezésre. A vizsgalt készulék altal demodjdéNisszavezethéta tesztéire, amely az
alapsavi jel mar emlitett paramétereit ebbeniaddési modjaban is képes mérni. A tesrtel
tehat adok és vék bevizsgalasara egyarant alkalmas. Blokkvazl&aadran lathato.
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2. abra Kommunikaciés radiétesztalk blokkvazlata és tipikus elrendezése vék, illetve addk
vizsgalata esetén

Szilkséges éismeretek, ajanlott irodalom

A labormérés elvégzéséhez a kovetkalapfogalmak ismerete sziikséges:
» frekvenciamodulacio, frekvencialoket, Giv
» frekvenciamodulalt jelek tulajdonsagai (spektruayszélesség, jelalak)
* (harmonikus) torzitas
o kozépfrekvencia (KF), radiéfrekvencias keverés, dhi-€s

A felkésziléshez ajanlott irodalom:

[1] Dr. Ferenczy Pal (szerk.): Hirk6zléselméletnR@nyvkiado Vallalat, Budapest, 1972.

[2] Christoph Rauscher, Volker Janssen, Roland iilgi: Fundamentals of Spectrum
Analysis, Rohde & Schwarz, Minchen, 2008.
(http://www.ictregulationtoolkit.org/en/toolkit/detDocument/3588)
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Elvégzend gyakorlatok
1. Spektralis alapmérések

» Kapcsolja be a spektrumanalizatort és a beméraddvet!

» Ismerkedjen meg a spektrumanalizator alapfunkcipalbtsa be az adévév
paramétereihez illeszkédizemmaodba!

» Csillapitélancon keresztiil csatlakoztassa az addkienenetét antennahoz!

» Hatarozza meg az adovekimeneti teljesitményét, pontos frekvencigjat!

* A spektrumanalizatort véwnek hasznalva hatarozza meg az adéveedulaciojanak
jellegét, demodulélja és hallgassa vissza az aBi#gtélje meg, hogy a vétel és a
demodulalt jel midségére hogyan hat a KFasé!

2. Adbvew bevizsgalasa

* Ismerkedjen meg a radidtessiéblépitésével, rikodésével és kezeléstechnikajaval!

» Csatlakoztassa az adowea radiotesztéhoz! Ez utdbbit allitsa adé-mérésre!

* Aradiotesztel segitségevel hatarozza meg az adévekvenciajat, kimeneti
teljesitmeényét és frekvencialtketét!

» A radiotesztal bels) hanganalizatora és oszcilloszkopja segitségérstialja meg
az adovetvel kisugarzott hangjelet!

+ Allitsa a radiétesztét vevs-mérésre! Allitson be az adoveszamara megfelkgl
frekvenciat és |oketet, majd elléeze, hogy az adovévmegfelebn veszi-e az
adast!

* Az addve¥ kimeneti jelét hurkolja vissza a radiétesétel Ez utdbbi oszcilloszkopja
és hanganalizatora segitségével mérje meg az atltnieiségi jellemait
(érzékenyseég, torzitas)!

» Vizsgalja meg, hogy milyen hatassal van az FMévenxikodésére az ado elhangolasa,
illetve a modulacids savszélesség tulzott kitetgese



