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English lessons? Check this:

1. 2. 3. 4. 5. 6. z Osztaly-
feladat feladat feladat feladat feladat feladat zat
max. 17 max. 16 max. 19 max. 19 max. 17 max. 12 max. 100

pont pont pont pont pont pont pont
Osztalyozas:

elégtelen elégséges kozepes j6 jeles

0—-39 pont 40-53 pont 54—-67 pont 68—81 pont 82—-100 pont

1. feladat (17 pont)

A & valos folyamat 2 Vz/kHz spektralis strliségh fehér zajbol 1 kHz hatarfrekvenciaju

alulateresztd szlréssel keletkezik. Hatarozza meg & varhato érték idofliggvényét a
t, =2.0 msidopillanatban, és L.(¢,,t;) autokorrelacids fiiggvényét, ha 7, =3.0 msés

t;,=3.75ms! Adja meg &, ., . legjobb linearis becslését, ha tudja, hogy &,,,,, =0.8 V!

2. feladat (16 pont)

Adott egy (9,5) méreti linearis binaris kod az alabbi paritasellendrzd matrixszal:
111001000

001110100
100010010 |
010100001

Legfeljebb hany hibat tudhat javitani ez a kod? irja fel a kod generatormatrixat!
Hatarozza meg az (10110) iizenethez tartozo kodszot! Lehet-e kodszo a (000100100)
vett sorozat?

3. feladat (19 pont)

A 450 MHz-es savban mikodo adotol 3 km tavolsagban azt tapasztaljuk, hogy a vett
jel teljesitménye a vevdantenna magassaganak fliggvényében 5 méterenként
peridodikusan valtozik, a 10 és 90 nW értékhatarok kozott. Adja meg a jelenség
magyarazatat, és becsiilje meg az addantenna magassagat, tovabba a foldreflexios
tényezo értékét!




4. feladat (19 pont)

Egy SI iivegszalban az w, (kor)frekvencidn az alapmoduson kiviil 88 modus terjed.
E frekvencia kornyezetében az i-edik modus (i=0,1..,88) terjedésének fazistényezdjét
( 1 km hosszu szakasz fazisforgatdsat) kozelitden a

B(w)=(1+i107%)- " w+b,
C

Osszefiiggés adja meg, ahol a szal torésmutatéja n =1.5. Mekkora az 4atvihetd
savszélesség , ha azt csak a modusdiszperzié korlatozza, és az iivegszal hossza 100
km? Noveli vagy csokkenti az atvihetd savszélességet a szal kromatikus
diszperzioja? Lehet-e ezen a szalon 5 Mbit/s sebességgel binaris adatatvitelt
folytatni?

5. feladat (17 pont)

Egy frekvenciamodulalt jel idofiiggvénye:

Sy (1) =40-cos(314-t+3—-10-sin(6.28 -1 +1)).
Ha ¢ értékeit milliszekundumban irjuk be, akkor a jel pillanatnyi fazisat radianban,
pillanatértékét pedig millivoltban kapjuk. Mekkora a modulélt jel amplitadoja és
vivofrekvenciaja? Mekkora a modulalt jel frekvencialokete Hz-ben? Van-e a

modulalt jelnek fazislokete? Mekkora modulalo jel frekvencidja? Van-e a modulalo
jelnek amplitudoja?

6. feladat (12 pont)

Adja meg az alabbi kulcsszavak tomor értelmezését!

a/ szintartalom b/ szisztematikus kod ¢/ hibridtranszformator
¢/ iranyhatas ¢/ zajhdmérséklet d/ TDMA
d/ FSK e/ felajanlott forgalom f/ hangelfedés

g/ aliasing h/ burkolé detektor i/ Nyquist feltétel



MEGOLDASOK

1. feladat: a folyamat stacionarius, varhaté érték idofiiggvénye tehat allando. A
folyamatnak létezik a sp. striségfiiggvénye (nincs Dirac delta a zérus frekvencian),
tehat nincs diszkrét nullfrekvencias Osszetevdje, igy a varhatd értéke barmely

iddpontban zérus. Az autokorrelacios fliggvény:

sin(2nB(t, —t
Lg(t2at3):R§(t3_t2):2BSO ( (3 2))

27B(t, —t,)

Behelyettesitve: R:(0.75ms) = ~-8/(3n)=-0.85 V.
A legjobb becslés egyiitthatdja: R, (0.75ms)/R,(0.0)=-0.85/4, igy
Eope =—0.8-0.85/4=-0.17V.

2. feladat: a generdtormatrix:
100001010

010001001
G=(001001100 |.

000100101

000010110

Legfeljebb 1 hiba javithato, hiszen a csupa 0 szd és G barmely soranak tavolsaga

csak 3, azaz a kod minimalis tavolsaga 3-nal nagyobb nem lehet.
Az (10110) iizenethez tartozé kodszo (101100011).

A (000100100) sorozat nem lehet kodszé, szindromaja (0001) (nem csupa zérus).

3. feladat: a jelenség nyilvan a kétutas terjedés kovetkezménye. A reflexié nem
100%, ezért a kioltds nem teljes. A vett teljesitmény a térerdsség négyzetével
aranyos, tehat
1+ |10 1
1-r Voo 3
innen I'=-0.5 (az elGjelet tudni kell).

p=5 méteres magassagvaltozas hatasara BA éppen 27 értékkel valtozik meg, ezért:

27r2’;T—'p=2z. amibsl hfzg‘—r kovetkezik. Minthogy a hullamhossz 2/3 m, a
.r p

behelyettesités 200 m antennamagassagot szolgaltat.

4. feladat: az egyes modusokban terjedd jelrészletek eltérd késleltetést szenvednek.

Az i-edik modusban a futasi 1do:
T, _ @ 0y

do c
1.5

10°

és a jel elkenddése: At = 1.88.107° =100

c 3.
Az atvihetd savszélesség: B=0.44/At=1MHz.

-88-107° = 0.44us.




A kromatikus diszperzid mindenképpen tovabbi elkenddést okoz, tehat a
savszélességet szikiti.

Binaris adatatvitel a Nyquist feltétel szerint e csatornan legfeljebb 2 Mbit/s
sebességgel folytathato.

5. feladat: a modulalt jel amplitaddéja 40 mV, vivofrekvencidja 50 kHZ. A modulalt
jel frekvencialdkete a modulalo jel frekvenciajanak a fazisloketszerese. Az elobbi 1
kHz, az utobbi 10 radian (ez valasz a kovetkezd két kérdésre), igy a frekvencialdket

10 kHz. A modulélo jelnek van amplitudéja, de nem hatarozhatdé meg, mekkora.



