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Bevezetés

Kozos architekturalis stilusok™*

e Komponensek és konnektorok
e Pipes and Filters
o Egyszer(sitett pipeline
O Batch szekvencialis végrehajtas
O Unix Shell j6 példa erre
o Definidlt bemenet-kimenet megkozelités

—

Computation ¢,

e Adatabsztrakcié és objektumorientacio
o Dekompozicio
o Védett interakciod
Manager —
ADT

op

Proc call

obj is a manager

op is an invocation

e Eseményvezérelt, implicit hivas

o Implicit hivas
Reaktiv viselkedés
Szelektiv broadcast
Ujrafelhasznalhatdsag
Hatranya: Az eseményt létrehozd komponens nem tudja befolyasolni azt, hogy hogyan
reagdl a célkomponens.
e Rétegezett rendszerek

O Magasabb absztrakcié

o Ujrafelhasznédlhatésag

O Rugalmassag, skaldzhatdsag

Usually
procecyre ca

O
O
O
O

Basic Utility

Composites of
various elements

e Repositories
o Knowledge sources
O Blackboard Data Structure
o Control

Users
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Blackboard
(shared

data)
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e Tablavezérelt interpreterek
o Virtudlis gépek
O Hid a program és az alatta levé hardver kozott
0 Hordozhatdsdg, Migralhatdsag.

Memo
/ Program
Data Being
Inputs (program Interpreted
state)

Internal
Interpreter
State

Computation
state mach

Simulated
Interp-
retation
Engine Data access
Fetch/store

Outputs ected instruction

Top 10 architekt hiba amire vigyazni kell**

=

Scoping Woes.

Not Casting Your Net Widely.

Just Focusing on Functions.

Box and Line Descriptions.

Forgetting That It Needs to be Built.

Lack of Platform Precision.

Making Performance and Scalability Assumptions.
DIY Security.

. No Disaster Recovery.

10. No Backout Plan.

©ONDUHWN

A minta ismertetés sablonja

e a:név, becenév

b: kontextus

C: probléma

d: megoldas

e: statikus viselkedés (osztalydiagram)

f: dinamikus viselkedés (szekvenciadiagram)
e ¢ implementacios kérdések

h: hol hasznaltak?

e i: mérleg: eldnydk-hatranyok

Szolgaltatashozzaférés és -konfiguracio

Component Configurator**

e a: Edz6 (Coach)
e b: A Component Configurator minta lehetdvé teszi, hogy az alkalmazasok a kiilonb6z6
komponens implementaciokat futasi idoben csatlakoztassak illetve levalasszak (az alkalmazas
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modositasa, Gjraforditasa vagy statikus jralinkelése nélkiil). Ezen kiviil ez a minta tAmogatja
a komponensek atkonfiguralasat kiilonbozo alkalmazasfolyamatokhoz a folyamatok
yjrainditasa nélkiil.
c: probléma
o A komponens funkcionalitdsa valtozhat, a teljesitmény bizonyulhat nem elegenddnek.
o Koz6s adminisztracios feladatok
d: megoldas
o Valasszuk szét a komponensek interfészeit az implementaciojuktol, tovabba a
komponens kinaljon egy egységes interfészt az altala nytjtott szolgaltatas vagy
funkcionalitas konkrét tipusanak konfiguracidjara €s vezérlésére.
e: Négy szerepld van:
o Komponens: Egységes interfészt definial a konfiguraciora és vezérlésre.
o Konkrét komponensek: A komponens konkrét implementacioi.
o Komponenstar: Komponenstarolo.
o Komponensbeallito: Fénok, Coach vezérld.

Component
+init()

ComponentRepositol *finalize()

- P posttory +suspend()
+insert(c : Component) +resume()
+remove(c : Component) +info()

/:\ +run_component()
I
1
I
I
I
L
ComponentConfigurator ConcrateComponentA ConcrateComponentB

o Komponens elinditas: A komponensbeallité dinamikusan csatol egy komponenst az
alkalmazashoz, és inicializalja azt. A sikeres inicializacié utdn a komponensbeallito a
komponenst hozzaadja a komponenstarhoz.

o Komponens hasznalat: Az alkalmazashoz valo6 csatlakozas utan a komponens
kiilonbozo feladatokat végezhet (pl. mas komponensekkel vald lizenetvaltas, kérések
kiszolgalasa). Ekozben a komponensbeallito ideiglenesen felfiiggesztheti, illetve
yjraindithatja a komponenst (erre pl. a tobbi komponens atkonfiguralésa esetén lehet
sziikség).

o Komponens ledllitas: A komponensbeallité leallitja azokat a komponenseket,
amelyekre nincsen sziikség a tovadbbiakban. Leallitas soran a komponenseknek fel kell
szabaditaniuk a fogvatartott er6forrasaikat. A sikeres leallas utan a komponensbeallitd
eltavolitja a komponenst a komponenstarbol, és az alkalmazas cimterébdl.



: Component a : Concrate b : Component : Component
Configurator ComponentA Configurator Repository
I . I T T
I 1: init() | | |
T | |
< ________ 2: insert(a) : :
| PRE | tﬂ
_________ | N AN
< |

|
|
- |
| . |
| 4.1 |
S — B S
L | |
5: ruh_component() | I I
1 >]j | |
I | |
| 6: run_componeint() | |
4 }
| 7: finalize() | :
71 : :
< ________ 8: remove(a) : I
| 8.1: |
S T T e Ao
|
|
|

|
| 7]
I Tt
| | |
T I I I
! | ! !
g:
h: Windows Service Control Manager (SCM). Java Applets, dynamic download init, start,
stop.
i: Mérleg
Elényok Hatranyok
Egységes komponenshozzaférés Biztonsag

Ko6zponti adminisztralhatosag

Teljesitmény overhead

Dinamikus komponenscsatlakozas -vezérlés

Bonyolultsag

Modularitds, optimalizalas

Interceptor**

a: Cimvaltozas, levéltovabbitas
b: Az interceptor tervezési mintat alkalmazva atlatsz6 moédon egészithetlink ki
keretrendszereket kiilonb6z6 szolgaltatasokkal. Szolgdltatdsokat rendelhetiink hozza a
keretrendszer bizonyos bels6é eseményeihez. Az események el6forduldsakor ezek a
szolgaltatasok automatikusan lefutnak.
c: Milyen problémakat oldunk meg?

O Az Ujszolgaltatasok legyenek egyszer(ien, a keretrendszer mddositasa nélkil

hozzaadhatdak.
o0 Az Ujszolgaltatdsok hozzdadasa ne mdodositsa se a keretrendszer eddigi m(ikodését,
se a keretrendszer funkcidinak igénybevételének a médjat.

o Akeretrendszer mikodése legyen monitorozhaté.
d: Definidljunk a keretrendszer belsejében, bizonyos eseményekhez rendelt beavatkozasi
pontokat (interception points). Minden beavatkozasi ponthoz definiadljunk egy-egy kilon
interfészt (interceptor interface), amely egy (vagy akar tobb) callback metédust tartalmaz.
Rendeljink tovdbba minden beavatkozasi ponthoz egy dispatcher-t, amely lehetévé teszi a
kliensek szamara, hogy szolgaltatdsokat (azaz interception interface implementacidkat)
rendelhessenek hozzda az adott beavatkozasi ponthoz. Amennyiben a keretrendszer elér egy
beavatkozdsi pontot, vagyis belsé mikodése soran bekovetkezik egy bizonyos esemény,
akkor a beavatkozasi ponthoz rendelt minden szolgaltatasnak le kell futnia. Esetenként
szikség lehet arra is, hogy a szolgaltatas modositsa a keretrendszer belsé allapotat. Ehhez
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nyissuk meg a keretrendszert a csatlakoztathaté szolgaltatasok szamara. Minden
beavatkozasi ponthoz definialjunk egy kontextusobjektumot, amelyen keresztiil a
keretrendszer belsé mikodése egy meghatarozott fokig szabalyozhatd, és a beavatkozasi
pontok elérésekor adjuk at ezeket a kontextusobjektumokat a szolgaltatasoknak.
e e: Hat szerepl6 van:
o Konkrét keretrendszer

O Interceptor
o Konkrét Interceptor
o Dispatcher
o Context Object
o Application
Context ——
+setValue(v) <_ _______ pplication
+getValue() G | | +do_work()
+consume_service() ; «register>>
| «remove>>
N\ |
I <<create>> |
| | *
| I
] 1 Concratelnterceptor
ConcrateFramework 1
- L +event1_callback()
+service() ! +event2_callback()
+event() : I
+access_internals() | SelS€Re |
| |
| |
I |
I |
I
‘ ; \V/
- ! <<Interface>>
Dispatcher : Interceptor
+dispatch(c) : —|+event1_callback()
+register(i) interceptors ! " eavento callback()
+remove() | T T T TT7T -
+iterate_list()

e f: Az alkalmazas (application) példanyosit egy konkrét elfogét (concrete interceptor), amely
egy adott elfogd interfészt implemental, majd a konkrét elfogdt beregisztralja a megfelel6
diszpécsernél (dispatcher), melyet a konkrét keretrendszer (concrete framework)
példanyosit. A konkrét keretrendszer ezek utan egy olyan eseményt érzékel, amelyet el kell
fogni. Esetiinkben minden egyes ilyen eseményhez egy-egy specialis kontextusobjektum
(context object) tartozik. Tehat a konkrét keretrendszer példanyositja az eseményspecifikus
kontextusobjektumot, amely egyrészt informacidkat tarol az keletkezését kivalté
eseményrél, masrészt a konkrét keretrendszerhez hozzaférést biztosito fliggvényeket
tartalmaz. Ezt kovet6en a konkrét keretrendszer értesiti a megfeleld diszpécsert az esemény
bekovetkezésérdl ugy, hogy paraméterként atadja neki az imént létrehozott specidlis
kontextusobjektumot. A diszpécser ennek hatdsdra rendre végighalad a konténerében
elhelyezkedd, beregisztralt konkrét elfogdkon, és — bemenetként a kapott
kontextusobjektummal — meghivja callback() metddusukat. A kontextusobjektum
feldolgozasat kovetGen a konkrét elfogd opcionalisan meghivhatja a kontextusobjektum
metddusait, melyekkel befolyasolhatja a konkrét keretrendszer miikodését, és kés6bbi
eseményfeldolgozasat. Véguil, miutan mindegyik konkrét elfogo callback() metddusa
visszatért, a konkrét keretrendszer folytatja megszokott mikodését.

o f:



: Application : ConcrateFramework

| I
|<<create>> i . Dispatcher <<create>>|
-2 ‘>‘ Concratelnterceptor < DR ‘[:]
I I
3: register(i) | :
131 > :
——————— TTTT T T T T T T T |
' | 4: event()
: c:Context | ! 4.1 n
| '% ___________ i
| | | 4.2: dispatch(c)
| |
|
| b event1_ca||b}ack() 4.2.1: iterate_list(

5.1}l {access_internals()

o g

e h: Komponens alapu alkalmazasszerverek, CORBA, COM, Web Browsers, Angular
hibakezelés

e i: Mérleg EI6Gnyok Hatranyok

El6nyok Hatranyok

Kiterjeszthet6ség, Rugalmassag Komplex tervezés

Monitorozhatdsag Hibds interceptorok problémat okoznak
Ujrafelhasznalhatéséag Teljesitmény Overhead

Aspektus alapu megkozelités tamogatasa

Extension Interface**

a: Extension Interface
b: Olyan alkalmazaskornyezetben hasznos, ahol a komponensek interfészei fejlédnek az id6
folyaman.

c: probléma

o Ha a komponensek interfészei nem valtoznak, akkor a komponensek

kodban.
c: probléma

o A Kkliens-oldali kodban az sem okozhat gondot tovabba, ha a fejleszték ujabb,
kiilsdleg lathato szolgaltatasokkal egészitik ki a komponenst. Idedlis esetben ekkor
még a kliens-oldali kod ujraforditasa sem sziikséges.

o A komponensek funkcionalitdsdnak megvaltoztatasa viszonylag egyszerli legyen, és
ne okozza se a meglévd komponens interfészek tilbonyolddasat, se belsd
architektarajuk instabilitasat.

o Tavolrdl, illetve lokalisan ugyanazon az interfészen keresztiil legyenek elérhetdk a
komponensek. Ha a komponensek, €s klienseik elosztva helyezkednek el kiilonb6z6
halézati csomopontokon, ugy a komponensek interfésze és implementécioja legyen
kiilonvalasztva.

e d: Megoldas
o Exportaljuk a komponens funkcionalitasat kiegészitd interfészeken keresztiil, melyek
mindegyike miiveletek egy-egy szemantikusan sszefiiggd halmazéanak felel meg.
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Minden komponensnek legalabb egy kiegészitd interfészt meg kell valositania. A
komponens meglévo funkcionalitasdnak modositasa, vagy kiegészitése céljabol
inkabb hozzunk Iétre Gjabb kiegészitd interfészeket ahelyett, hogy a meglévoket
modositanank. S6t, a klienseket gy programozzuk, hogy a komponenseket ne az
implementacidjukon, hanem az interfészeiken keresztiil érjék el.

Ahhoz, hogy a kliensek szamara lehetdvé tegyiik komponens-példanyok 1étrehozasat
¢s a komponensek kiegészitd interfészéinek elérését, vezessiink be egy ijabb
indirekciot. Vezesslink be egy-egy komponens iizemet (component factory), amely az
adott tipust komponens példanyositasara szolgal. A komponens iizem egy gyokér
interfész (root interface) referenciat is adjon vissza, amely alapjan a kliensek a
komponens tovabbi kiegészitd interfészeit is elérhetik. Ezt példaul ugy érhetjiik el,
hogy mindegyik kiegészitd interfészt a gyokér interfészbdl szarmaztatjuk, amely az
Osszes kiegészitd interfészre jellemz0d funkcionalitast valositja meg, pl. képes
tetszOleges kiegészitd interfész szolgaltatasara.

e e: Ot szerepld van:

(@]

(@]

Komponensek: kiilonb6zd tipust szolgaltatasspecifikus funkcionalitast valdsitanak
meg.

Kiegészito interfészek: a komponens implementéacidjanak kiilonbozo szerepeit
exportaljak.

Komponens tizem: Component Factory

Gyokér interfész: A komponens életciklus funkcionalitasat kindlja, minden interfész
ebbdl szarmazik.

Kliens alkalmazas: Igénybe veszi a komponens szolgaltatasait interfészeken keresztiil.

e ¢: Statika, struktura

@)
©)

<<Interface>>
Rootinterface
+getExtension()

<<Interface>>
Extensioninterface

Client <<invoke>>

+service() !

T
' .
: <<instatiate>>

A4

ComponentFactory Component
+oreate() 0000 Lo oo o2 S +getExtension() |~
+find() <<new>> +service()

| : Client

: ComponentFactory interface :
Extensioninterface
T

1: create() |

1.1: find()

1.1.2: getExtension()

11212 |r\)erface
11211 inteface | €=——————————— r—————————

| : Client

| : Extensioninterface l | : Extensioninterface

T
| 1: service() |

I

I :
(e
I

T

|

|

|

|

2: getExtension :
21: |
K———— |
|

|

3: service()

Determine the stability of the design and the long-term application requirements.
Analyze the domain and specify a domain-specific component model.
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Specify the root interface.

o Implement the mechanism to retrieve extension interfaces.
o Decide which functionality the factory will export.
e h:
o Microsoft COM/COM+
o CORBA3
o EJB
o OpenDoc
e i Mérleg
Elonyok Hatranyok
Kiterjeszthetdség Réforditas novekedése komponenstervezés
¢s implementacié terén
Szemantikus aspektusok szétvalasztasa Teljesitmény overhead
Poliformizmus Kliens komplexitasanak névekedése
Interfész aggregacid és delegicio

Eseménvykezelés

Reactor**

a: Dispatcher, Notifier, ,, Telefonkdzpont”
b: Egy eseményvezérelt alkalmazés, ami tobb eseménykérést fogad egyszerre és feldolgozza

Oket szinkron modon, sorosan.

@)
@)
@)

o

c: probléma

A skalazhatosag novelése, a késleltetés csokkentése.
A kiszolgalasi kapacitas novelése, a folosleges kapcsolgatasok csokkentése.
A szinkroniz4cids mechanizmusok minimalizalasa.

d: Megoldas:

A beérkezd jelzd események szétosztasat szét kell valasztani a szolgéltatason beliili
alkalmazasspecifikus feldolgozasatol. Minden szolgaltatas szamara az alkalmazas egy
kiilon eseménykezeldt (event-handler) kinal, amely feldolgozza az adott forrastol
érkezd adott tipusu eseményt. Az eseménykezeldk regisztraljak magukat egy
Reaktornal, amely szinkron esemény szétvalasztast (synchronous event
demuliplexing, SED) hasznal, mikor a jelz6 eseményekre varakozik. Ezek
bekovetkeztekor a SED értesiti a reaktort, amely szinkron mddon elinditja az
eseményhez rendelt eseménykezel6t, amely magat a szolgaltatast nyujtja.

e e: Ot szerepld van:

@)
@)
@)
©)
©)

Reactor: A kozponti elem. Regisztralja az eseményekhez az eseménykezeldket.
Synchron Event Demultiplexer: Szétvalogatja az érkezd eseményeket.

Event Handle: Eseményleiro

Event Handler: Absztrakt osztaly az eseménykezel6 struktura leirasara.

Concrete Event Handler: Tobb van beldle, konkrét eseménykezeld implementaciok.

e ¢: Statika, struktira

10




dispatches

Reactor - EventHandler
+handle_events() +handle_event()
+register_handler(eh +get_handl

register_handler(eh) Handle ge__an e()
+remove_handler() * +service()
: owns
: notifies &
I
<<use>>\:/ l
Concrate Concrate
Synchrom-}us e EventHandler A EventHandler B
L Op ek +handle_event() +handle_event()
+select(handles) +get_handle() +get_handle()
+event() +service() +service()

o T
o Az alkalmazas elindulasakor a konkrét eseménykezelok regisztralnak a reactornal a
register handler() fliggvényhivasokkal.
o A Reactor 0sszegylijti az eseményleirdkat a get handler() fliggvényhivasokkal.
o Miutan minden eseménykezel0 regisztralt, a Reactor elinditja az eseménykezeld
ciklust a handle events() fiiggvény meghivasaval. Ebben a Reactor meghivja a
szinkron eseményelosztot az 6sszegyljtott eseményleirok listajaval.
o A szinkron eseményelosztd visszatér, amikor egy vagy tobb esemény érkezett a
kezelendd eseményleirdval.
o A Reactor megkapja az eseményt feldolgozasra. Az eseményleir6 alapjan azonositja
az eseménykezel6t, €s meghivja a handle event() fliggvényét.
o Az eseménykezelO beolvassa az adatokat, elvégzi a kérés kiszolgalasat, és visszatér a
valasszal.
o f
: MainProgram ceh : Concrate : Reactor : Synchronous Event
EventHandler A Demultiplexer
: 1: reg\ster_hi;ndler(eh) ]| :
. i 1.1: get_handl I :
1.2: handle :
8T [
<———————- T T T L :
2: handle_dvents() | |
} P 2.1: select(handles)|
| 3: event()
2.2: handles
1.3: handle_event()| & ———————
|
3.1: servicg() :
I |
L I |
| | | |
| | I |
! ! ' !
e (.
o Eseménykezeld interfész definidlasa.
o Eseménykezelési ,,dispatch” interfész stratégia meghatarozasa.
o A Reactor interfész definidlasa és implementaléasa.
o SED mechanizmus meghatarozasa.
o Az alkalmazasban alkalmazand6 Reactorok szdmanak eldontése.
e h:
o Windows eseménykezelési mechanizmus
o Xwindows eseménykezelési mechanizmus
o CORBA ORB Core
o Call Management System
o i: Mérleg
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El6nyok Héatranyok

Modularitas, ujrafelhasznalhatosag és Szinkron vérakozas
konfiguralhatosag

Szemantikus aspektusok szétvalasztasa Debuggolas nehézsége

Hordozhatosag

Kontrolalhato konkurenciakezelés

Egyszerliség

Acceptor-Connector**

e a: ,Manager-Secretary”
b: Egy rendszerben, ahol tobb szolgaltatasi csomopont van, szétvalasztjuk a kapcsolatépités
kezelését a végrehajtod szolgaltatasoktol.

c: probléma:
o A szolgéltatasi csomopontok tehermentesitése a kapcsolatépitéstol
o Bovitési lehetdség biztositasa
o A kapcsolatfelépitési késleltetésének minimalizalasa

e d: Megoldas
o Kiilon csomopontban valositjuk meg a kapcsolatfelvételt a szolgaltatas
végrehajtasatol. A fogado (acceptor) passziv szereplo, és var egy kapcsolatfelvételi
kérésre, a kezdeményezd (connector) pedig aktiv.
e ¢: Nyolc szerepl6 van:

o Acceptor

Concrete Acceptor

Service Handler

Concrete Service Handler

Connector

Concrete Connector

Dispatcher: Kozponti elem
o Transport Handle

e ¢: Statika, struktira

0O O O O O O

notifies
notifies Dispatcher | - - - - - - - - - ______ .
. +select() *| uses |
1 1
! *I uses +handle_events() *| uses !
: uses Transport +register_handler() Transport Transport | ,
: Handle +remove_handler() Handle Handle )
T
| \:/ notifies  owns [/\ owns |
owns I
V Service Handler I <<create>> v
Connector I Acceptor
-peer_stream_ i
+Connector() - 0 ' -peer_acceptor_
open .
+connect) | | 7ML e e
. | 0 +handle_event() === =-- +Acceptor()
complete() +set_handle() " +accept()
+handle_evcent() |- -- : +get_han die() : +handle_event()
[‘5- <<activate>>! — :<<activate>> +open()
v v ﬁi
Concrete Concrete
Concrete Service Service Concrete
Connector Handler A Handler B Accpetor

e f: Dinamika
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: Application : Connector sh : Service : Dispatcher
Handler

|
I |
P 1.1: get_handle() |

|
| 1: connect(sh, addr)

|
|
|
1.2: handle :
———————— |
1.3:0pen() | '
1 1.3.1: register_handler(sh, hhndle, events)
5 1.3.2:
15 P L | e
C——————— T |
Tl_ 2; handle_even:ts() :
: : 2.1: handle_event()
|
: 2.1.1: service()
|
|
i) I
| | | |
e f: Dinamika-2
: Application ac : Acceptor : Dispatcher

[ I
| 1: open() |

}———

1.1: register_handler(ac, handle, accept_event)

N
|
|
|
|
:
=y

2: handle_events()

|
|
|
| 2.1: accept()
L

2:1.1: handle :
i '> Handle

2.1.2; : Service
“““““ b Handler

|
T
2.1.3: open(hll_mdle) |

' o 2.1.3.1: register_handlers(
| 2.1.3.2:
2.1.3.3: | [ o A S e
< —— —— ——— - | Sy —— | I———

T | T 3: handle_event()
| : <
| T | 3.1: service()
| | I T
| | I |
| | I |
| | I |
| | | |

° g:
o A Dispatcher megvaldsitasaban felhasznalhatjuk a Reactor vagy Proactor egyes
részeit.
o h:
o UNIX Network Superservers
o Web Browsers
o CORBA ORB
o i: Mérleg
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Elonyok Héatranyok

Hordozhatosag, ujrafelhasznalhatosag, Tobbletkdltség, komplexitas
kiterjeszthetdség

Hatékonysag Dedikalt funkcid
Robusztussag Single point of failure
Konnyii implementacio

Szinkronizacio

Konkurenciakezelés

Active Object**

a: Concurrent Object, ,,Chef in a Restaurant”

b: A kliensek meghivnak kiilonb6zd szalakban 1€v6 objektumokat (azoknak a metddusait).

Az Active Object minta szétvalasztja a metodus futtatasat a metodus hivasatol annak
érdekében, hogy konkurens viselkedést vigyen a rendszerbe, és egyszeriisitse az olyan
objektumokhoz vald hozzaférést, amik kiilon szalban futnak.

c: probléma

o Ahelyett, hogy egy egyszall passziv objektumot hasznalna, ami ugyanabban a szalban

hajtja végre a metodust, amelyikben a kliens azt meghivta, egy konkurens objektum
ezt a sajat szalaban teszi meg. Azonban ilyen konkurens objektumok esetén
szinkronizalnunk kell az objektum metddusaihoz és adataihoz vald hozzaférést, ha ezt
az objektumot egyszerre tobb kliens képes elérni. Ebben az esetben a kovetkezo
kényszereket kell betartanunk:
= A konkurens objektumon meghivott eréforras-, vagy feldolgozasintenziv
metodus nem blokkolhatja az objektumot korlatlanul, ezzel degradalva az
objektum szolgaltatésait.
= Az olyan kliensoldali metdédushivasokat egy konkurens objektum esetében,
amikre kiilonb6z6 szinkronizacids kényszerek érvényesiilnek, atlatszo6 mdédon
kell sorositani és litemezni.
= Az alkalmazasokat ugy kell megtervezni, hogy az aktuélis hardver- és
szoftverplatform parhuzamositasi lehetdségeit atlatszo modon tudja kezelni.

d: Megoldas
o A metddus végrehajtasat szétvalasztjuk a metdodus hivasatol. Mig a metodus hivasa

klienst kezeld szélban torténik, addig a metddus végrehajtasanak egy masik szalban
kell megtorténnie. Részletesebben kifejtve egy proxy reprezentdlja az aktiv objektum
interfészét, és egy servant objektum implementalja az aktiv objektumot. A proxy és a
servant kiilon szalban futnak, igy a metddushivés és a metddus végrehajtas tud
konkurensen miikddni. A proxy fut a klienst kezel6 szalban, mig a servant egy
masikban. Futas kozben a kliens szalban fut6 proxy alakitja at a konkrét
metddushivasokat metddushivas kérésekké (method request), amiket az litemez6
végrehajtési listdjaba (activation list) el is tarol. Az iitemezd esemény-feldolgozo
ciklusa folyamatosan fut, ugyanabban a szalban, amiben a servant objektum is, és
folyamatosan leveszi a kéréseket a végrehajtasi listarol, és elkiildi a servantnak. A
kliens egy future objektumon keresztiil tudja a késdbbiekben elérni a metodus
végrehajtasanak eredményét, amit a proxy kiild vissza.

e: Nyolc szerepld van:
o Client
o Poxy: interfészt biztosit a kliensek szdmara.
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o Method Request
o Concrete Method Request
o Scheduler
o Activation List
o Servant
o Future
e ¢: Statika, struktura
Proxy 1 Scheduler 1 Acitvation Queue
+method_1() 1 |+dispatch() 1 |+enqueue()
+method_N() |- - +insert() +dequeue()
/'l\ : : <<instatiate>> K<maintain>>
1 o TTTT T ! \ ;'
! \"7<instatiate>> A\
! MethodRequest Servant
| Future |- - - - <<execute>>
<<invoke>> I kwrite to>>{*can_run() | ______> +method_1()
i +call() +method_N()
T\
: : <<obtain result from>>
1 I I
Client Concrete Concrete
MehtodRequest 1 MethodRequest N
e f: Dinamika
: Client : Proxy Scheduler Acitvation : Servant
Queue
T T T T T
| 1: method_1() | | | |
1.1:_ | f: Future | | |
| I |
: 12 ConcreteM%thodRequesl‘l(f) L m : Concrete :
R b e |
i S i i
132 | I
L 151 |l |_4 ______________ : :
"""" i | | |
: i 2: dispatch() | 24 c%n_run() | i
| 2
i ! D p _.‘iilbal(_mT ------ jj i
| ! I
: EA 233 sel_resull(reqlull) _______
| Uf______ [ 2sa | !
3: get :resull() | E—————— _3|['4_ ________ i
3.1: tesult | | |
<" T T | | |
T | | | I | I
! ! | ! ! I !
e (O
o Servant
o Scheduler
o Activation List
o Method Request
e h:

o Java JDK 1.3 mechanizmus a konkurens futtatasra classes java.util. Timer and
java.util. TimerTask
o Symbian Parhuzamosités
o Automatic Call Distribution (Siemens) > Chef in a Restaurant
e 1 Mérleg

Elonyok Hétranyok

Enhances application concurrency and Performance overhead

simplifies synchronization complexity

Transparently leverages available
parallelism

Debuggolas nehézsége
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Method execution order can differ from
method invocation order

Leader-Followers**

a: ,, Taxi Stands”
b: Leader/Followers architekturalis minta egy hatékony konkurenciakezelési modellt definial,
ahol tobbszali, megosztott eseményhalmazt kezelnek. Ide tartozik az eseménydetektalas, -
valogatas ¢és -végrehajtas.
c: probléma
Nagyszamu kiilonb6zo tipust események kezelése tobbszalu kornyezetben. A cél egy
hatékony modell definidldsa a fenti feladat elvégzéséhez.
d: Megoldas
o Definidljunk egy szalpoolt, ahol varakoznak a végrehajto szalak. A pool tetején egy
Leader thread var egy esemény érkezésére, a tobbi szal (Followers) passzivan var. Ha
a Leaderhez érkezik egy esemény, kijeloli a poolbdl a kovetkezd leadert, és elkezdi
végrehajtani az esemény funkcionalitasat. Ha elvégezte a feladatat, visszakertil a
poolba Followerként.
e: Ot szerepld van:
o Handle
o Handle Set
o Event Handler
o Concrete Event Handler
o Thread pool
e: Statika, struktura

Thread Pool
-synchronizer

C +join()
+promote_new_leader() * demultiplexes
Handle Set

Event Handler

+handle_events() +handle_event()
?_evi

+deactivate_handle() Handie +get_ handie()
+reactivate_handle() C —
+select()
Concrate Event Concrate Event
Handler A Handler B
+handle_event() +handle_event()
+get_handie() +get_handle()

f: Dinamika
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| Thread1 l l Thread2 I Thread Pool | Concrate Event Handler A
: joing R n :
i ’— \ I handle_events() : \ - evert :
: < join() }’l : handle_event() IL
| : deactivate_handle()
m : ieactivate_handie|
sleeps until [ | [ T
:hzelz::: prom$te_1 w_leader()
i
mwead2 | 1Bl oo |___,____________>
ke tera handle_events() !
new event IS~ Teadtivaie_nandie() |
Thread1
PEERREE | L1 0L 3 T N i s e o o oty
S — r
: handle_event() :
< ________ I 1_ - :) ______ T | deactivate_handle()
join i
>
Thread 1 1 L
sleeps until : :
Ll [it becomes L T /S ) !
: the leader. : :/ : // :
| | I % |
| | | | |
| | | | |
I I I | 1
° g: -
e h:
o CORBA ORB
o Web Servers
o Transaction Monitor
o Taxi Stands
o i: Mérleg
Elényok Hatranyok
Egyszerisitett konkurenciakezelés Rugalmatlansag
Performancia Halozati hiba esetén nehézkes
Egyszerll programozas

Mintak osszefoglalasa

Architectural Pattern

Design Pattern

Idiom

Base Line
Architecture

Broker Layers
Microkernel

Communication

Pipes and Filters

Abstract Session

Command Processor
Forwarder-Receiver Observer
Remote Operation

Serializer

Initialization

Activator
Client-DispatcherServer
Evictor

Locator

Object Lifetime Manager

Service Access and
Configuration

Interceptor

Component Configurator
Extension Interface

Half Object plus Protocol
Manager-Agent

Proxy

Wrapper Facade

Event Handling

Reactor
Proactor

Acceptor-Connector
Asynchronous Completion Token
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Event Notification

Data Locking

Guarded Suspension

Double-Checked Locking Optimization
Reader/Writer Locking Specific Notification
Strategized Locking

Thread-Safe Interface

Observer
Publisher-Subscriber

Synchronization Object Synchronizer Balking Scoped
Code Locking Locking

Concurrency

Half-Sync/HalfAsync
Leader/Followers

Active Object
Master-Slave

Monitor Object
Producer-Consumer
Scheduler

Two-phase Termination
Thread-Specific Storage

Architekturalis mintak

Rétegelés és szigoru rétegelés, elony, hatrany*

e Rétegelés
o Legalapvetdbb szervezési elv

o Hol fordul el6?

e Szigoru rétegelés

e Szigoru rétegelés
o Azi. réteg feleldssége
= szolgaltatasokat nytjtani az i+1. rétegnek
= alfeladatokat szolgaltatni az i-1. rétegnek
o Az egyes rétegeken beliil azonban tetszdleges fliggdségi viszonyok:

A batch vilagban nem volt

OS felépitése: driver - OS (API) — alkalmazas
Halozati protokollok

Villalati informacids rendszerek

= Stb.
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e Fiiggdleges particionalas
o Az egymastdl fiiggetlen komponenseket egy rétegen beliil csoportosithatjuk:

o Elényok
= Tul komplex a feladat: vezessiink be egy j absztrakcids szintet (01 rétegbe), és
oldjuk meg erre épitve!
» A részek egymastol fliggetleniil cserélhetdk, fejleszthetdk.
» Egy rétegre épitve sok szolgaltatas épithetd (tobbszor is felhasznalhato).
» Egy réteg mogott kicserélhetd, bovithetd a tobbi réteg, igy az adott réteg
szolgaltatasai 0j kontextusban is felhasznalatok.
» Egy réteg miikddése onmagaban is megérthetd, nem kell a tobbit is megérteni.
o Hatranyok
= Egyszeriibb feladatnal felesleges komplexités
= A valtozasok sok esetben kaszkadoltan végigvonulnak az Gsszes rétegen, tobb
helyen kell médositani.
= Pl felvesziink egy 0j adatbazis mezdt, akkor a GUI és az adatbazis réteg kozott
minden réteget modositani kell.
» Teljesitmény
e Informéacios rendszerek
o Nincsenek rétegek
= Batch rendszerek
o Kétrétegli architektira
= Kliens-szerver
o Haromrétegii architektira
o Kétrétegli architektira
o Kiliens-szerver rendszerek, ma is elterjedten hasznalt
o Megosztott adatbazis (file-ok, DBMS)
o Alkalmazasok (hagyomanyos vagy 4GL nyelven)
o Felépités:

o Elényok
= Az adatkarbantartas elkiilonithetd az alkalmazasoktol.
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* A mar meglévo adatokat tobb szempontbol (nézetbdl) is megjelenithetjiik.
= Kitiind RAD tamogatas, adatkotés
o Hatranyok
» Ha az adatintegritas kezelését ,,bedrotozzuk” az alkalmazasba
e Keveredik a GUI-val
e Ha tobb alkalmazast irunk, akkor duplikalodik az iizleti logika, tobb helyen
kell karbantartani, stb.
e Az adatbazist nem lehet megvaltoztatni a régi alkalmazasokkal valo
kompatibilitas miatt
= Az adatok integritdsa jol csak az adatbazis szintjén megoldhaté
e Nincs mindig lehetdség tarolt eljarasok irasara
e Ha van: nem objektumorientalt, korlatozott lehetdségek
» Az alkalmazas az adatbazis fizikai felépitését is figyelembe kell vegye, pedig neki
csak a szemantikat kellene.
» Optimalizalas denormalizalassal
= Megjelent a webes vilag: jo lenne, ha az tlizleti logikédhoz csak egy webes
megjelenitést lehetne kapcsolni a vastag kliens mellé: ezt nem teszi lehetdve.
o Mikor hasznaljuk
= Egyszeriibb alkalmazéasok esetében hasznaljuk batran
= Ekkor nem éri meg extra rétegekkel vacakolni
* Ha nem akarunk iizleti logikét tobb alkalmazasban, alrendszerben felhaszndlni
(vagy ha igen, akkor azt nem tudjuk/akarjuk tarolt eljarasokban implementalni)
Héromrétegli architektura
o Rétegei
» Felhasznaloi feliilet (Presentation)
= Uzleti logika (Business, Domain)
= Adatforrés (Data Source, Data Access)
e Altalaban adatbazis, de lehet egy kiilsé rendszer, ami szolgéltatast nytjt
(webszolgaltatas, mas alkalmazas, lizenetalapu rendszer)
o Felépités:

Hélozat ?

o Az alkalmazaslogikai alréteg - opcionalis
= Egy interfész (homlokzat) a tartomanymodellhez
= Az interfész illeszkedik a GUI vezérldelemeihez
= A tartomany tipusair6l logikai tipussa konvertal
o Elényok
» Az liizleti logikai komponensek
e Nincsenek szétszorva a GUI-ban
e Mivel fiiggetlen a GUI-t6l, kdnnyebben tjrafelhasznalhatok (pl. webes és
vastag kliens)
e Nincsenek duplikalt részek
e Automatizalt tesztek konnyebben konnyebben készithetdk (pl. NUnit)
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= Az alkalmazas kevésbé fiigg a fizikai adatszerkezettol
e A referencialis integritas alkalmazasfiiggetleniil kezelhetd
e Az adatbdzis atszervezhetd az alkalmazastol fliggetleniil
» Tranzakciokezelés a DBMS feladata — ne nekiink kelljen implementalni.
= [pari tAmogatottsag
o Hatranyok
= Extra komplexités, tobbletmunka
= Nagyobb eréforrasigény
» Aziizleti logikai komponenseket le kell képezni relaciés modellre, ami nehéz.
e Az objektumorientélt adatbazisok jo felhasznalasi teriilete, de ezek
teljesitoképessége kétséges.
o _Rétegek” és ,rétegek”
o Layers and tiers, avagy logikai ¢és fizikai rétegek
o Layer
» Logikai réteg
» Ezt tervezziik eldszor, errdl volt eddig sz6
= (Célszert lehet kiilon modulba (pl. .NET szerelvény vagy Java package) kitenni

» Fizikai réteg. Més gépen fut, halozati kommunikaciod
» A logikai régekre mondjuk meg, mely gépeken fussanak.
o Ajanlasok
= Ne keverjiik a kett6t, gyakran a ,,profik” is 6sszekeverik
»  Minél kevesebb fizikai réteg — teljesitmény
=  Webes vilagban adott, elény a kozponti telepités és karbantartas

Rétegek tervezése™

e Rétegek és komponensek

Kivélasztas listabol

Felhasznaléi folyamat komponensex
Szolgéltalds-interfészek

Uzleti Uzleti | Uzieti
munkafolyamatok komponenszk Entitésok

Adatforrasok Kulsé Szolgaltatasok

e Uzleti logikai réteg tervezése
o Tervezési ajanlasok
» Azonositsuk a sziikséges komponenstipusokat!
= Az egyes rétegek komponenseit tervezziik konzisztensre!
= Vizsgaljuk meg a komponensek kozotti kommunikéciot, miel6tt fizikailag
szétvalasztanank!
=  Minél kevesebb reprezentacio legyen ugyanarra az adatra!
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» Kiilonitsiik el az adatbiztonsaghoz ¢€s a tobbi rendszerhez kapcsolodo részeket!

o Hérom alapvetd minta a szervezésre
= Transaction Script
= Domain Model
= Table Module

Transaction Script*

o Legegyszertiibb, klasszikus, ,,proceduralis” megoldas

e Egy eljaras minden miiveletnek (felhasznaldi tranzakcid), amit a felhasznalo végrehajthat
o Ul rétegtdl megkapja az adatokat
o Tipikusan adatbazisba ir és onnan olvas
o Szamitasokat végez, hivhat mas szolgaltatasokat
e Elényok
o Egyszerli megérteni
o A tranzakciok hatérai jol definialtak
e Példa: hozam szamitas (algoritmus)

Service

3 Recognition ‘

3 Data Gateway ‘

T
calculate Recognitions (contractiD)

1
findContract (contract ID)

a contract resuft
set

get data | T
T

—
|

" insert revenue recognition
L

T u |

Domain Model*

e Objektumorientalt megkozelités
e OO dekompozicid, egyiittmiikddd objektumok

E e
a Contract & Product Thrate:

T T T
| I |
calculateRecogntions : 1 :
calculateRecognitions (a Contract) :
1

calculsteRecognitions (s Contract)

a Revenue
Recognition

e Elonyok
o Az OO megkozelités minden eldnye
* A komplexitast jobban kezeli
» Karbantarthatosag, bovithetdség, stb.
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e Interfészek hasznalata
e Polimorfizmus
e Tervezési mintdk
e Hatranyok
o Aki a klasszikus, proceduralis vilagbdl érkezik: nehéz megszokni az OO
gondolkodasmodot
o Aziizleti objektumokat le kell képezni az adatbazis relaciés modelljére
=  Komplex feladat
* Hanem hasznalunk OO adatbézist: csomo plusz munka
e Elony a példa kapcsan: konnyebb bdvithetoség, ha be kell vezetni egy 01j szamitasi algoritmust:
o Pontosan definialt, mit és hol (le kell szarmaztatni egy 0j osztalyt)
o Csak egy helyen kell modositani

Table Module*

RecordSet ill. DataSet kdzponti megkdzelités. Microsoft technologidkra jellemzd.
e Domain modelhez hasonlit de:
o Domain model esetében kiilon objektum minden arucikknek.
o Table module esetében csak egy objektum, ami kap egy RecordSet vagy DataSet
objektumot, amin dolgozik.
Példa:

new (theDataSet)
a Contract

caleulateRecognitions (contractiD)
new (theD ataSet)

aFroduct

new (theDataSety r

A Revenue

. ]
getProductType (productiD) | Brminzar

L

insert

Elényok
o A fejlesztékornyezet tiamogatasa
= Adatkotés Ul vezérldelemekhez
= XML tdmogatés (DataSet)
Hatranyok
o Nem igazéan objektumorientalt
» Kiilon osztalyba keriilt az adat (RecordSet) és a rajta dolgoz6 miiveletek.
=  Nem mikddnek az OO koncepcidk, pl. a polimorfizmus, igy a karbantarthatdsag,
kiterjeszthetdség romlik.
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TS, DM, DT osszehasonlitas

Transaction Script Table Module

Effort to enhance

Domain Model

—

Complexity of Domain Logic

e Altalaban keveredik a TS és a DM, az szamit, melyik a dominans.

Felho architekturak

Kihivasok
e Rendelkezésre allas
e Adatkezelés
e Design VS implementation
e Uzenetkezelés
o Feliigyelet
e Teljesitmény és skalazas
e Rugalmassag
e Biztonsag

Backends for Frontends*

e b: egy webes alkalmazas tizleti logikdjat a fejlesztés soran levalasztjuk egy ,,backend”
szolgaltatasba. Késobb, ahogy felmeriil az igény mobilkliensek kiszolgalasara, a meglévo
szolgaltatasra épitiink

e c:probléma:

o A webes és mobil alkalmazasok képességei eltérdek, ezért masféle hattérszolgaltatasokat

igényelnek
Backend

o A webes €és a mobil frontend egymassal vetélkedé kdvetelményeket tdmaszt a backend
szolgaltatassal szemben
o Ezmar akér 3 fejlesztd csapatot is érintd komplex egyeztetésekhez és
kompromisszumokhoz vezethet
e d: megoldas valasszuk szét a webes és mobil backendet és optimalizaljuk 6ket a frontend
technoldgidhoz igazitva
o ¢fQ:--
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h: A frontendeket optimalisabb eltérdé backend technoldgiaval tamogatni A backendben
elszaporodnak a frontend specifikus elagazasok
I:

Elényok Hatranyok
Frontendhez igazodé (hatékonyabb) backend | Kod duplikécid
Gyorsabb fejlesztés Hasonl6 igénytli Frontendek mellett nem

biztos, hogy megéri
Fejlesztési overhead

Circuit Breaker*

a: circuit breaker (megszakito)

b: egy elosztott kornyezetben a tranziens hibak kezelésére sokszor tjra probalkozast (retry minta)
alkalmazunk. Ez azonban nem mindig miikodik

c: Probléma: amennyiben a hiba nem tranziens, az ismétlési kisérletekkel talterhelhetjiik a hivott
szolgaltatast/infrastruktirat mellyel tovabbi leallasi lancot idézhetiink eld, illetve megnehezitjiik a
szolgéltatas helyreallitasat

d: Megoldas: a megszakité minta proxy-ként illeszkedik be a szolgaltatas hivasba. Normal
lizemben atengedi a hivasokat (closed allapot), amennyiben viszont hibat észlel, elkezdi szdmolni
az Ujra probalkozasi kisérleteket és egy adott hatar tullépését kovetéen blokkolja az ujabb
probalkozasokat (open allapot). Ez az allapot egy adott ideig (timeout) tart, amelyet kovetden egy
atmeneti (half open) allapotba keriil a rendszer. Ez az allapot (adott szdmu hibas probalkozasig)
ismét atengedi a hivasokat. Sikeres hivasokat kdvetden a rendszer végiil visszaall closed
allapotba.

ef:

Closed

entry / reset failure counter

do / if operation succeeds
return result
else
increment failure counter
return failure

exit /

Failure threshold
reached

Success count
threshold reached

Half-Open Open
Timeout timer .
entry / reset success counter ! expireéi entry / start timeout timer
do / if operation succeeds do / return failure
increment success counter
return result Operation failed exit /
else —_—

return failure

| exit/

g: Az open allapot fenntartasanak ideje dinamikusan is ndvelhetd
o Az alkalmazasnak képesnek kell lennie a kapott kivételek kezelésére
o Circuit breaker feleldssége a naplozas
o A paraméterezésnek igazodnia kell a kapcsolodo szolgéltatas helyreallitdsi mintajahoz
o Circuit breaker értelmezheti is az iizeneteket és adott hibak esetén azonnal open allapotba
valthat

| Elényok | Hatranyok |
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Szolgaltatasok tulterhelésének megeldzése Lokalis eréforrasok elérése esetén altalaban
tul nagy overhead

Azonnali hibajelzés (open allapotban)

Static Content Hosting

a. Static content hosting

b: Egy webes kornyezetben gyakran szolgalunk ki olyan kéréséket, melyek eredménye altaldban
egy valtozatlan, statikus fajl (képek, HTML fajlok stb.)

c: Probléma: a webszerverek sokszor a felhdszolgaltatas legdragabb komponensei, a statikus
fajlok kozvetlen kiszolgalasa a webszerverrdl mas, dinamikus kérések eldl veszi el az
eroforrasokat

d: Megoldas: szervezziik ki a statikus tartalmakat ezek kiszolgélasara dedikalt szolgaltatdsokba
(blob storage, CDN stb.).

Container MyTesources

| amples rip
Deliver pages
containing
links to files in
storage service

l

Request files from storage service

e, f:
o A statikus fajlokat telepitjiik az arra dedikalt szolgaltatasba
o Alkalmazéasunkban médositjuk a hivatkozasokat az érintett fajlok esetében

g.:
o A hosztolo szolgaltatasnak tdmogatnia kell a webes alkalmazassal azonos
végponttipusokat (HTTP / HTTPS)
o A hosztol6 szolgaltatas nem feltétleniil tamogatja sajat domain nevek hasznalatat
o Kezelni kell a statikus f4jlok telepitését az alkalmazastelepitésekkel egytitt
o A legjobb teljesitmény érdekében érdemes CDN-t alkalmazni
o A védett eréforrasokhoz a hozzaférést szabalyozni kell (14sd ,,valet key minta”)
I
Elonyok Héatranyok
Nagyobb atbocsatoképesség az A hosztold szolgaltatas nem feltétleniil
alkalmazasszerveren tamogatja sajat domain nevek kezelését
Statikus tartalmak hatékonyabb kiszolgdlasa | A hozzaféréskezelés nem feltétlentil
megoldott
A hosztold szolgaltatas IP cime régionként
valtozhat
Az alkalmazas telepitése komplexebbé
valik
Valet Key*
a: Valet Key
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b: Webes kornyezetben a klienseknek gyakran kell adatfolyamokat, fajlokat letdlteni a szerverrdl,
vagy éppen feltdlteni a szerverre. Ezen miiveletek soran a kliens jogosultsagait az
alkalmazésszerver ellendrzi. A gyakorlatban a konkrét fajlok sokszor eleve olyan szolgaltatasban
keriilnek tarolasra mely akar a kozvetlen, kliens altali manipulaciot is tamogatna.

e c: Probléma: A fajlok, adatfolyamok kiszolgalasa értékes eréforrasokat vesz el az
alkalmazésszervertinktdl. Jo otlet lenne megengedni, hogy a kliens kozvetleniil a végso tarhellyel
kommunikalva végezze a le/feltoltést ezzel azonban elveszithetnénk az ellendrzést az adatok
felett. Egy megbizhatatlan kliens visszaélve a lehetéséggel hozzaférhetne olyan adatokhoz is,
melyekre nem szeretnénk ha ralatasa lenne.

e d: Megoldas: Az adathozzaférés ellendrzését tigy kell megoldanunk, hogy az adatokat kiszolgalo

rendszert ne kelljen kozvetleniil bekapcsolnunk a sajat egyedi jogosultsagkezelési rendszeriinkbe.

A megoldas soran a kliens szamara olyan — idében korlatos — kulcsokat allitunk ki, melyeket az

adatkiszolgalo 6nmagukban tud validalni, s ez alapjan engedélyezni, vagy letiltani az igényelt

’r
miiveletet.
o ¢f
Request resource
Check validity ¢—e
of r 1est
and generate Return token
key token o >
L, Aciin
resour
using
oken
e g.:

o A kulcs érvényessége idOben korlatozhat6, maga a kulcs visszavonhat6 (pl. a sikeres
miiveletet kovetden)
o A kulcs egy erdforrasra, vagy akar er6forrdscsoportra is vonatkozhat
o Titkokat mindig titkositott csatornan adjunk at
e h: Azure Blob, SAS token Amazon S3

Elényok Hatranyok

Alkalmazasszerver tehermentesitése Korlatozottan alkalmazhato, ha az adatok
tartalmat validalni/transzformalni kell

Jobb skélazhatosag Meglévo alkalmazasok utdlagos atirasa
koriilményes

Adatmozgatasi koltségek csokkentése Elsésorban nagy mennyiségii
fajlmiiveletnél jelent érdemi eldnyt

Enterprise Architecture Methodologies

Zachmann Framework**

e Rule 1: Columns have no order

¢ Rule 2: Each column has a simple, basic model
¢ Rule 3: Basic model of each column is unique
¢ Rule 4: Each row represents a distinct view

¢ Rule 5: Each cell is unique
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Rule 6: Combining the cells in one row forms a complete description from that view

VA Enterprise DATA FUNCTION NETWORK PEOPLE TIME MOTIVATION Based on work by
Architecture What How Where Who When Why John A Zachman
IsCOPE Things mportant Processes Business Important Events Significant Business Goals SCOPE
CONTEXTUAL) fo the Business Performed locatone' Organizafions to the Business and Sir: (CONTEXTUAL)
»
IPlanner Entity = Class of Function = Glass of Node = Major People =Major Time = Major Ends/Means = Planner
Business Thing Business Process Business Localions Organizalions Business Event Maijor Business Goaks
NTERPRISE Semantc Model Business Process Business Logisics Work Flow Model Masler Schedule Business Plan ENTERPRISE
ODEL Koael gen = MODEL
CONCEPTUAL) CLQD LA =ﬁJ (CONCEPTUAL)
g
lOwner Ent = Business Enfily Proc = Business Process  |Node = Business Location |People = Organization Unit Time = Business Event End = Busness Objecti e Owner
Rel = Business Relationship ¥O = Business Resourves _|Link = Business Lirkage | Work =Work Product Cycle = Business Cycle  |Means = Business Sirategy
IBYSTEM MODEL Logical Data Application Distributed System Human Inferface Processing Business Rule SYSTEM MODEL
Archi Archi i
LOGICAL) Model Architecture Structure - Mode| (LOGICAL)
= LN - 5%5
[Designer Ent = Data Entiy Proc = Application Function|Mode = IS Funclion People = Role Time = System Event End = Structural Asserfion Designer
Rel = Data Relationsh VO =User Views Link = Line Characteristics |Work = Delw erable Cycle = Processing Cyde  |Means = Action Asserfion
CHNOLOGY Physical Data Syslem Technology Presentafion Conirol Rule TECHNOLOGY|
ODEL Model Design Architecture Architecture Structure = Design MODEL|
PHYSICAL) /.} . E & {PHYSICAL)
—a Tee
Builder Ent = SegmentTable Proc = Computer Function |Mode = Hardware/ Sofw are | People = User Time = Execute End = Condifion Builder]
Rel = Pointed Key WO = Data Element/Sets |Link = Line Specificalions |Work = Screen Format Cycle = ComponentCycle |Means = Action
DETAILED Data ) Program New_mk Sesu_nyr Tim ng Rule DETAILED!
IREPRESENTATIONS | Definifion Architecture Architechure Definificn Design REPRESENTATIONS
OUT-OF-CONTEXT) . (OUT-OF-CONTEXT)
Isub-Contractor Ent = Field Proc = Language StatemeniNode = Addresses People = Identity Time = Inferrupt End = Sub-Condition Sub-Contractor|
Rel = Addess VO = Confrol Block Link = Profocols Work =Jab Cycle =Machine Cyde Means = Step
FUNCTIONING Data Funcion Network Organizalion Schedule Strateqy FUNCTIONING|
ENTERPRISE ENTERPRISE|
Ent= Proc = Node = People = Time = End =
Rel = VO = Link = Work = Cycle= Mears =
DATA FUNCTION NETWORK PEOPLE TIME MOTIVATION
What How Where Who When Why
R - N P
E Data Function Network People Time Mativation
3 S List of Things List of Processes the List of Locations List of Organizations List of Events List of Business
| cope Important to Business Business Performs Important to Business Important to Business Significant to Business Goals/Strategies
R
E
M
E
¥ I t Entity=Class of Function=Class of Node=Major Business Time=Major Business End/Means=Major
s nvestor Business Thing Business Process Location Agent=Class of Agent Event Business Goal
A Enterprise Rr-.:g..tl rlli:_r e.g., F;':::i:r: Flow e.g., Logistics Network e, ocr%:r::zation e.g., Master Schedule e.g., Business Plan
elabonshp i
§ Model Diagram — O - b
L - —*ﬁ—* O0—0 |
; \O\D l Node=Business End=Business
I Location Objectives
5 Ent=Business Entity Function=Business Link=Business Agent=0rg Unit Time= Business Event Means=Business
e Owner Rel=Business Rule Process Linkage Waork=Work Product Cycle=Business Cycle Strategy
D Information e.g., Data Model e.g., Data Flow Diagram e.g., Distributed e.g., Human Interface e.g., Processing e.g., Knowledge
£ Syst System Architecture Structure Structure Architecture
ystem
5 Model D_D""E‘: D » > /EI N
, ode O|—L— |8 = P
~ ~
G Entity=Data Entity D EI o o o o
N . Relationship= Data Funct=Appl Function Mode=Info Sys Funct Agent=Role Time=Trigger End=Critericn
— D95|Sn9|' Relationship Arg=User Views Link=Line Char ‘Work=Job Cycle=Compeonent Cycle Means=0ption
e.g., Data Design e.g., Structure Chart e.g., System e.g., Human/ e.g., Control Structure e.g., Knowledge
D Technology Architecture Technology Interface Organization
E Model D e
y Ny - o,
: - O of A< A
L Entity=Segment/Row Funct=Computer Funct Node=Hardware/ o Q [+] [#]
0 Builder Relationship=Pointer/ Arg=Screen/Device System Software Agent=User Time=Execute End=Condition
p Key Formats Link=Line Specification Work=Job Cycle=Component Cycle Means=Action
M e.g., Data Definition e.g., Program e.g., Network e.g., Security e.g., Timing Definition e.g., Knowledge
: Components Description Architecture Architecture Definition
T b Ent=Fields Funct=Language Stmts Mode=Addresses Agent=Identit Time=Interrupt End
=Fi = = = ity imes= u =
... Subcontractor Rel=Addresses Arg=Control Blocks Link=Protocols Work=Transaction Cycle=Machine Cycle Means
Functioning
Syst e.g., Data e.g., Function e.g., Network e.g., Organization e.g., Schedule e.g., Strategy
stem

Strength- End result (table)
Weaknesses — No process
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The Open Group Architecture Framework (TOGAF)**

Entemnse Architecture
@‘\
&

Business Application Data Technical
\Archnectune Architecture Architecture Architecture J

Business architecture—Describes the processes the business uses to meet its goals
Application architecture—Describes how specific applications are designed and how they
interact with each other

Data architecture—Describes how the enterprise datastores are organized and accessed
Technical architecture—Describes the hardware and software infrastructure that supports
applications and their interactions

Enterprise Continum

/ Enterprise Continuurm \
/- Foundation Architectures \

- Common Systern Architectures ™
Industry Architectures
ADM [ Crganizational Architectures J ADM
. S

TOGAF — Arch. Development Method

Phase Prelim.
Framm e ork
andl
Principles
Phase: A Phase: B Phase: Phase: D
AICNILECIUNE w— BLUSINESS — [ATOrMation — TEChnology
Yision Architecture Systems Architecture
l Architectures l
Phase: H Phase: G Phase: F Phase: E
Architecture s [rmplementation === pigration «= Opportunides
Change GoveEmance Planning and
MaAnALEMENt Solutions

Lépések
o 1. Develop baseline data-architecture description
o 2. Review and validate principles, reference models, viewpoints, and tools
o 3. Create architecture models, including logical data models, datamanagement process
models, and relationship models that map business functions to CRUD (Create, Read,
Update, Delete) data operations
o 4. Select data-architecture building blocks
o 5. Conduct formal checkpoint reviews of the architecture model and building blocks with
stakeholders
6. Review qualitative criteria (for example, performance, reliability, security, integrity)
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o 7. Complete data architecture
o 8. Conduct checkpoint/impact analysis
o 9. Perform gap analysis
e Strengths and Weaknesses
o Strengths
= Provides a process for developing an architecture. > Flexible so can be tailored to
a company’s organization
o Weakness
= Open/generic, no specific end result

Dokumentalas

Dokumentacio tipusok*

o Tervezési dokumentaciok
o Kovetelmények
o Specifikécio
o Rendszerterv

o Fejleszt6i dokumentaciok
o Architektura
o Implementécio
o Tesztelés

e Felhasznaldi dokumentaciod
o Konfiguralas és telepités
o Karbantartas
o Felasznaloi

Dokumentacio felépitése™

e A dokumentaci6 belso felépitése
o A belso felépitése fiigg a rendszerrel szemben tdmasztott kovetelményektdl.
o Absztraktnak és érthetdnek kell lennie. Alapvetden két célt szolgal: Az ij fejlesztok
konnyen tudjdk megérteni €s lehessen alapul venni a rendszerterv készitése soran
o Egy architektira dokumentécioja egyszerre legyen eldird és leird. Elbir6 a tervezdkkel
kapcsolatban és leir6 a felhasznalok szamara
e FErdekcsoportok- Stakeholderek
e Dokumentécioval szemben tdmasztott legfontosabb kovetelmények (fejleszton)
e Dokumentécioval szemben tdmasztott legfontosabb kovetelmények (felhasznaloi)
e Nézet
e Fontosabb nézetek dokumentalasa
e 3 1€épcsds modszer a szamunkra fontos nézetek kivalasztdsdhoz
e Informécio mélysége
e Kombinaljuk a nézeteket

Teljesitmény

Teljesitmény méroszamok, abra enyhe és eros tulterhelés melletti
viselkedésrol**
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e Vilaszid6
o Kérés teljesitéséhez sziikséges 1d6
o Szerver oldalon
= Kérés megérkezésétdl valasz elkiildéséig
e Kiliens oldalon
o Kérés elkiildésétdl valasz megérkezéséig
o Valasz elsd byte-jaig (TTFB: Time To First Byte)
o Valasz utols6 byte-jaig (TTLB: Time To Last Byte)
e Vilaszidd
Halozati ido | Szerver oldali id6
Protokoll Atviteli Kiszolgalasi id6 Sorbanallasi id6
kesleltetes Idé
Processzorok | Lemezek Helyi . Processzorok | Lemezek Helyi
halozatok halézatok
e Atbocsatoképesség
o Rendszer altal egységnyi id6 alatt teljesitett tranzakciok (munkaegységek) szama
e Er6forras-hasznalat

o Memoria
CPU
Merevlemez
Halozat

Stb.

@)
@)
@)
@)

Enyhe terhelés Erés terhelés Tulterhelés

Eréforras
hasznalat

Atbocsato-
képesség

Konkurens felhasznalok szama (terhelés)
e Teljesitménybefolyasolo tényezdk
o Teljesitménymetrikék sok tényez6tdl fliggnek
o Teljesitménybefolyasolo tényezok keresése
= Statisztikai modszerek
» Hipotézisvizsgalatok
= Stb.
o Kiértékelési folyamat valasztasa

Eletciklus szakasz Barmikor Barmikor

Szikséges idd Alacsony Kézepes

e e

Optimalizalas Egyszer( Kézepes

Koltség Alacsony Kozepes

Eladhatosag Alacsony Kozepes
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Kapacitastervezési lépések **

e Kapacitas tervezési lépések
o 1. A kdrnyezet pontos azonositasa
. A miikddési terhelés jellemzése
. A terhelési modell paramétereinek azonositasa
. A jovbbeni terhelés evolucioja
. A performancia modell fejlesztése
. A performancia modell validalasa
. A szolgaltatas performancidjanak predikalasa
. JovObeni Szendridk alakulasa

O O O 0O O O O
0NN LN bW

Webes architekturak

MVVM —Model-View-ViewModel*

e Architekturalisminta

e Mas mintakkal szoros kapcsolat (Model-View-Controller, Model-ViewPresenter, Document-
View, PresentationModel)

e Eredetileg WPF-hezdefinialtak

o (¢lja: eseményvezérelt programozasi kornyezetben a nézet és a logika szétvalasztasa

Megjelenitéshez szlikséges

Ul . ) P logika +

Deklarat!v adatkotes (k"étlranyu) Viltozasértesites + Adatmodell +

Deklarativ command kotés Szarmaztatott adatok Uzleti logika

Véltozasértesités
View CUCUR  e—
Adat-, mivelet kités
PersonVM: Person:

Pe rson FirstName FirstName
First Name: | X LastName LastName
Last Name: |Y Address D

Full name: XY FullName // FirstName, LastName Address
Aadress: My address UpdateAddressCommand UpdateAddress(...)
lapain Sodins I Model. UpdateAddress

e Specialis programozasi kornyezet
o Deklarativ adatkotés —kétiranyu
o Valtozasértesités
o Deklarativ command kotés —kétiranyt
e View és ViewModel elszaparalasal | Tesztelhetdség
o Ertékelés
o Elényok
= Tesztelhetoség
= Karbantarthatésag
Ko&d gjrafelhasznalas
Fejlesztok és Ul designerek egyiittmitkodésének segitése
o Hatranyok
» Egyszerti Ul ->Overkill
= Bonyolult Ul >Memoria
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3

SOLID elvek

S

Single Responsibility principle
Egy osztdly csak egyetlen funkcionalitasért legyen felel&s, de azért teljes mértékben
(encapsulation).

Open-closed principle
Minden modul nyitott a kiterjesztésre, de zart a mddositasra. (Absztrakcid, interfészek,
oroklés.)

Liskov Substitution principle
Leszdrmazott tipus allhat egy tipus helyén. (Interfészek, 6roklés.)

Interface segregation principle
Egy komponens ne fliggjon olyan funkcidhalmaztdl (metddusoktdl), amelyet nem hasznal.

Dependency inversion principle
Ne legyen szoros fliggGség a konkrét implementacidk kdzott, helyette az interfészek
hivatkozzanak egymasra.

Inversion Control (1oC)

Flow inversion: a sajat kodunk meghivasanak szabalyozasa (pl. Proceduralis kod vs. GUI

alkalmazas)
g | ShowWindow(); |
# | Utasitasl; ‘ Event_handler1()
: Utasitas2; {
- Utasitas3; =) | }
e - E t_handler2()
Konfigurdcio/belépési Framework g {ven —ranaser
pontok? dh
Elény/hétrany? \\ 4

Interface inversion:

o Egy interfész felhasznaldja szabja meg, hogy mi legyen az interfészen
o Egy komponens inkabb tobb interfészt valositson meg, minthogy til bonyolult
interfészeket vezessiink be

>
IComplexService SimpleServiceConsumer ISimpleService SimpleServiceConsumer

ComplexService

ComplexService

ISimpleServicel ISimpleService2 ISimpleService3

ComplexService
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UserController
GroupController

Web application

[TTTTTTmeemmesmmssmmssssmssnsennoeees UserController
S GroupController

Web application

UserManager
createUser()

e )
addUserToGroup() addUserToGroup()
removelserFromGroup() removeUserFromGroup()

|IUserManager
createUser() UserController
deleteUser()
|GroupManager - GroupController
createGroup() I

deleteGroup()
addUserToGroup() o
removeUserFromGroup() Web application

UserManager
createUser()
deleteUser()
createGroup()
deleteGroup()
addUserToGroup()
removeUserFromGroup()

e Create inversion

public class A public class A
{ o

BClass b = new Bclass(); BClassInterface b = new Bclass();
} }

public class A

{

BClassInterface b = BClassFactory.Create(); “
}

public class A

{

BClassInterface b =
ServicelLocator.Create(BClassInterface);

}

Lazan csatolt komponensek

o Fiiggdség (dependency):

o A komponens fiigg B komponenstdl, ha B valtozasa utan A-t is valtoztatni kell (pl.
ujraforditani)

o Futasidejti fliggdség feloldas / futasideji kotés (late binding): egy komponens a
fliggdségeire azok interfészével hivatkozik. Csak futdsi idében ddl el, hogy melyik valos
komponens kertil betdltésre.

e Laza csatolas

o Lazan csatolt komponensek: egy komponens valtoztatasakor csak azokat a tovabbi

komponenseket kell valtoztatni, amelyek valoban szorosan hozzatartoznak
= A laza csatolas az absztrakcion alapul: interfészeket vezetiink be, ahol lehet ezeket
hasznaljuk a mogottes megvalositas elrejtésével

o (Interfészeket hasznalunk, de példanyositani mégis kell valahol — 1d. kés6bb)

o A laza csatolas elényei

= Konnyebb kiterjeszthetdség
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= Tesztelhetoség —Egységteszt (unit test) vs. integracios teszt -Mocking lehetdsége
= Lehetové teszi a fiiggdségek futdsidoben torténd feloldasat
» Téamogatja a parhuzamos fejlesztést és karbantarthatosagot

o Szorosan csatolt komponensek mindig rosszak?
* Nem ~ feladat mérete
= Refaktoralas lehetdsége
= Kell minden komponenshez mindig interfész? (...legyen legaldbb két

implementacidja egy interfésznek)
e Rétegzett architektira
o A rétegek cserélhetdk, de a komponensek szorosan csatoltak
o Rétegzett architektira # lazan csatolt komponensek

Megjelenités

Uzleti logika

Adatelérés

e Rétegzett architektira
o Absztrakcid bevezetése
o Ez mar lazan csatolt?

Uzleti logika
interfész

Megjelenités

Uzleti logika »

Adatelérés

Megjelenités &

Adatelérés
interfész

Uzleti logika

Adatelérés

e Rétegzett architektira
o Lazan csatolt esetben:
= Nem csak az alsobb rétegek nytjtanak interfészt (tesztelhet6ség)
» Az interfészek hivatkoznak egymasra

Megjelenités
interfész

T M Uzleti logika S Uzleti logika
interfész R interfész

Adatelérés
interfész

Adatelérés

Uzleti logika interfész

Uzleti logika

Adatelérés Adatelérés

Dependency Injection**

e Olyan tervezési elvek, mintdk dsszessége, amelyek lehetdvé teszik lazan csatolt komponensek
fejlesztését.

¢ Injector komponens (singleton):
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(DI'vs OO encapsulation)

Injector

- Fuggoség

interfész

[

hivatkozas [EVETEEE
interfész

megvalositas
peldanyosntas
Fuggdség

Nem lekérdezés hanem
forditott irdnyG beszuras
(injection)

Mintak a DI megvaldsitasara:

O

O O O O O

o

Constructor injection
Interface (method) injection
Setter (property) injection
Service locator

Ambient context

Factory tervezési minta

IoC konténer:

@)
@)

Mivel a DI megvaldsitja a [oC alapelvet, az Injectort szoktuk IoC konténernek hivni
Feladatai:

» Ezen keresztiil lehet fliggdség betoltése, életciklus kezelés

»  Automatikus fliggdség feloldas

DI a gyakorlatban

o

o

rqe
Manuadlis DI
public interface ILogger
void Log(string text);
public class Logger }
{ :
public void Log(string text) Logger Eubllc class Logger : ILogger
{ . . .
Console.WriteLine(text); ?ubhc void Log(string text)
} } Console.WriteLine(text);
)
public class Service }
{ ;
Service public void DoSomething() z”bll‘: class Service
{ . . .
Logger logger = new Logger(); public void DoSomething()
Valahol a kédban felhasznaljuk: logger.Log("Something”); Valahol a kadban felhasznaljuk: {
- - } Ilogger logger = new Logger();
Service service = Service service = logger.Log("Something");
new Service(); } new Service(); }
service.DoSomething(); service.DoSomething(); }

Constructor Injection
De igy nem fordul a korabbi kod:

public class Service : 7
Service service =

{ ivate IL L . new Service();
pr":.vz? G ogger ogger; service.DoSomething();
public Service(ILogger Logger)

{ T

this.logger = Llogger;
} Service service =

new Service(new Logger());

public void DoSomething() service.DoSomething();
{

logger.Log("Something™); A példanyositast tovabbra is el kell végezni.
}

* Hol példanyositsunk?
e Kiilon komponens (fiiggetlen a Service-t6l, Logger-t6l), ami feloldja a

fliggdségeket
o (Csak a példanyositést szervezziik ki, a logikat (DoSomething meghivasat)
ne!
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ILogger

Bootstrapper

Service

= Bootstrap komponens

public class AppBootstrapper

{
private static AppBootstrapper _Current;
public static AppBootstrapper Current

{

A logika meghivasa:

get Service service =
R AppBootstrapper.Current.Service;
if (_Current == null) service.DoSomething();

{

_Current = new AppBootstrapper();
_Current.ComposeObjects();

r}‘eturn _Current; Feladatok:
) ) * Példanyositas
public Service Service; o EUggéségek feloldasa
public ILogger Logger; ¢ Eletciklus menedzsment

public void ComposeObjects()
{
Logger = new Logger();
Service = new Service(Logger);

)

}

e DI konténer
o Globalisan elérhetd
o Visszaad olyan komponenseket, amelyekben mar feloldotta a fiiggdségeket *DI

keretrendszerek
= A példaban a DI konténeriinkben a fliggdségek feloldasat kézzel kell
implementaljuk

e Ha pl. constructor injection helyett mas modon valdsitjiik meg a DI-t,
akkor frissiteni kell a bootstrapper kodjat
* Vannak altalanos keretrendszerek, amelyek ezt automatikusan megoldjak

e Setter (property) injection

public class Service : IService

{
public ILogger Logger { get; set; }
public Service()
{
} Manuélisan kell frissiteni,
public void DoSomething() mert a Dl’megvalésitésa
{ ) public void ComposeObjects() véltozott
Logger.Log("Something"); {
}
} Logger = new Logger();

var service = new Service();

public interface IService .
service.lLogger = Logger;

{
void DoSomething(); this.Service = service;
} }
e Interface (method) injection
public void ComposeObjects()
{
Logger = new Logger();
var service = new Service();
service.Inject(Logger);
this.Service = service;
}

e Tovébbi DI mintak
o Service locator ~ DI
= Egy komponens gondoskodik a fiiggdségek betdltésérol
= De a hivo félnek kell specifikalnia, mit és hol keressen
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Fuggdsegl

ServiceLocator

FUggdség2

e Ambient context

o ~Statikusan gettereken keresztiil elérhetd objektumok (pl. Thread.CurrentThread)
e Factory tervezési minta:

o A példanyositas helyett Factory metddusokat hivunk
e Tesztelés — unit tesztekkel

o NUnit + Moq

[TestFixture]
public class ServiceTests

[Test]
public void Test_DoSomething()
{
var loggerMock = new Mock<ILogger>();
loggerMock
.Setup(logger => logger.Log(It.IsAny<string>()))
.Callback<string>((text) =>
Console.WriteLine("MOCKED " + text));
var sut = new Service(loggerMock.Object);
Assert.DoesNotThrow(sut.DoSomething) ;

}

}

o DI keretrendszerek

e Nagyon sokféle, altalaban mas szolgaltatasokat is nydjtanak

e .NET-hez, pl: Unity, Ninject, Spring.NET, StructureMap, MEF
e Java: Spring, Guice, Dagger (Android)

o (¢l: a fiiggdseégfeloldas minél nagyobb mértékii automatizalasa
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