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g Mire van még szuksegunk?
T Feladatcsoportok es jellegzetes protokollok

= \édiakezelés — médiaformatumok kezelése, médiaatvitel
,<Jamogatasa”
« RTP, RTCP, RTSP (1. rész)
= Hivasvezeérlés — kapcsolatok létrehozasa, bontasa,
menedzselése a kommunikalo felek/alkalmazasok
kozott

* (H.323) eés SIP (2. rész)
» Szolgaltatasmindseg biztositasa — a mediakommunikacio
igényeinek kielegitése
« [IntServ*, DiffServ*, RSVP (3. rész)

* nem protokoll, hanem modszer
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5}\ Mi volt az els6 részben?

Meédiakezelés, tovabbitas (media transport)

» RTP — Real Time Transport Protocol
« Mi a feladata, mit tud nyujtani és mit nem?
« Meédiaatvitel ,tamogatasa” (QoS-t onmagaban nem)
« Médiatipusok kezelése, sorszamozas, id6bélyeg

= RTCP —ez mi?

« Segitség QoS megvaldsitasahoz: a kapcsolatok minéségének
monitorozasa (pl. késleltetés, csomagvesztés)

= RTSP - és ez mi?
« Streaming-tartalom lejatszasanak vezeérlése
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5 k Mi az, hogy hivasvezérlés?
7/

» _Hivasok” (kapcsolatok, osszekottetések) létrehozasa,
fenntartasa, lebontasa

» Az ehhez szukseges jelzések rendszere
» Hivasvezeérl6 protokollok (valamely szabvany szerint)

» Angolul: call processing, call control systems/algorithms/
protocols

= Azo6ta van, amiota telefonalunk

= Ma: multimédia session*-6k menedzseléséhez,
konferenciak is, akar sok végpont kozott

*Mi az, hogy ,session”?
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4 }\ Példa hivasvezerlésre: kozonséges
/- telefonhalozat

Hivo fél ,,A” kézpont ,,B” kﬁzpont Hivott fél

»
»

1. Connect (off-hook)
2. Dial tone

[

»
|

4. Connect (seizure)

»
»

3. Dialled digits

< S. Ringing
6.4Audible ringing « 6. Audible ringing <
7.:4nswer <7 . Answer 7. Answer
7a. Busy 7a. Busy 7a. Busy )
8. Disconnect ] 8. Disconnect 8. Disconnect

8;1. Hangup 8a. Hangup 8a. Hangup
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: Multimeédia-hivasvezérlés IP-alapu
y halozatokban

= Amit a klasszikus hivasrendszerek tudnak, tovabba

* tobb fontos, uj elvaras (tobbek kozott):
« multimédia-tartalmak kezelése
» tObbrésztvev6s O0sszekottetések vezérlése (konferencia)
* helyzetinformacio kezelése, pl. hivasatadas
* mobilitas kezelése
« konnyd integralhatésag a web-alapu szolgaltatasokkal
* FO rendszertechnikak es protokollok
 H.323
- SIP
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5}\ Miért két rendszer?
/

= (Nem ketto, tobb is volt ill. van...)

= A tavkozlési és az internetes vilag sokaig parhuzamosan
fejlesztette a szabvanyait

« Tavkozlesi szabvanyositas: ITU — International Telecommunications
Union

« Szamitdégéphaldzatok, IP és Internet: IETF — Internet Engineering
Task Force

= Elteré megkozelitéesek, rendszertechnikak és
megvaldsitasok

= |TU: H.323
= |[ETF: SIP
= Mit tud e két rendszer? Ezzel foglalkozunk.

* Milesz a jové? Marad a ket rendszer? A végén erre
visszaterunk!

4/25/13



= },\ H.323 — az “esernydszabvany”

(umbrella standard)

« |TU-protokollcsalad, amelyet szeles korben hasznalnak a
mai VolP- és videdkonferencia-rendszerekben

* = Procedurak csomagkapcsolt halézatok (pl. IP) feletti
konferencia-alkalmazasokra:
» Pont-pont eés multipont 6sszekoéttetesek
* Audio-, video- és adatkommunikacio
 Meghatarozza a csomag- €s aramkorkapcsolt halozatok
kozotti egyuttmikodeést is
« Komplett szabvanydokumentacio:
» Audio-, videokodolas, médiastreaming

» Hivasfelépités és —vezeérlés, az ehhez sziikséges jelzésatviteli
protokollokkal

* Regisztracio eés hozzaféerés-szabalyozas
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5}\_ H.323 a legegyszeriibben: két terminal
/ kommunikal csomaghalézaton

Packet Network \ ¢

v,

H.323
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«]1 A H.323 szerinti haldézat funkcionalis

o0

/ - egysegei

e Terminal
» felhasznaloi végpont
* |ehet multimédia, de lehet csak beszéd

« Gateway

« A H323 és mas tipusu terminalok kozotti egyuttmikodest biztositja.
Gyakorlatban csak az ISDN-nel (H.320).

« Konverzié a kulonboz6 kodolasok, jelzésrendszerek stb. kozott

« Gatekeeper
« Opcionalis, ha van: kozponti “intelligencia”

+ Beengedeés-szabalyozas, maga a hivasvezeérlés opcionalisan mehet
a GK-en keresztul (a média nem), eréforras-menedzsment,
autentikacio

» Multipoint Control Unit (MCU)

« 3 vagy tobb terminal kozotti konferencia lebonyolitasara
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g}\ Példak H.323 terminalokra:
videdkonferencia-rendszerek

/

=
=
-

Tovabba szoft kliensek, pl. MIRIAL softphone
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BME

Egy H.323 szerinti halozat
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g}h A H.323 funkcionalis egységel, ,,zonak”

GK MCU A GK CU
LAN v d LAN
Tt
S
GW TE. V W .
Zona Z0na
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%}\ A teljes H.323 architektura

| |
| H.323 H.323 :
: Terminal MCU :
! Packet Network !
I L I
I _— —_—— |
| H323 | H.323 H.323 H.323 |
, Ibatekeepeﬂ Gateway Terminal Terminal |
e T NN~ . :
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LAN
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Terminal || Terminal || Terminal || Terminal Terminal || Terminal
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%k A H.323 protokollcsalad:

/ hivasvezerlo protokollok
G.711 H.261
G.723.1 H.263 T 12x H.225 H.245
g%g RTCP | w225 | T.13x
' RAS
RTP TPKT
UDP TCP
IP
LAN Interface
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§}\ A H.323 hivasvezérl6 protokolljainak
/ attekintése

H.225

« A H.323 jelzesatviteli protokollja
« TCP felett mikodik

H.245

« Hivasvezeérlo protokoll

« TCP-t felett mUkodik (egy TPKT nevi protokoll
kozbeiktatasaval)

A H.225 és a H.245 ugyanannak a hivasfolyamatnak kilbnb6zé
fazisait vezerlik

H.225.RAS (RAS: registration-authentication-status)

« Gatekeeper-protokoll
 Nem megbizhato6 szallitasi protokollt hasznal (UDP)
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] Két hivasfelépitési modell

I()pcionéli
GK (hélézD
RAS » N\ RAS
pd N

. H.225 N

TEl | H.245 - TE2
RTP

- =
- >

Kozvetlen hivasmodell

%K (halozat) RAS

H.245 H.245

TEl |< RIP > TE2

GK altal route-olt modell
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= k A hivasfeléepités részletesebben

Terminal Terminal or
SETUP gateway

Bearer Capability, Called Party Number

< CALL PROCEEDING *
ALERTING

CONNECT
Bearer Capability, H245Address

« Master-slave determination |
.1 Capabil I
« Open Logical Channels

RTP Streams < >

RELEASE COMPLETE R

A

A
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5}'\ H.323: osszefoglalas

= |TU szabvany

» Tobb mindent atvett a tavkozlésbdl (pl. ISDN jelzésprotokoll)
 Internet-protokollokat is hasznal (RTP, RTCP)

= Széles spektrumu szabvany
« mediak (adat, hang, beszéd) kodolasi szabvanyai

« protokollok (hivasvezérlés, de ide vettek média-feldolgozasi és
QoS-protokollokat is)

* Funkcionalis egységei a T, GK, GW, MCU

= Hivasvezerl6 protokollok p-p €s mp kapcsolatokhoz (p-p és
konferencia)

= Allapotalapu és binaris protokoll
= Széles korben alkalmazzak
» Hatranyai (késleltetés, processzalasi igeny)
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BME

Az NIIF H.323-alapu videdkonferencia-halozata
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5 }\ SIP: bevezetd attekintés (1)

= Session |nitiation Protocol: alkalmazasi rétegbeli protokoall
a TCP-IP architektura szerint (IETF - RFC 3261)

= Session-0k létrehozasa, modositasa, befejezése egy
vagy tobb partnerrel. Mi az, hogy ,,sessmn”? (VO.:
Session Layer az OSl| architekidraban. )
« Szotar: Ulés, 6sszejévetel, kocsmazas (biz.)

« SIP: ,Session: a set of senders and receivers that
communicate and the state kept in those senders and
receivers during the communication.”

= Session-Oket hoz létre 2 v. tobb fél kozott

= Session-leirokat (descriptors) visz at a kulonbozo
mediatipusokra vonatkozoan kepessegegyeztetes
céljabol

» Kezeli a felhasznalok helyzetinformacioit, tamogatja a
mobilitast
= Multipoint Control Unit (MCU) funkcid
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4 Emlékezteto: a TCP/IP protokoll-

=

(a8}
/v architektura
Ez a homokora hogy
kerdl ide?
Rengeteg alkalmazasi
retegbeli protokoll:
Alkalmazasi HTTP, RTP, RTCP stb.,
Szallitasi v. transzport TCP, UDP
(Host-to-host)
Internet-réteg IP
(Internetworking)
) ) Itt vannak a LAN-
Interfész reteg protokollok, a pont-pont-
(Interface v. link) protokollok stb.
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}\ SIP bevezetd attekintés (2)

= A SIP a kovetkez6 TCP-IP protokollcsaladbel
protokollokkal mikodik egyutt ill. hasznalja azokat:

« RTP/RTCP/RTSP a médiatartalom tovabbitasara és tamogato
feladatokra (mint a H.323-ban) - targyaltuk

« Session Announcement Protocol (SAP) - multimédia session-
Ok hirdetésére — nem foglalkozunk vele

« Session Description Protocol (SDP) - multimédia session-0k
leirasara — nem foglalkozunk vele

 RSVP - er6forras-foglalasra — lasd majd a kbvetkezob részben
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= }\ SIP bevezeto attekintés (3)

= A SIP text-alapu protokoll (a HTTP-hez hasonld)
= a SIP-uzeneteket konnen generalhatjak emberek vagy
programok

= SIP Uniform Resource Locators (URLS):
Hasonlok az e-mail URL-ekhez
Sip: szabo@hit.bme.hu
Sip:+36 1 463 2049@hit.bme.hu

= A SIP UDP vagy TCP felett mUkodhet, ma tobbnyire UDP
felett
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= Példa hivasfelépitésre, legegyszerubb eset:
/ Alice ismeri Bob e-mail cimét
- #  Alice: INVITE (request)
167.180.112.24 193.64.210.89 IP-cim, portszéma,
coN 15 P@193 64,210 g mediakodolas

7.180.
M=audio 3050 parl > 24

ozt | modija (AVPO), kiildi az 5060-as
w‘i emmaings Well-known portra

200 OK
c=IN IP4 193.64.210.89 .
m=audio 48753 RTP/AVP

port 5060 Bob: 200 OK (response)
< , ,

IP-cim, portszam,
mediakodolas
u Law audio mO’dJa (AVPB)

ACK

port 5060
—

port 38060

(mi van, ha Bob

GSM ort 48753 nem tudja az AVP0-as
“"/\/\/\/\/\"” “"’\/\N\/\” kédolast...)

‘ (mi van, ha Bob nem
time time elérhetd, vagy foglalt...)
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= Hivasfelépités: mi van, ha Alice csak Bob
neveét, vagy e-mail-cimet ismeri?

/

* Meg kell tudnia a hivott aktualis IP-cimét, ez miert kihivas?
* A hivott mozog
* Rendelkezhet kulonb6z6 IP-eszkozokkel

= A SIP szolgaltatasai ehhez:
» Regisztracio
* Proxy-zas, atiranyitas
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51\ A SIP architekturaja: épitoelemek

» Useragent - UA
« ,Request’-eket kezdemeényeznek és azok cimzettjei
* |P-telefon, PC, konferenciaszerver

= Proxy server
« AKkliensek (UA-k) megbizasabdl tevékenykednek
* A SIP request-eket és response-okat route-oljak
= Registrars
* Nyilvantartjak a felhasznaldokat egy domain-en belul
* Neév-cim-0sszerendeléseket kezelnek
Redirect servers

« Request-re megadjak a felhasznald cimét

« De nem kezelnek hivasvezeérlést és nem tovabbitanak SIP
request-eket
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= }\ User Agents (UA)

= |ehet hardware-alapu
|P-telefon (pl. Cisco7960)
» vagy software-alapu —
softphone
(pl. Mirial, Windows Messenger)
= Softphone futhat PDA-n
vagy mobiltelefonon is
» Két logikai részbdl allnak:
« User Agent Client (UAC)

* Request-eket kiild és
response-okat vesz

« User Agent Server (UAS)

* Response-okat kiild és
request-eket fogad
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5}\ Proxy Server

» A session invitation-okat tovabbitja a hivott kozelébe

= Ket tipusuk van:
« Allapotmentes
« Egyszeri és gyors uzenettovabbitok
« Allapotalapu
* Forking-ra — egy uzenet vételekor 2 v. tobb lizenetet kuld ki
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”}’& Registrar és Location Server

REGISTER sip:example.com SIP/2.0
Via: SIP/2.0/UDP 193.64.210.89
From: sip:alice@example.com

registrar location server

Expires: 3600

INVITE
alice@example.com

Y

Opciondlis, a registrar-ral

4/25/13

A@ valo kommunikacio nem SIP
B@
o
N
~
Y
_~ | INVITE alice@pcl7.example.com .
.......... < >




: k Redirect Server

@ ieee.org

tu-berlin.de INVITE henning@ieee.org A
.( ....................................................... ——— 3 @ %D @
. 302 Moved temporarily = ®
i Contact: hgs@columbia.edu F ED
@ \ redirect
ln 3 server
@ ACK henning@ieee.org .,,,,,,,,,,,-
| (® INVITE hgs@columbia.cds e COlumbiaedu
(7) 2000K g *
ACK hgs@columbia.edu 3 %
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}& A SIP miikédése Redirect-médban

LEPESEK:
» A Redirect server fogadja az INVITE-ot és kapcsolatba lep

a location service-szel

Ha megvan a felhasznalo, a redirect server visszakuldi a
cimet a hivo félnek (nem 6 general uj INVITE-ot!)

A hivo UA ACK-t kuld a redirect server-nek
Az UA Uj INVITE-ot kuld kozvetlenul a kapott cimre
A hivott UA jelzi a sikert (200 OK) és a hivo UA ACK-t kuld
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§}\ Forking

» Mas jelzesprotokolloknal ilyen nincs: a hivaskeresek
elagaztatasa

= a szerver két vagy tobb request-et kuld kulonb6z6 cimzetteknek egy
beérkezb request-re

« egyidejlleg
* egymas utan
= Ezzel valosit meg a SIP kulonbozb ,emeltszintl”
szolgaltatasokat

 hivastovabbitas hangpostara
« automatikus hivasszétosztas
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gk SIP request forking

macrosoft.com

bob@b.macrosoft.com

)

a.wonderland.com INVITE bob@b

VITE sales@macrosoft.coén

CANCELbob@c

=
-

INVITE carol@c
carol(@c.macrosoft.com

200 OK

BYE carol(@c.macrosoft.com >

500 OK T,
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}\ SIP-iizenetek

= Keét f6 kategoria: Request-ek és Response-ok
= Nagyon hasonlita HTTP/1.1-hez

» Ugyanaz a request-ek és response-ok formatuma, az
elsoO sor kivételevel

= Tartalmazhatnak uzenettorzset

« Session description
« ASCII vagy HTML
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“}  sIP-iizenetek

request response
method URL SIP/2.0 SIP/2.0 status reason
Via: SIP/2.0/ protocol host:port
From: user<sip:from_user@source>
To: user< sip:to_user@_destination> g
Call-ID: locatid@host S
CSeq: seqg#method <
Content-Length: length of body &0
Content-Type: media type of body g
Header: parameter ;pari=value ;par2=,value” Q
:par3=,value folded into next line” S
blank line
V=0 2z
o=origin_user timestamp timestamp IN 1P4 host s
c¢=IN IP4 media destination address 9
T=00 S
m=media type port RTP/AVP payload types 3
message =
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] SIP Request-ek

* INVITE - hivas kezdeményezése

» ACK - vaélasz nyugtazasa

= BYE - hivas befejezése (és tovabbitasa)

= CANCEL - keresés és ,csengetés” torlése

= OPTIONS - a masik fél altal tamogatott
tulajdonsagok

» REGISTER - regisztracio a location service-szel
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“}. Request-példa: INVITE *)

INVITE v=0
INVITE sip:godor@10.3.113.75 SIP/2.0  0=matav-endre 0 0 IN IP4 10.3.119.239
Via: SIP/2.0/UDP 10.3.119.239:8990 s=session
From: "392" <sip:392@10.3.113.75>: EZICI;\ITI-I?SJOO'3'1 19.239
tag=99982b0d-24c7-422d-971¢c-1c55 DP=L1-
a00073d2 t=0 0
m=a5ugi(1) O315528 RTP/AVP 97 111 1126 0 8 4
To: <sip:godor@10.3.113.75> a=rtpmap:97 red/8000
Call-ID: =rt 112 G7221/1
952c362-4504-40(f-0041-02ace3aa1  finD 112 Eotratec?h000
81a@10.3.119.239 a=rtpmap:6 DVI4/16000
CSeq: 1INVITE a=rtpmap:3 GSM/8000
Contact: <Slp:10.3.1 19.239:8990> a:rtpmap:10’| te|eph0ne_event/8000
User-Agent: Windows RTC/1.0 a=fmtp:101 0-16
Content-Type: application/sdp m=video 11518 RTP/AVP 34 31
Content-Length: 533 a=rtpmap:34 H263/90000

a=rtpmap:31 H261/90000
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m,}\ SIP Response-ok *)

Informational Success Redirection Request Failure
100 Trying 200 OK — positive 300 Multiple Choices | 400 Bad Request
180 Ringing Jfinal response 301 Moved Perm. 401 Unauthorized
181 Call forwarded 302 Moved Temp. 403 Forbidden
182 Queued 380 Alternative Serv. | 404 Not Found
183 Session Progress 405 Bad Method
415 Unsupp. Content
420 Bad Extensions
486 Busy Here
500 Server Error 600 Busy Everwhere
501 Implemented 603 Decline
503 Unavaiable 604 Doesn’t Exit
504 Timeout 606 Not
Server Failure Global Failure

4/25/13



2 1’\ A SIP osszefoglalasa

» |ETF-szabvanyu (RFC...) multimédia hivasvezérl6
protokoll

» |P-kozpontu,

= allapotmentes protokoll,

= szoveges protokoll,

* jol kombinalhatdé mindenféle web-alapu szolgaltatassal.
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5}\ A SIP és a H.323 osszehasonlitasa

= A H.323 komplett, vertikalis protocollcsalad multimédia
konferenciara. Jelzesfunkciok, regisztracio,
beengedésszabalyozas, atvitel, kodekek...

= A SIP egyetlen protokoll. Mikodik RTP-vel, de nem

kotelez6en. Mas protokollokkal és szolgaltatasokkal
kombinalhato.

= A H.323 a tavkozlési vilag terméke, ITU-szabvany. A
digitalis tavkozlésben hasznalt jelzésprotokollokat integralja
magaban.

= A SIP IETF-szabvany. Sok mindent vett kolcson a HTTP-
badl.
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(W)

= A H.323 - SIP osszehasonlitasa a
/ kepessegek szempontjabol

Osszehasonlitasi szempontok

= Hivasfelépités

= Konferenciahivasok

* Multimedia-kommunikacio

» TeljesitOkepesseg, skalazhatosag
* Integracio web-es alkalmazasokkal
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:} SIP a jévé! Miért?

= A 3GPP altal a 3. generacidos mobil rendszerek szamara
bevezetett IMS (IP Multimedia Subsystem) alapja

« IMS: szolgaltatasok nyujtasanak tamogatasa IP felett a mobil
halozatokban

« Tamogatas: olyan kozo0s szolgaltatasok az alkalmazasok
szamara, mint a hivasvezeérlés (ilyenek meg az AAA, vagy a
szamlazas)

= A mobil szabvanyositasi vilagbol az ITU is beemelte az
IMS-t (és ezzel a SIP-et) az NGN szolgaltatasnyujto
platformjaként

NGN — next generation networks, ujgeneracios halozat
AAA — authentication, authorization, accounting
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4 Az IP-halozatokon torténo multimédia-
y tovabbitas eszkozei

Az eddigiek 0sszefoglalasa:
= Meédiakezelés (1. rész)

- RTP, RTCP, RTSP
» Hivasvezérlés (2. rész)

. (H.323), SIP

JON MEG:

» Szolgaltatasmindség-biztositas
* IntServ*, DiffServ*, RSVP (3. rész)
*) nem protokoll, hanem modszer
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