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1.Ea

Elosztott rendszernek nevezzik az autondm, egymassal halézaton egyuttmiik6dé
szamitogépeket, amelyek k6z6s egyuttmikoédésén alapuld szolgaltatasat a
felhasznald ugy érzékeli, mintha azt eqgy integralt eszkéz szolgaltatta volna.
Torténelem

o 60-as évek ~ mainframe: konyvelési automatizalasi megoldasok, hatékony
tranzakcio6 feldolgozas

o 70-es évek ~ miniszamitogépek: egyes vallalati osztalyainak kulon-kilon gép

o 80-as évek ~ személyi szamitogépek: konnyl hasznalat

o 90-es évek: HW és SW egyluttes tovabb fejlédése

= elosztott rendszerek el6térbe kertlnek: egy kdzponti DB és sok kliens
PC
o 2000-es évek: szolgaltatas alapu megkdzelités, tobb fajta eszkdz tamogatasa
SW fejlesztés soran 4 részterilet

o szervezet és Ugyfelei 6sszekapcsolasa

o szervezet belsé eljarasainak integracioja

o informacién alapulé szolgaltatasok és termékek

o dontéshozo rendszerek

Elosztott rendszerekkel szembeni elvarasok

o ugyfelek kézvetlen elérése

o szolgaltatasok minéségeének javulasa

o gyors, egyszerl informacio frissités

o megléve infrastruktura jobb kihasznalasa

Fejlesztési paradigmak evolucidja

o Monolit -> OO -> Komponens orientalt -> Szolgaltatas orientalt ->

Szolgaltatasok és kutyuk
Elosztott formak

o Klaszter: van egy master, és tobb slave. A master donti el, hogy melyik slave
végezze el a munkat, mindezt a felh szamara transparensen

o Grid

o Tranzakcios feldolgozo6 rendszerek: Kliens tranzakcidékon keresztul
kommunikal a TP monitorral, az pedig szétossza a feladatot tébb szerver
kozott.

o P2P: Szamitégépek egymashoz kapcsoldédhatnak egy tracker segitségével. A
trackertél eltekintve a szamitogépek egyenranguak. Egyszerre kliens és
szerver is egyben minden gép.

o Enterprise rendszerek:Kliens alkalmazasok egy kommunikaciés middlewaren
keresztil kommunikalnak a szerver oldali alkalmazasokkal

o SOA

o Sensor halozatok

Klaszter Grid SOA
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o Elosztott vs kdzpontositott rendszerek
Elosztott Koézpontositott
Rugalmassag Egyszeribb és biztonsagosabb
adminisztracio
Skalazhatésag Megbizhatdsag és elérhetdség
Lokalisan 6nallo Képzett garda
Jobb megbizhatosag és elérhetéség
Nagyobb teljesitmény
Biztonsagi megoldasok
lokalizalhatésaga

o Atlatszo elosztottsag
o Teljes atlatszosag: Komplexitas teljes mértékii lefedése. Altalaban OS szinten
kell megvaldsitani
= alkalmazasaval né a komplexitas

+ Atlatszo hozzaférés
* Helyfuggetlenségi atlatszosag
* Konkurens mukodés atlatszosaga
« Atrendezés (migracio) atlatszasag
+ Atlatszo replikacio
« Atlatszo particiénalas
» Allandosagi atlatszosag (persistence transparency)
* Hibaturési atlatszosag
* Teljesitmeny atlatszosag
[ ] = Skalazasi atlatszosag

o Reészleges / Szelektiv atlatszésag: A teljes atlatszésag nem teszi lehetévé,
hogy az alkalmazasok kihaszndljak az egyes elemek elhelyezkedésének
ismeretébdl szarmazé elénydket

o Elosztott strukturak

o Mester-szolga
Kliens-szerver
Egyenrangu (P2P)
Csoport
Elosztott objektum
Multimédia aramlas
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2.Ea
o  Kommunikacié tavoli eljarasok kozott

Eljaras regisztracio

Kommunikacids csatorna kiépitése az eljarasok kozott

Megbizhato Uzenettovabbitas

Szinkronizacié a folyamatok kdzott
o Kommunikacidés csatorna lezarasa.

o Kotés (Binding)
o Statikus: forditasidében, egyszerd, gyors, rugalmatlan
o Dinamikus: futasidében, lassabb de rugalmas, kényvtar szolgaltatas

szikséges

O O O O
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Explicit

o Atlatszosag
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Hely alapu: A felhasznalék / fejleszték hivasokat indithatnak anélkul hogy
tudnak, hogy hol van a végrehajté rendszer.

Funkcionalis: A felhasznaldk / fejleszték hivasokat indithatnak anélkil, hogy
tudnak, hogy milyen algoritmusok illetve optimalizalasi eljarasok vannak a
tavoli rendszeren.

Régi, de fejlédik

Platform fuggetlen, heterogén kdrnyezet tamogatasa
Szorosan csatolt kliens-szerver architekturat kovet.
Default szinkron, de lehet aszinkron is.

Nem kell tudni a hivott eljaras helyét és algoritmusat.
IDL (Interface Definition Language)-et hasznal.

hivasok 10 Iépése
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Kliens oldali eljaras hivas

Kliens oldali stub létrehozza az Gizenetet

Uzenet atkildése a halézaton

Szerver oldali OS fogadja az Gizenetet tovabbitja a szerver oldali stubnak
Szerver oldali stub kibontja az lGizenetet

Szerver oldali stub lokalisan meghivja a kért fliggvényt

Ugyanigy visszafele.
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o Kotés létrehozasanak Iépései

o Szerver regisztral egy end pointot

o Szerver beregisztralja a szolgaltatasat a kdnyvtar szolgaltatdsba

o Kliens megnézi a konyvtar szolgaltatast

o Kiliens lekérdezi a szervert end point-jat N o),

o Kliens RPC-t tesz a szerver end point-ja vele o
e Socket-ek [ f—" ] {=1 p R

o Socket: Uj end point létrehozasa Rl -l N

o Bind: sockethez lokalis cim rendelése

o Listen: adott porton valé figyelés a bejoévd kapcsolatok miatt

o Accept: elfogadja a kapcsolodast

o Connect: kapcsolat létrehozasa

o Send: adat kildés a kapcsolaton keresztil

o Receive adat fogadas a kapcsolaton keresztul

o Close: kapcsolat lezarasa

¢ RPC motivaciok
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Elosztott rendszerek fejlesztésének egyszerlsitése

o Automatikusan kezelik

= Megbizhatésag (tranzakcio)

= Platform heterogenitas

= Szolgaltatas hely kivalasztas

= Szolgaltatas aktivalas és medfigyelés
= Biztonsag

e Problémak

O
O
O
O

Kliensrél szervernek kildott kérés elveszik
Szerverr6l kliensnek kildoétt valasz elveszik
Szerver crash miutan vette a kérést.

Kliens crash miutan elklldte a kérést.

o Esetleges megoldasok

O
(@)
O
O

Exactly-once: pontosan egyszer érkezik meg a kérés, gyakorlatban lehetetlen
At least once: legalabb egyszer megérkezik a kérés

At most once: legfeljebb egyszer(0, nemtudom,1)

Zero or once: egyszer vagy egyszer sem: tranzakcios

o RPC transzparencia

O

3.Ea

Paraméter atadas
= egyetlen adatcsere az RPC-ben
= érték szerint: egyszer(; masolat képzbdik
» referencia szerint: nehezebb
Adat reprezentacio
Kotés
= Kliens egy naming service-hoz fordul
Szallitasi protokoll
Hibakezelés
= Lehet halozati illetve szerver hiba
= Tipikusan Exception-6k
Hivasi szemantika: Id esetleges megoldasok

Biztonsag
= Lokalis: folyamatok OS szintl biztonsaga
=  Tavoli

Teljesitmény
= Lassulas lehet protokoll, kontextus valtas, adatmasolas, vagy haldzati
okok miatt

e Statikus linkelés a memoériaban: tébbszdér van a memdériaban ugyanaz az adat, a
maodositasa is problémas.

O
O
O

DIl: megoldja a statikus linkelés problémajat
egyszer kell tarolni csak a k6zos kodot
de nem elég csak a tagfliggvényeket exportalni a DLL-b&I az
ujrafelhasznalhatésaghoz, mert a C++ megkoveteli, hogy a forditd férjen
hozza az osztaly informacidihoz beleértve a private és a protected
adattagokat is.
Megoldas: interfész és implementacié szétvalasztasa kulon osztalyba
» interfészben nem lehet olyan valtozd, amit hasznal az implementacio
» interfészben csak tiszta virtualis fliggvények lehetnek
» interfész egyszerre csak egy interfésztél szarmazhat



= egy implementacio tébb interfészt is implementalhat
» ha megvaltozik az implementacio, attél még a klienst nem kell
megvaltoztatni, mert az interfész ugyanaz maradt

4.Ea

e COM ~ Component Object Model
o Interfészek: IClassFactory, IConnectionPoint,IDispatch
o Jellemzbk
1. Dinamikus linkelés

Szeperéljuk az interfészt és implementacidt kilon osztalyokba

Az interfészben nem szerepeltethettnk valtozdkat

Az interfész metddusai ,pure virtual”

Egy interfész egyszerre csak egy interfészbdl szarmazhat, de akar hanyszor
Az interfész kiterjeszthetd

Egy implementacio tobb interfészt implementalhat

W N O O WD

A komponens mikddéséhez szikséges miveletek egy generikus interfészbe
kerulnek, ebbél szérmazik minden interfész ( root interfész)

9. A COM root interfésze IUnknown( Querylnterface, Addref, Release)

10. Azinterfész metddusok visszatérési értéke HRESULT

1. Minden Interfészbeli metdédusokban, minden paraméternek van attribituma
12. A COM hivasai alapvetéen szinkron tipustak

o 13.  COM specialis interfészeket kinal(IClassFactory, IConnectionPoint, Idispatch)

o Szal szinkronizaciés moédszerek: Semaphore, event,mutex,critical section
o Apartman tipusok
= a COM objektumokhoz val6 hozzaférés szalkezelési szabalyait rogziti
= Tipusai
e STA - Single-threaded Apartment ~ egyszalu apartman
o egy objektum abban az STA-ban jon létre, amelyikek a
szalabdl példanyositottuk. Az objektum metddusait
mindig ugyanaz a szal fogja végrehajtani, amelyik
létrehozta az objektumot. igy lehet tarolni adatokat
lokalis helyen, nem lesz versenyhelyzet sehol sem.
o COINIT_APARTMENTTHREADED
= automatikusan létrejon egy message varakozasi
sor is az STA-hoz
e MTA — Multithreaded Apartment ~ tobbszalé apartman
o egy szal jelzi, hogy MTA-ba be szeretne Iépni:
ColninitializeEx COINIT_MULTITHREADED
paraméterrel torténd meghivasaval
O
¢ NA — Neutral Apartment ~ semleges apartman
» Minden folyamathoz tébb apartman tartozhat, de csak egy MTA és egy
NA lehet, mig tobb STA is.
= MTA és NA-ban tobb szal is futhat, szinkronizacié megoldasa a mi
feladatunk



= STA altalaban felhasznal6 altal vezérelt graf felllettel rendelkezé
objektumoknal hasznalatos,

= MTA a nem lathaté, feladatot végz6 komponenseknél (worker)
hasznalatos
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COM hianyossagok

* Csak Windows

* Alapvetéen szinkron,

* Apartman kiegészités, bonyolult

* Nincs tranzakciokezelés

* Rovid élettartamu objektumok létrehozésa idbigényes

* Tul kevés vagy tul sok szal - nem hatékony

* Nem elég kifinomult a biztonsagi modell

* Lazan csatolt rendszerekhez tul szigord

* Nem elég rugalmas eseménykezelés

Middleware szolgaltatasok

o olyan szolgaltatasok, amelyeket altalaban egy k6zéps6 réteg valosit meg

= tavoli eljarashivas
= szalkezelés
= terhelés elosztas
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e hatranyai
o felduzzad a forraskéd
o nem rugalmas: komponens eladasaval el kell adnunk a
forraskodot is
= implicit: attributumok (COM+), vagy XML leiré (EJB)




e Kklon leird fajl tartalmazza milyen middleware szolgaltatasokat
veszlnk igénybe
o kérésmegszakito a leird fajl alapjan generalddik

o forraskdd valdéban csak Elosztott | o0
Uizleti logikat tartalmaz il [ M
o forraskédot nem kell kiadni o & %‘# o o ‘
L4 Kiiens | > =
= implicit tipust az ajanlott. F oo | Triell ‘
MTS ~ Microsoft Transaction Server : Tevol 3, e
o COM komponens _ ¢ . [ |
o Szal, biztonsag, tranzakcié felelése o | = ] | s
COM+ middleware szolgaltatasok - e
o szalkezelés, application pooling <_Hé""za_f:)

= segitségével egyszalu
komponensek skalazhatdk a thread poolinghez hasonléan.
o alkalmazasok szolgaltatasokként futnak
= automatikusan elindulnak, de el lehet inditani / le lehet allitani
szolgaltatasokat manualisan is
o eseménykezelés
= aszinkron
» lehetdvé teszi, hogy olyan komponensek varakozzanak az
eseményekre, amelyek az esemény bekdvetkezésének pillanataban
még nincsenek is létrehozva
o kontextus
= objektum létrehozasakor létrejovo futasidejl tulajdonsagok, amelyeken
keresztll a rendszer nyilvantartja az objektum allapotat
= api hivassal (CoGetObjectContext) bizonyos tulajdonsagok allithatéak
(pl. biztonsag)
o justin time aktivacio
= object pooling: komponens megsziintetésekor nem torli azt a
memoriabdl, hanem a késébbi Iétrehozaskor azt adja oda a kliensnek.
¢ olyan helyen hasznalatos, ahol a lIétrehozas-hasznalat-
megszuntetés folyamat ciklikusan fordul el
= JIT activation: régen hasznalt szerver komponenseket ideiglenesen
deaktivalja, majd egybdl aktivalja egy masik kliens részére.

e egy komponens tdbb klienset is ki tud szolgalni (de nem
egyszerre)

e olyan helyen hasznalatos, ahol a kliensek létrehozzak a
komponenst és ahelyett, hogy megsziintetnék, Ulnek rajta, és
csak a program leallitdsakor szabaditjak fel.

o objektum konstruktor stringek

= |ObjectConstuctor interfész

= description jellegl feladatokra

= kommunikacios lehetéség a fejlesztd és az lizemeltetd kozott
o queued components

* |ehet, hogy a hivé mar megszinik, mire a hivottat létrehozak
o biztonsag

= szerep alapu biztonsag

= szerepeket komponens iterfészekhez rendellink, esetleg azok

metddusaihoz is lehet. igy finom hangolhaté a biztonsag.



o szinkronizacié

= egy komponens csak akkor hivhaté meg, ha éppen nem csinal
semmit, azaz a run-time a komponenst kritikus szakaszban futtatja

o tranzakcidk

5.Ea

= MTS integralasa

COM COM+
Tranzakcio MTS-ben kell Adminisztrativ fellleten a
létrehozasa létrehozni a komponensre kell
tranzakciot beallitani, hogy trben fog
futni
DB modositas | Adatbazisban Adatbazisban

Mas modositd

MTS segitségével

Siman, MTS nélkul

fuggvények létre kell hozni a
meghivasa komponenst és

meghivni
Hibakezelés, Kezelni a hibakat, és | Komponens dént, hogy
és tranzakciok | ennek megfeleléen sikeres-e a tranzakcio
nyugtazasa, MTS-ben commit raesé része, ha igen akkor
leallitasa vagy abort egyesével commit vagy

abort, majd a COM+
kiértékeli a végsdé commit
vagy abortot.

¢ COM-+: COM alapu komponensek middleware
szolgaltatasokkal kiegészitve

o .NET

COM+ szintek ( el6z6 eléadasbol)

COM+ Application @
Component @

o nincs IDL, mert a fordité generalja
o nem flgg a registry-t6l-> nincs dll hell
e COMvs .NET

Interface 0@
Method @

COM NET

Regisztracio Onleiré komponensek

GUID hierarchikus névterek

IDL fajlok forraskddbdl mettaadatot general a
forditd

HRESULT strukturalt exception-6k

IlUnkown Root objektum osztaly

o COM és .NET egyuttm(ikddés
o .NET osztalyok COM objektumokka alakitasa
COM objektumok importalasa
.NET osztalyok COM+ szolgéltatasokat hasznalnak
Konnyi rendszer hivasok
=  Wrappereken keresztlli hivasok
e _.NET Enterprise Services

o O O
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osztalyok a System.EnterpriseServices névtérben COM+ szolgaltatasokat
csomagolnak be és kénnylvé teszik a COM komponensek épitését
= ServicedComponentbdl kell szarmaztatni
Assembly regisztracio
= kézzel: RegSvcs.exe /fc MyAssembly.dll
= dinamikusan: amikor a kliens példanyosit egy serviced componentet.
= programozottan: RegistrationHelper() segitségével
.NET remoting
=  AppDomain: alkalmazastartomanyok k6zoétti kommunikaciora
¢ alapbdl minden alkalmazasban létrejon egy default
alkalmazastartomany, amiben fut a kddunk. De egy
folyamatban lehet tébb is. Egymastél elszigetelten futnak, nem
férnek hozza egymashoz.
e lehet szabalyozni egyes alkalmazastartomanyok jogosultsagait
e egy alk. tartomanyt el lehet kildniteni egy alkalmazasbdl, ha
nem kell. Egy betéltott assembly-t nem.

Operating system

Process

MNET Framework runtime

Application domain Application domain

= Szerepl6k

e Remotable Object: tavolrdl elérhetd objektum.
MarshalByRefObject osztalybdl kell szarmaznia.

e Szerver: Hostolja a remotable objectet.

e Kliens: a szerveren hosztolt tavoli objektumhoz kapcsolédva
meg tudja hivni annak metddusait. A kliens a tavoli objektumot
egy helyi proxy-n keresztil latja.

o akliens és a szerver szamara is rendelkezésre kell
allnia a tavolrdl elérhet6 objektum implementacidjanak
= Kommunikacio

e Channel: definialja a kommunikacios protokollt. Ezen a
csatornan zajlik a kommunikacio. Alkalmazas szinten kell
regisztralni a csatornakat. Legalabb egy csatorna kell a
szervernek.

o IPC ~ inter process communication
= csak egy gépen futo folyamatok kézott
* egy gépes esetben ez a leghatékonyabb, nem
kell socket kommunikacio feleslegesen
o TCP: TCP /IP socket alapu megoldas
= binary formattert hasznalja
= Gyorsabb, minta HTTP, LAN esetben j6
o http
=  SOAP formattert hasznal (XML alapu)



e Activation mode: a tavoli objektum élettartamanak
kezelésének modja. Mikor jojjon Iétre? Melyik kérést szolgalja
ki?

o Client Activation (CAO): a kliens kérésére jon létre az
objektum a szerver oldalon.
o Server Activation (SAO): a szerver iranyitja az
objektumok létrehozasat.
= SingleCall: minden kliens kéréshez uj objektum
jon létre, miutan lefut a kérés az objektum
megszinik.
= Singleton: a szerveren egy példany jon létre az
objektumhoz, és ez szolgal ki minden tipust.

e Formatter: azt hatarozza meg, hogy milyen formaban
sorositédjon az adat a halézati adatfolyamba.

o Binary: binaris formatumba sorositja az adatot. Gyors,
hatékony.

o SOAP: SOAP formatumba sorosit, XML alapu.
Lassabb. http-n érdemes hasznalni.

Client object MarshalByRefObject
A A
Y Y
Proxy StackBullderSink
+ Channel Channel %
A
Y
Additional Additional
ICllentChannelSink IServerChannelSink
objects objects y
¢ A
Y
Transportsink
* Network A

Client application domain Server application domain

e Tavoli objektumok cimzése
o szerver oldali csatorna altal hasznalt protokoll
(http,tcp,ipc)
szerver cime
portszam
remoting alkalmazasnév
o SAO esetben objectURI
WCF ~ Windows Communication Foundation
o ujgeneraciés technoldgia elosztott alkalmazasok fejlesztéséhez.
o kommunikaciéhoz kell
= Address ~ Hol: végpont cime
»= Binding ~ Hogyan: kétés
¢ Encoding + transzport + magasabb szintl szolgaltatasok
(biztonsag, megbizhatdsag stb.)
e BasicHttpBinding, WSHttpBinding,NetTcpBinding
= Contract ~ Mit
e milyen interfészeket, metddusokat érhetlink el tavolrol
o WCEF szolgéltatasok
= szolgéltatas orientacio
= jteroperabilitas
= tdbbféle Uzenet mintak

o O O



= szolgaltatas metaadat

» biztonsag

» tranzakciok

= AJAX és REST tamogatas
= kiterjeszthet6ség

6.Ea - CORBA

Component Object Request Broker
Architecture
IDL alapu interfész, heterogén kérnyezet

Kliens

Objektum
A

o minden metddus virtual public
nincsenek objektum valtozok

O
o csak adatok vannak a struktiraban
O

VLT , Object Request Broker
specialis tipusok

= Any
=  DynAny
=  Oneway

Automatizalt funkcioi
o objektum helyének nyilvantartasa

o kapcsolat és meméria management
o paraméter kezelés
o esemény és request demultiplexalas
o hiba kezelés
o szinkronizacid, konkurencia kezelés
o biztonsag

Részei
o Kiliens
o Facilities

= Horizontalis
e Ul informacidkezelés, task management, system management
= Vertikalis
e Egészséglgy, pénzugy, telekommunikacié

o Szolgaltatasok: Middleware

= életciklus, kapcsolat, naming, event, object query, konkurencia,

licencing, id6, notification, tranzakcio

o ORB(Object Request Broker)

= CORBA runtime

= a kommunikaciohoz nyujt szolgaltatasokat

=  API-tkinal

» interfészt biztosit

= kezeli a lokalis és tavoli hivasokat
o Interface Repository

= megkdnnyiti az ORB-ok egyuttmikodését

= kérés paramétereinek tipusellenbrzése

= Oroklési fak ellenérzése

= |DL fajlok kivaltasa, mivel az IR minden informaciot tarol.
o Objektum adapterek

= implementaciok regisztralasa

= objektum referenciak létrehozasa és generalasa



» implementaciok aktivalasa és deaktivalasa
» biztonsag garantalasa a Security Service segitségével

= tipusai

e BOA ~ Basic Object Adapter
Négy féle kapcsolatot tesz lehetdvé a szerver és az
objektumok kdzott

o

Osztott: olyan szerver, mely tobb objektumot
tartalmaz

Allandé: ugyanolyan, mint az osztott, csak a
szerver BOA-t6l fuggetlendl aktivalandé

Egyedi: szerverenként legfeljebb egy objektum
lehet aktiv

Funkcionkénti szerver: A BOA minden funkcio
felhivas alkalmaval elindit egy Uj szervert, amely
a funkci6 végeztével leall.

e POA ~ Portable Object Adapter

Osszetettebb és fejlettebb mint a BOA

altalanos objektum menedzsment célokra lett
kifejlesztve

hierarchikusan tobb POA lehet egyszerre a
rendszerben, egy jol definialt hierarchia segitségével
POA szerepl6k

O
O

Kliens: olyan kodrészlet, amely az objektumon
valamilyen m{iveletet végrehajt.
Implementacio: IDL interfészben definialt
objektumot megvalésito kéd

Szerver: olyan kod, amely egy vagy tobb IDL
interfész implementacidéjat tartalmazza
Servant: Interfész implementaciéjanak a
példanya

ObjectlD: POA-ban lokalisan értelmezett
objektumazonositd. A POA ennek segitségével
talalja meg a megfelelé Servantot. Kliensek
szamara rejtett.

Mdsik ORB vaoy ey
Kliens

: ORB

BOA Viéz Obiekturn
implementacia

i .

4. Objektum

6

8.-11

o ORB-ok kozti kommunikacio

12. Objektum

13.5zerver

B

—_—

=  GIOP ~ General Inter Orb Protokoll




egyszerliség, méretezhetbség, altalanossag, architekturalis
fuggetlenség
részei
o CDR ~ Common Data Representation
= Jaltalanos adatabrazolasi definicio
= adatillesztés
= byte sorrendiség
o szallitasi felételek
= kapcsolat alapu protokoll
* megbizhat6 adattovabbitas
GIOP Uzenet tipusok
o Request Message (Kliens -> Szerver)
= kérés tovabbito Uzenet

= részei
e GIOP fejlec
o GIOP_version
o byte_order

o message._type
o message_size
o Kkérés fejléc
o szolgaltatas kontextus talalhaté
itt, benne kérés azonosito, obj
azonositd, felhivando funkcid
neve stb.
o Kkérés torzs
o afunkcié 6sszes in és inout
irAnyu paramétereit tartalmazza
o Reply Message (Szerver -> Kliens)
= befejezett kérésre valo reakciét tovabbitja a
kliens felé.
= részei
e GIOP fejléc
e valasz fejléc
o szolgaltatas kontextus, statusz
kod
e valasz torzs
o amennyiben a statusz kéd
no_exception akkor az 6sszes
out és inout paraméterét
tartalmazza
o ha a statusz kod
System_exception vagy
User_exception akkor a kivétel
szdvegét tartalmazza
o ha a statusz kad:
Location_Forward, akkor
automatikusan uj cimre
tovabbithatja a kérést
o Cancel Request (Kliens -> Szerver)



o CORBA hatranyok

= utasitja a szervert egy végrehajtas alatt all6
RequestMessage vagy LocateRequest Gizenet
végrehajtasanak torlésére.
e részei
o GIOP fejréc
o kérésazonositd
= innen tudja a szerver,
hogy melyik Uzenet
feldolgozasat fejezze be
Locate Request (Kliens -> Szerver)
= Ezen lUzenet segitségével a kliens megtudja a
szervertél, hogy az adott objektum referencia
meég érvényes-e, illetve, hogy a szerver képes-e
feldolgozni az adott kérést.
Locate Reply (Szerver -> Kliens)
= LocateRequest Gizenetre valaszol a szerver
ezzel az lUzenettel.
Close Connection (Szerver -> Kliens)
= Jelzi a szerver, hogy befejezi kapcsolatat az
ORB-bal.
= Ezt csak akkor teheti meg, ha nincs folyamatban
levé kérés
MessageError (kétiranyu)
= barmelyik fél ezzel az Uzenettel jelezheti
barmilyen GIOP Uzenet hibas voltat.
= csak egy GIOP fejlécbdl all

= Eltéré implementacidk
= Inkompatibilis megoldasok implementacidk kozott
» Laza szabvanyositas

= Migralhatdsag

nehézsége

o Skalazhatosagi problémak
o Lehetséges megoldasok a hatranyokra
= CCM ~ CORBA Component Model
¢ Komponensek becsomagoljak az alkalmazas uzleti logikajat
e Komponensek portokon keresztul kommunikalnak

o Interfészek o

o Csatlakozasi pontok EHE o

o Event sinks Contaner -

o Attribatumok

e Részei

o Komponens szerver

o CIF ~ Component [retcton ]| [seuy | |[ et | [ ottaten
|mp|ementat|on ‘A/VSlreaming‘ |Schedul1ng‘ ‘ Load Balancing ‘
Framework

o Component packaging tools

o Component deploayment tools

= Container mechanizmus

= Szabvanyos konfiguralasi és telepitési mechanizmusok
= Specialis interfészek tAmogatasa

=  Kommunikaciés pontok



o CORBA komponens portok

/.Ea JEE

= Facets ~ providers: Interfészeket ajanlanak ki
= Recepacles ~ uses: Sziikséges interfészeket igényelnek, hasznalnak
= Event sources ~ el6allt eventek

= Event sinks ~ elfogyasztott eventek

= Attributes ~ Konfiguralhat6 tulajdonsagok

¢ Java Enterprise Edition
o Vallalati elosztott rendszerek fejlesztéséhez
¢ Middleware szolgaltatasai

o toébbszalusag

O O O O O O

tranzakci6 kezelés

biztonsag

perzisztencia

objektumok életciklusanak kezelése
tavoli metédushivas

skalazhat6sag

o terhelés kiegyenlités

o 3 platform

(&)

= IS !
Java technology-enabled < ~
devices
Java technology-enabled =
desktop
Micro Workgroup

Edition server

High-end
server

Standard
Edition

Enterprise
Edition

e Containerek
o ahhoz, hogy a JEE alkalmazasok futni tudjanak container-be kell 6ket
deployolni.
o futtatokdrnyezetet biztosit az alkalmazés szamara
o acontainerek kilénb6z6 szolgaltatasokat nyujtanak az alkalmazas szamara

= RMI,CORBA,MAIL

)\ HTTP Secure Sockets Layer (SSL)
/s

Applet Web Container _
Container
Java
; o
EY

b3 ol® g
= (= 3 Mail |= |5
o) TE[5[EEfBl 2
o 2l ] JAF |
Application J2SE
Client HTTP
Container SSL v
EJB Container
e s |5 RMI/IIOP
=|Z |8 =)
S b3 o | Java |o
2= EIEZ2IS5 g m 2|8
T |2 |7 |= § § L 5|18
J2SE < @ JAF | @
J2SE




Vastag Kliens, applet,
Nem java rendszer CORBA Kkliens Bongész6,mobil eszkdz

XML Web Services

jokoll \Veb Services

Oroklstt rendszer

APIk
JPA ~ Java Persistence Api: objektum-relaciés leképezés
EJB ~ Enterprise JavaBeans: elosztott, Uzleti logikai komponensek
JMS ~ Java Message Service: aszinkron Uzenetkezelés
JTA ~ Java Transaction API: tranzakciokezelés
CDI ~ Contexts and Dependency Injection: fliggbséginjektalas
JAAS ~ Java Authenticaion and Authorization Service: biztonsag
Webes technoldgiak
= JAVA Servlet
= JavaServer Pages
= JavaServer Faces
o Webszolgaltatasok
= JAX-WS~ Java API for XML-Based Web Services: SOAP alapu XML
webszolgaltatasokhoz
=  JAX-RS~ Java API for RESTful Web Services: RESTes
webszolgaltatasokhoz

O O O O O O O

EJB
o Szabvanyos fellilettel rendelkezd, elosztott, szerver oldali komponensek,
melyek az Uzleti logikat tartalmazzak.
o EJB konténerben futnak, amely elfedi
* hal6zati kommunikaciot
» t6bbszalusagot
= tranzakcié kezelést és mas kényelmi szolgaltatasokat nyuijt
o Tipusai
= Session
o Uzleti folyamatokat reprezentalnak (hitelkartya kezelés)
e egyes hasznalati eseteknek metédusokat feleltetiink meg
¢ |ehet allapotmentes, vagy allapottal rendelkezd, vagy
singleton (kizaré vagy)
o Singleton
= egy példany lesz egy EJB-bél, klaszterezett
kornyezettben minden JVM-hez egy példany



e Adatok reprezentalasa a feladata
e DB-vel tartjak a kapcsolatot
o Entitasokat reprezentalnak
¢ ORM ~ Objektum relacios leképezést valdsitanak meg
e egy entity bean példany = az adatbazis egy soranak a
memoriabeli cache-e.
= Message-driven
e Aszinkron Uzenetkezelést vegez
o Annotacidk
o Forraskodba illesztett metaadat
o kdzvetlenldl nem a program jelentését médositja, hanem azt, hogy a
kllénbdzd kulsé eszkdzok és libraryk hogyan kezeljék
o JEE-ben a telepitésleirdk szerepét veszik at
» alkalmazasszerver-gyarto feladata az annotaciokat értelmezni
telepitéskor
= de atelepitésleirdk tovabbra is hasznalhaték, és fellildefinialjak az
annotaciokat ha vannak.
o Szintaxis: @AnnotacioNeve(param1=érték1, param?2 = érték2...)
o beépitett annotaciok
=  @Override: gépelési hibak elkerllése
=  @Depracated:elavult metdédusok megjeldlésére
= @SurpressWarning: warningok elrejtését végzi
o EJB annotaciok
= allapotkezelés definidlasa
= singleton-ok definialasa
= fugg6ség injektalas
= aszinkron metédusok
* interceptorok
e JEE szerepek
o komponens fejleszt6: alkalmazasszerver fliggetlen komponenseket ir
o application assembler: komponensekbdl dsszedllit egy alkalmazast, ami
még mindig gyartofuggetlen
o deployer: telepiti az alkalmazast a konkrét alkalmazas szerverre
o rendszeradminisztrator: monitorozza a futé alkalmazast, és ez alapjan
optimalis teljesitményre hangolja
o eszkozgyarto: el6z6 tevékenységek elvégzését tdmogatd eszk6zoket gyart
o alkalmazasszerver-gyarté
o JEE vs COM+/.NET

Funkcionalis hasonldséag

Windows .NET J2EE
Win 32 Intermediate Language (IL) Java byte code

VBIMFC runtime  Common Language Runtime (CLR) REVERY

COM component .NET component Java Bean
MTS/COM+ COM+/.NET Enterprise Services EJB

ASP ASP.NET JSP

ISAPI Extensions HTTP Modules Serviets

ADO.NET JDBC/IJDO

.NET Remoting RMIIIOP
SOAP (SOAP)
Windows Forms Swing
Windows Forms component Applet

C++, VB, Java, C#, C++, VB.NET, Java, COBOL, Eiffel, Java
Delphi

e . NET



o Com+ szolgaltatasok

o Context, biztonsag,tranzakciok, pooling, lazan-csatolt események, aszinkron
események

o Operaciés rendszerrel integralt. Optimalizalt a sebessége

o EJB Szerver / Konténer menedzseli az EJB-ket
o Context, biztonsag, tranzakciok, pooling, menedzselt perzisztencia, aszinkron
események
o JEE app szerver része — ez egy plusz réteg az OS felett
e TEHAT NAGYON HASONLO A KETTO
o atjaras a kett6 kozott
= |IOP.NET: remoting kiegészitése Uj csatornaval (Java is hozzafér
IIOPN keresztll .NET szerverhez)
= J-integra for .NET: remoting protokoll Java implementaciéja
= webszolgaltatasokkal is atjarhato a kettd

9.Ea — Szoveges szakteruleti nyelvek
DSL ~ Domain specific language: szakteruleti nyelv

e Programozasi, vagy specifikacios nyelv korlatozott kifejez8erbvel, egy konkrét
szakterilet problémainak és megoldasainak leirasahoz.
e megjelenési formaja lehet szOveges, illetve grafikus
o Tulajdonséagai
o szakterllet absztrakcids szintjén dolgozhatunk, és szaktertileti fogalmakkal
fejezhetjuk ki a problémat
o szakteruleti nyelven irt programok tomorek, jél dokumentaljak sajat magukat
és vjrafelhasznalhatéak
o novelik a produktivitast, megbizhatésagot, karbantarthatésagot és a
hordozhatdsagot, segitik a tesztelést
o Hatranyai
o szakterlleti nyelv tervezése, megvaldsitasa, karbantartasa kéltséges
o felhasznaldit be kell tanitani a nyelv hasznalatara, ami kdltségekkel jar
o hatarainak megallapitasa nehéz
= ha tul altalanos, akkor nem noveli az absztrakciot
* ha nem elég altalanos, akkor nem tudunk vele mindent kifejezni
e Szoveges szakteruleti nyelvek
o PictureProcessor nyelv
= képek feldolgozasanal
» input: képek neve és opciok a feldolgozashoz
e kimenet felbontasa, neve, formatuma, minésége
= egyszerre sok f4jl
¢ ne kelljen egyesével felsorolni a fajlneveket, legyen egy from
és to paraméter, és a feldolgozé talalja ki a kdzbulsé
fajlneveket, ha azokban csak egy szam kulénbség van.
e opciok 6sszevonasa: $$3 jelentse az eredeti fajl nevét a
kimeneti fajlnévnél
= késdbb tobb igény is felmerilhet
= Process —from=DSC3456.jpg —to=DSC3465.jpg —size=1024 —out=JPG
-outfile=$$$s.jpg
o SQL



= egy nyelv adatbazisok kezeléséhez
= adatok strukturaja, adatok kozti kapcsolatok
XAML:Grafikus megjelenités specifikalasa WPF-hez
HTML: széveg formazas, tagolas, adatbeviteli Grlapok
CSS: HTML kiegészitése, megjelenités testreszabasa
LaTex: dokumentumszerkesztés
LOGO: rajzolé programnyelv
Verilog: aramkorok tervezéséhez
o CSound: hangok, audioeffektek kezelésére
nyelv jellege szerinti csoportositas
o Internal DSL
= altalanos célu programozasi nyelv, spec médon hasznalva
» nyelvelemek kdzill csak néhanyat hasznalunk
= pl: script nyelvek
o External DSL
= sajat nyelv, nem az alkalmazas programozasi nyelve
= sajat szintaxis, vagy egy mas nyelv szintaxisa
= pl: PicProcessor nyelv, SQL
programozasi mod szerint
o deklarativ: végrehajtas modja helyett a kivant eredmény a fontos: SQL
o imperativ: végrehajtas médjat adjuk meg, LOGO
DSL megadasi médszerek: XML-lel
Szoveges metanyelvek ~ EBNF (Enchanced Backus-Naur Form)
o metanyelv olyan nyelv, ami mas nyelvek definidlasara alkalmas
o allitdsokat és szabalyokat fogalmaznak meg a definialando nyelvre
vonatkozéan
o épitbelemei
= terminalis szimboélumok: cél nyelv részei pl: int
* nem terminalis szimbdélumok: szintaktikai kategériat irnak le, amely
toébb nyelvi szimbdlumra utal: number
= metanyelv operatorok: operator ami a terminalis és nem-terminalis
szimbolumokon van értelmezve pl: or
o produkcidés szabalyokbdl (egyenletekbdl) all
= boolean = ,True” | ,False”
=  boolean = nem terminalis, true és false terminalis szimbdlum.
*» metanyelv operatorok a ,=" és ,|”

O O O O O O

Konkatenécié: kifl — kif2 — kif3 kif1, kif2, kif3

"

property = name, ", type;

Vélasztas: klﬂ (kif1] kif2 | kif3)
k|f2
kif3

VlSIblllty — ” ” | ” ” 77#” ” 77
multiplicity =17 | (lower bound, 7.7 upper-bound);

Kivonas: not kif - kif1

number = Digit - ,0”,



kif
Opcionalis elem: —r)l_—l—) [ kif ]

"

property = [visibility], name, [, type],

Ismétlés: 4@ {kif }

number =["-"], digit, { digit };
identifier = character , {character | digit } ;

* Csoportositas:
<expr> = <expr> + <term> | <expr> - <term>
<expr> = <expr> (+]-) <expr>

* Opcionélis elem

* Ismétlés szabalyozésa:

<binary-seq> := <binary-digit> |
<binary-digit> <binary-sequence>

<binary-seq> := { <binary-digit> }+

Program = {Command};

Command = (Pen | Move | Repeat), (u.!” \n”);

Pen = ,PENUP” | ,PENDOWN” ;

Move = (,FWD” |” LEFT” |” RIGHT” ), w.Z., Num;

Repeat = ,REPEAT” , ,.2”. , Num, ,[” ,{Command}, ,1” ;
Num = Digit - ,0” , {Digit};

Digit = 0]112]3|415|6171819;

Szakteruleti nyelvek feldolgozasa
o Interpreter
* memdériaban
= utasitdsonként
= gyorsan indul, lassan fut
elsd hiba utan leall
= debug konnyl
o Compiler
= kodot general
= egész programot egyben dolgozza fel
» Jassan indul, gyorsan fut
» végeén jelzi a hibakat
= debug nehéz
Forditok miikddése



Script

Lexikélis elemzés

Szintaxis elemzés

Szemantikus elemzés
Szintaxisfa

) - Kodgeneralas
Kiegészitett szintaxisfa

Kad

o Lexikalis
= Szdvegbdl tokeneket készit
= token pl: operator, azonositd
o szintaxis
» nyelvtani szabalyok alapjan szintaxis fat épit
= tokeneket faba rendezi
o szemantikus
= elemazi, ellenérzi, kiegésziti, atformalja a szintaxis fat
= tipusellenérzéssel
o kodgeneralas
» szintaxisfa bejarasaval
*= nem binarist general hanem: C,C#,Java kodot
Mercury ST: script nyelv

10.Ea — Vizualis nyelvek

Szoftverfejlesztés legproblémasabb lépése a szoftverfejleszté-szakértd
kommunikacio.
ha szakteruleti jeleket hasznaljuk, a kommunikacié sokkal konnyebb
grafikus modellekkel a kommunikacié sokkal kénnyebb.
o kisebb a tanulasi idé
o koénnyebb és gyorsabb az informacié atadas
részei
o Nyelv struktura és kiegészité kényerek -> Absztrakt szintaxis
o Megjelenités -> Konkrét szintaxis
» ahogy megjelenik a felhasznalé szamara
o Struktura jelentése -> Szemantika
» nyelv/ modell jelentése valamilyen formalizmust kdvetve

UML
o vizualis modellez6 nyelv
o programozasi nyelvtdl figgetlen
o kiterjeszthetd, szabvanyos
o sajat metamodelljével leirhaté
o UML Profile

= UML altal kinalt nyelvek specializalasara
= 3ltalanos elemek specializaciojat irja le, sztereotipiakkal, tag-ekkel és
kényszerekkel
* nem mond ellent az eredeti specifikacionak
= pl: SysML ~ Systems Modeling Laguage
e Altalanos modellezd nyelv rendszertervezéshez
Metamodellezés



o példanyositas relacion alapuld absztrakt folyamat, ami egy szakterilet
absztrakt szintaxisat formalisan adja meg
o definialja
= modell elemek
= kapcsolatok kdzottik
= attributumok
= kényszerek és szabalyszerliségek
o fuggetlen a konkrét szintaxistol
o Metamodellez6 nyelv
» modellek absztrakt szintaxisat a metamodellek definialjak
* maga is egy spec szakterileti nyelv
¢ Entity-Relationship Diagram
o leginkabb DB modellek tervezésére
o ORRR: ER kiterjesztése
= Objektum: 6nmagaban létezd valami
= Property: jellemzé adat
= Kapcsolat: két vagy tébb objektum kozt
= Szerep: az objektum és kapcsolatanak nevesitése

OPRR Példa - Allapottérkép

Tulajdonsag |

Objektum ‘
Alapot N
| Szerep

//
O 'Y

| Szerep

Kapcsolat

¢ MOF ~ Meta Object Facility
o szemantikailag jol definialt modell a metamodellek leirasara
» metainformaciok kezelésére szolgald keretrendszer
= formalis alapot ad a metamodellezéshez

o szintei
* metametamodell ~ MOF ey Meta-Object Facility (MOF)
" metamodell Y U
[ modell metamodell N

UML, ... modellek
modell Ayt

= runtime objektumok, konkrét adatok

M,

Runtime ob jektumok
1 a ,vilag", konkrét adatok



Szint Leirds Példdk
Metameta- Metamodellezési architektara MetaClass.
modell Metamodellezé nyelvek MetaAttribute,
létrehozasara.

MetaOperation

Metamodell Metametamodell példanya. Class, Attribute,
Szakteriileti és modellezési Operation,
nyelvek létrehozaséra. Component

Modell A metamodell példénya, konkrét | Product, Unit
szakteriileti modellek. Price, Customer,

Sale, Detail

Objektumok, A modell példanya, konkrét. <Chair>, <Desk>,

adatok adatokkal kitsItétt modell $100. $200

o Epitdelemek
= Osztaly: fogalmak reprezentacidjahoz
= Kapcsolat: két osztaly kozotti viszony
= Csomag: csoportositas megadasahoz
o Variansok
=  EMOF (Essential MOF): alap funkciok, egyszerli metamodellekhez
=  CMOF (Complete MOF) teljes verzio
o Metaadatok sorositasa
= XML Metadate Interchange (XMI)
o Mély példanyositas: ha n. szinten modellezzett informacié elérheté az n+x
(x>1) szinten is
e VMTS ~ Visual Modeling and Transformation System
o ne korlatozzuk a modellezési szintek szamat
o n szintd modellezési hierarchia
o 6s metamodell ~ atom
o haromféle kapcsolat: tartalmazas, 6roklés, asszociacio

11.Ea - Kényszerek

o Kényszer: egy megszoritas a metamodell egy vagy tébb elemén, értékén.
e OCL — Object Constrait Language
o egy kényszerdefiniciés nyelv
o tulajdonséagai
= kényszerek deklarativak: azt adjak meg, hogy mi a helyes, és nem azt,
hogy mit kell tenni
= kényszereknek nincs mellékhatasuk: kiértékelésik nem valtoztatja
meg a rendszer allapotat
= kényszerek formalis szintaxissal és szemantikaval rendelkeznek:
értelmezésik egyértelm(, és automatizalhato
o kontextus: az a modell elem, amire a kényszert definialtak
= osztaly, interfész, adattipus, mlvelet, példany
o kontextus tipusa: annak a modellelemnek a tipusa, amire a kényszert
kiértékelik
o kontextus példany: a konkrét modellelem, amire a kényszert kiértékeljuk
» self kulcsszoéval hivatkozunk ra
o kifejezéstipusok
» invarians: A feln6tt ember kora nagyobb, mint 18.
e metamodell elemre definialt
e logikai kifejezés, amely a meta modell elem minden példanyara
minden id8pillanatban igaznak kell lennie.



context Customer
inv: self.name = ’'Edward’

context Customer
inv: age >= 18

context CustomerCard
inv checkDates:
validFrom.isBefore (goodThru)

= eld és utofeltétel: A tura elején 3 kild étel volt nalunk, a végén 0.
e miveletre definialt
o clbfeltétel: a mivelet elvégzése elétti utolsé pillanatban igaz
feltétel
o utdfeltétel: a miivelet elvégzése utani elsé idépillanatban igaz
feltétel
= kezdeti értékek: Sziletéskor minden gyerek szeme kék.
e attributumra vagy asszociaciéra definialva
e egy érték, amelyet felvesz a kezdeti allapotban az attributum
vagy az asszociacio.

context CustomerCard::transactions
Set (Transaction)
init: Set{}

context CustomerCard::valid : Boolean
init: true

= szarmaztatott értékek: A végs6 érdemjegy a ZH és a vizsga atlaga.
e attributumra vagy asszociaciora definialva
¢ nem 6nmagaban létez6 érték, mindig mas elemek segitségével
definialjak

context CustomerCard::printedName
derive:
owner.title.concat (owner.name)

context CustomerCard::goodThru

derive: if ( owner.isMale='male’
then validFrom.addYears (5)
else validFrom.addYears (3)
endif

12.Ea

o Szbveges DSL
o Konkrét szintaxis: A nyelv, ahogy megjelenik a programozo6 felhasznalé
szamara
= aszoveges DSL jellemz6en magaba foglalja a nyelv konkrét
szintaxisat



e Vizualis DSL
o metamodell kiegészitések
o kodolas

e Szemantika: ®..................



