Elektronika 1. vizsga 2014. 01. 22 1. 2. 3. 4.
(20) (20) (30) (30)

Név: Neptun:

1. Visszacsatolt linearis &sitok esetén mi a hurokatviel (hurokssités, nyilthurka atvitel) definicioja?
Mi a fazistartalék definicioja (egyértelnmajz vagy képlet)? Mit mond a Nyquist stabilitagécium
(rajz)? Mit mond a Bode stabilitas kritérium (r&jz)

MEGOLDAS:

A hurokegsités a "felvagott”, nyilt huroktviteli flggvényének a minusz egyszerese.

Fazis tartalék:¢t = ¢hurokétviEI (wc) - (_1080)'
ahal, : Aygene (@) = Bs a hurokatvitel{AB)(w) = Ao (w)e! )

Nyquist (egyszdisitett) stabilitas

kritérium: A visszacsatolt rendszer

stabil, ha a nyilthurkd atvitel Nyquist A stabilitas
diagrammja nem veszi korul a komplex hatarhelyzete Egységsugarti kér

sik -1 pontjat.
W=eo ®
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Bode stabilitas kritérium: A
visszacsatolt rendszer stabil, ha a
nyilthurkd atvitel Bode fazis- instabil
frekvencia karakterisztikaja. T~
frekvencian még -180 fok felett van, b i
aholo¢ az a frekvencia, ahol Bode stai” o
amplitido frekvcia karakterisztika 0dB o, o, @3
ertéke egysegnyi (ahol az amplitudé
karakterisztika a 0 dB-t metszi). f
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A kapcsolo paraméterei:
Ron= 10 ohm, Rs= 10 kohm,

) >“° A kapcsol6 ¢=0-ban zarédik (,vezet’, R=R),
t= 100 ns-ban nyitédik (,nem vezet”
A kondenzator: C=10nF
—J v feszlltsége t=0-ban nullac it=0) =0V

A bemerns fesziltség:
Updt)=Uin 1(t), U =5V

a.) Rajzolja le a kondenzator feszultségéng)udofliggvényet, toltse ki az alabbi tablazatot (@veleti
erssitv minden szempontbdl idealis):

t 0 0.1us | 0.1 ms 00
uc(t)

b.) Téltse ki az aldbbi tAblazatot (diveleti efsit6 minden szempontbdl idealis):

t 0 0.1us | 0.1 ms o0
Uki(t)

c.) t=o-ben mennyi a kimeneti feszliltség értéke, haiaaheti etsit6 differencidlis efsitése A=9 és a

miveleti ebsitt minden mas szempontbdl idealis?  j(tero0) =?

d.) t=o-ben mennyi a kimeneti fesziltség értéke, hdiaateti ebsits differencialis ebsitése A=9, a

differencialis bemeneti ellenalla$RR100 kohm, és a fiveleti efsit6 minden mas szempontbdl idealis?
Ugi(t=00) =7

MEGOLDAS:

A kondenzator a kezdeti 0-rél 5V-ra ik, kezdetben a
kis Ron ellenallason keresztid,=R,C idéallandoval, majd
a nagy R ellenallason keresztip=R.«C idéallanddval,
exponencialis fliggveény szerint.

kapcsol6 zarva 0 <t < Qub,
Ton = Ron C =10 16 =0.1ps,
We(t)=Uin(1-exp(-tf on)) o3 o5 o4 o5 o5 o7 o8 o
w(0)=0; w(t1))=U; =5(1-1/e) =3,16 V
kapcsol6 nyitva 0.4s <t.,
Toff = Rot C = 10010° =0.1ms, &)= Uy + (Un - Uy )(L-exp(-t o)
w(o)=Uin=5V; (t=1ms)= 3,16+(5-3,16)(1-exp(-10"-4/10"-4)) =4,32 V

t 0 0.1ps 0.1 ms 00
Uc(t) oV 3,16 V| 432V 5V

b) A= — Au=0 — u(t) = w(t)
c) t=oo-ben a kondenzator téltése mar allandd, arama,raflikadassal veeffigyelembe.

Uy, =Uc =(u, —u_)+u, =Au+u, :%uki +tu, = U :ﬁube =0.9 5=45V

d) ip,=—= U, U,=Rgi.*+—u,+u, = u, =————=44554
b . ARbe ki b ff " b Ak ki ki 1 Roﬁ e

Au 1 1 1
R




Tapfesziltség: |+ 10 V

Ellenallasok: R=R-=R =5 kQ
R=10 K2, R, =25,7 K2

Kondenzatorok: €¢— o, G — o

Tranzisztor: aramésités: A=1, (B
bazis-emitter nyito fesziltség: skd=0.6 V
kollektor- emitter maradék fesziiltség: ntJ1 V
emitter aram munkaponti értéke: eoE 1 mMA

a) Kozépfrekvencian a kimeneti szinuszos jelnekkor lehet a maximalis amplitadoja?
b) Mekkora a feszlltségdmités kdzépfrekvencias értéke?

c) HaG — o, és G = 10uF , akkor mennyi a 3 dB-es alsé hatarfrekvenciekérn

d) Ha G — o, és G = 10uF , akkor mennyi a 3 dB-es als6 hatarfrekvencigkér?

e) Ha G =C, = 10uF , akkor mennyi a 3 dB-es also hatarfrekvencisiéertéke?

f) Mekkora legyen Rértéke ahhoz, hogy a tranzisztor munkaponti &rama legyen?

MEGOLDAS:
a) lc

- R=RXR=25
2U/Re = 2mA : f

lo=1mA
Un, Uceo ‘ 2U, “Uce Valto aramon: Uy = Uce
1V 0V 20V min(9, 2,5)=25V
> <>
ov 2.5V
. xR
b) FE alapkapcsolas: Ug o _ReXRy __ 25 _ -9615
U,. r 26

c) Csatolo kondenzétor okozta felllateres#tpolusa:
1 1
w _

ep = =————=10r/s=10rad kec
C,(R. +R,) 10°10

d) Emittre hidegité kondenzator okozta felllateres# polusa: @, -t
Cy(Rews ORe )
1 1 1
Rei =Ty @We,p = 0 = ———1r/s= 385rad kec
* C(r,OR.) Cyr, 10°26
e) Also hatarfrekvenciama = max(ocp, ©gp) = 3,85 krad/sec
R
- o g Ui Ue  -20-06
) L_2U,=Ug, +Rely,, — Rp=—% R == =2,5kohm
R1 + RZ IEO 2



u, ) L,
a. <L =2 ha Al és A2 idedlis és

FR=R=R=R=R=R.

b. Yz — 5 ha Al és A2 idedlis és
ub

e

R=R=Rs=Rs=Rs=R ésR=w.

C. Uipas =2 halbrs1= 1 mV, Usso =0, Al= A2 =0
tovabbd R=R =Rs=R=Rs=R;=R.

d. Mekkora a hurok ésités, ha Al és A2 idedlis és RR. = Rs=Ri=Rs=Rs=R ?

e. Mekkora a hurok ésités, ha Alm és A,(s)= L(; aholA,, =10° ésw, = 10{@},

1+ S
wo

tovabbaRF RR=R;=Rs=Rs=R ésR=w?

f. Az e. pont feltételei mellett mekkora—%(w) 3 dB-es hatarfrekvenciaja?

ube
Megoldas:
a. Egyrészt u,., = ——*u,. =-u,,,
) gy ki2 R3 kil R4 — R’3 kil
L R + Uy, 1
masresat,;, = _&ube + s KR Ui, = ~Upe T U, - - _E
R R+R R Upe

b.) Ry szakadds— Rs-on nem folyik aram— i =0.
i = Uz i LT 1
+R, R + R Upe

Al bemenetén nulla feszultag;,

c.)

A nem idealisA; erssitét helyettesitjuk
egy idealis afsitovel és egy feszlltség
generatorral.

Hasonléan az a.) feladathoz,Azer-
sitése ebben az esetben is :-1,Agki-
menetén a fesziltségb.

R=R=R:=Ry=R;=R; =R

Az A; negativ bemenetén I@veszlltséget szuperpozicioval szamolva és tekiateéve, hogy ennek
meg kell egyezni a pozitiv bemenetendléesziltséggel, irhatjuk:

_ F\’5 1_ 1
Uoﬁl_Uh Rl _Uh Uoffl_Uh__Uh_
R+R, Ry + Ry 2 2

Ebbol:



d.)

ube =0, pl. Al kimenetén felvagva a hurok atvitel= -—+

ukil
Uiia = RR ( i (_&UkiljJ =-u — h=1
R (R+R{ R
e) ube =0, pl. Al kimenetén felvagva a hurok atvitél= ——=
ukil
+
Ugs = "R ( i (_ Azuf(il)J =-Au, - H= LOS
R (R +R 1+ >
a)O

£) Ji(g)=7, A, idedlis,R, = gs A,(s)= P aholA,, =10° ésw, = 10{@}, w, =7
Upe 1+ i S
a)O
Az A; essitése moshem végtelen
igy A; kimenetén am; fesziltség, a b.) eset-
tol eltérsen, most véges érték.
Az A; negativ bemenetén k@vfesziltséget
szamolva és tekintetbe véve, hogy ennek most
is meg kell egyezni a pozitiv bemeneterblév
feszlltséggel, irhatjuk:

RI=R=Rs=Rs=Rs=R

Upe i U i = Uy i - UbeE + ul1 = Uy 1
R+R, "R+R, R + Ry 2 "2 2
Valamint:  u, =-A,(s)u, (mertRs-on nem folyik &ram)
Ezekil: Uy —— =y
. be AZ(S) ki
Uige A6 - A A1
(s)= = = A
U~ 1+A(S) 1+Sa,+A 1+ A 1+ S w,
Ahol: A, =1 A 01

1+ A

w, =1+ A))w, O0Aw, =10° (10=1Mrad kec



