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1.1. Egy szimmetrikus haromfazisu fesziltséggeneratorra csillag elrendezésben tekercseket
kapcsolunk. Egy hiba miatt az 'a’ fazis tekercse megszakadt. A felvett referenciairdnyok
szerint irdnyhelyesen rajzolja be a fazorabraba a tekercseken atfolyé dramokat!

Ug +

/R
S 3
N ’
U,

C

Ue

1.2. Egy tdvvezeték ldncparaméteres egyenletének 'C’ paraméterét kivanjuk mérni. Az alabbi
abran alakitsa ki a mérési 6sszedllitast, és jelolje be a mérend6é mennyiségeket!
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1.3. Egy tdvvezeték pozitiv sorrend(i impedancidja (4+j8) Q, a tdvvezetéken atfolyik (120-

j30) A pozitiv sorrendld dram. Hatdrozza meg a fazisvezetGkben keletkezd hossziranyu
fesziiltségesést!



1.4. Az dbran lathatd 15/120 kV-os transzformator névleges teljesitménye
140 MVA, rovidzarasi fesziiltségesése 12%. (A transzformator kisebb
fesziiltségl oldalan Ugiap = 15 kV, Saiqp = 140 MVA.) Rajzolja fel a
transzformator zérus sorrend( modelljét és hatdarozza meg e modell
paramétereit viszonylagos egységekben (xo = x1)!
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1.5.Egy (haromfdzisu) szinkrongenerdtor névleges fesziltsége 15,75 kV, névleges

teljesitménye 80 MVA, szinkron reaktancidja (eq) 170%. Rajzolja fel a pozitiv sorrend(

modellt, és szamolja ki e modell elemeinek paramétereit!
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1.6. Az aldbbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?
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A valtozé magneses tér az emberi testben testaramokat indukal.

A foglalkozasi korre megengedett magneses indukcié nagyobb a lakossagra
vonatkozo értéknél.

Egy tavvezeték dltal keltett magneses tér nagysaga a vezetékre kapcsolt
feszliltségtdl fligg.

1.7. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

Az villamos energiadtvitel és elosztds energiavesztesége megkdzelitdleg 8-
10%.

Egy haztartas éves villamosenergia-fogyasztdsa Magyarorszagon atlagosan
2400-2800 kWh.

Hazank fosszilis tlizelésl eréml(iveinek jellemz6 lizemanyaga az ola;j.

Magyarorszag csucsterhelése korilbelil 6 TW.




1.8. Adottak az alabbi fazisfesziltségek: U,=18e'V, Uy=6e"°V, U.=6e7?V. Hatarozza
meg a feszliltségek negativ sorrend(i 6sszetevSjének értékét!

1.9. Szamitsa ki a ,A” gy(jtésinen mérhet6 U, fazisfesziiltség effektiv értékét (kV-ban)! A
halézati elemek adatai viszonylagos egységekben: u®=1; x°=0,3; x''=0,11; x'=0,28.

A roévidzar helyén felvett fesziltségalap: Uajap,vonali = 110 kV
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G A T B \ C

OHCH 14 =
LA

1.10. Adott egy X soros reaktancidval jellemzett vezeték két, szabalyozott fesziltségli (Us, Ug)
végpont kozott. A vezetéken P hatdsos teljesitményt visziink at. Mi a terhelési szo6g, és mi a
statikus szinkron stabilitas feltétele?




2. Levezetéssel adja meg az X soros reaktancidval jellemzett vezetéken atvihetd maximalis
hatdsos teljesitmény értékét, ha a tapoldali fesziiltség (E,) allandd, a fogyasztdoldali hatasos
teljesitményigény (P) allandé és a fogyasztdoldali meddd igény nulla.

a) Rajzolja fel a fogyasztéoldali fesziltség alakulasat az atvitt hatasos teljesitmény
figgvényében!
b) Mi a fesziltségstabilitas feltétele?

Tegyuk fel, hogy az atvitel két parhuzamos, egyenként X reaktancidju vezetéken torténik.

c) Magyarazza el, hogyan fordulhat el6 fesziiltség 6sszeomlds, ha az egyik vezetéket
kikapcsoljak?
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3. Adott az alabbi kisfesziiltségl haldzat.
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a) A Millmann-tétel segitségével hatarozza meg a fogyasztdi csillagpont eltolddas

b)

c)

d)

Ull =230V
Up = Uflei220°
Ug = Uglel2””

RY =Ry =RY =20
RY, = 4Q
RE = Rl = RE = 400

mértékét (Uy) és a nullavezetSn folydé aramot (ly)!

Hatdrozza meg a fogyasztondl mérhet6 fazisfesziltségeket! A kiszamolt, valamint a
haldzati fesziiltségeket abrazolja fazorabran!

Ha fogyasztdi is foldelnénk,
fogyasztondl mérhetd fesziiltségek?

Szamitsa ki a fogyasztd altal felvett teljesitményt, valamint a nullavezetén keletkez6

veszteséget!
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4. Adott az alabbi halézat! A transzformator

kisfeszliltségli oldalara N=4 vezeték csatlakozik, a vezetékek végén

haromfazisu

egy-egy (impedanciatartd) fogyaszté talalhatd. Mindegyik vezeték,

illetve fogyaszté a tdblazatban megadott paraméterekkel
jellemezhetd, tehat a transzformdtorrdl ledagazé 4 ag teljesen

azonos. A haldzat névleges fesziiltségen tizemel.

a) Mennyi a vezetékeken disszipalédé haromfazisu veszteség?
b) Hatdrozza meg a haldzatbdl betaplalt haromfazisi komplex
(latszélagos) teljesitményt!

(A halozat szimmetrikus, a kisebb fesziiltségl oldalra redukalja a haldzatot!) (10 pont)
Ud =21kv 20/0,4 kV RV=0,10 UF=0,4kV
SH = o0 SIR = 250 kVA SF = 40 kVA
£=6% cos@ = 0,98 (ind.)
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5. Egy turbina-generator-fogyasztdi rendszer allanddsult allapotaban fo = 50Hz, Po = 200 MW.
A turbina-generator egység maximalis teljesitménye 250 MW és R =9% statizmussal
jellemezhetd. A rendszerben hirtelen fellépé 4,5 MW fogyasztoi teljesitményigény-
novekedés hatasara mekkora lesz a frekvenciavaltozas, ha ky=1, és

a) ha nincs fordulatszam-szabdlyozas?

b) ha van fordulatszdm-szabdlyozas?

c) Adja meg a dinamikus teljesitményegyensulyt leiré egyenletet! Az egyenlet alapjan
magyarazza meg, hogy a fenti fogyasztéi teljesitményvdltozas hatasara a turbina-
generator egység gyorsulni vagy lassulni fog!
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1.1.Egy  szimmetrikus  haromfazisu  fesziltségrendszerre  delta  elrendezésben
kondenzatorokat kapcsolunk. A felvett referenciairdnyok szerint iranyhelyesen rajzolja be a
fazorabraba a jel6lt aramokat!
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1.2. Egy tavvezeték ldncparaméteres egyenletének ‘B’ paraméterét kivanjuk mérni. Az aldbbi
abran alakitsa ki a mérési 6sszedllitast, és jelolje be a mérend6 mennyiségeket!
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1.3. Mekkora egy 150 MW maximalis teljesitményl, R=5% statizmussal jellemezhet6
turbina-generator egység frekvenciatényezdje, ha f,, = 50 Hz?



1.4. Hatdrozza meg az abran lathatd, Zy¢ pozitiv sorrend(i soros impedanciaval jellemezhet6
transzformator zérus sorrendld modelljét!
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1.5. Egy (hdromfazisu) fogyasztd névleges fesziiltsége 10 kV, névleges teljesitménye 100 kVA,
teljesitménytényez6je (cos@) 0,8 (induktiv). Rajzolja fel a fogyasztd pozitiv sorrendl
impedanciatartd modelljét (soros RX), és szamolja ki a modell elemeinek

paramétereit!

1.6. Az aldbbi allitadsokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kiser6m(ivek hazai 6sszes beépitett kapacitdsa 100-200 kW.

Az egyetemes szolgdltatas villamosenergia-kereskedelmi tevékenység.

A magyar VER-ben egy elosztdi és hat atviteli halézati engedélyes van.

1.7. Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

Az utdbbi évtizedben jelentésen bévil Magyarorszag ,,Offshore” széleré6m
kapacitasa.

1 kJ =3600 kWh

Magyarorszag primer energiahordozé-sziikségletének legnagyobb részét
Oroszorszaghbdl importadlja.

A nagyobb széler6mlivek teljesitménye 3-5MW kozé esik.




1.8. Adottak az aldbbi szimmetrikus Osszetev6é fesziiltségek: Ug=13V, U;=3V, U,=3V.
Hatdrozza meg a ’b’ fazisfesziltség értékét!

1.9.Egy 120kV-os, veszteségmentesnek tekintett tavvezeték hossza 1 =30km,
hosszegységre esd induktivitasa " =1,3mH/km, hosszegységre esG kapacitasa
c’ =9 nF/km. Mekkora a természetes teljesitménye?

Ha ezen a vezetéken 50 MW hatdsos teljesitményt szallitunk, akkor a tavvezeték
0sszességében meddé teljesitményt TERMEL

1.10. Az alabbi sugaras halézaton E=10kV, X=j4 Q. Fesziiltségstabilitds szempontjabdl
mekkora lehet egy teljesitménytartd fogyaszté maximdlis hatdsos teljesitményfelvétele
(Pmax)?
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2. Az aldbbi halézatok/haldzatrészek milyen csillagponttal izemelnek?

Erémlvi szinkrongenerator

Nagyfesziltségl haldzat

Kozépfesziiltségl szabadvezeték haldzat

Kozépfesziiltségl kabelhaldzat

Kisfesziltségli haldzat

A nagyfesziiltség(i haldzat, a kozépfesziiltségli szabadvezeték haldzat és a kozépfesziiltségl

kabelhaldzat csillagpontkezelési mddszereit hasonlitsa 6ssze az aldbbi szempontok szerint:

1FN zarlat esetén az

ép fazisok
allanddsult
allapotbeli

fesziltsége a

névleges
fazisfesziltség
hanyszorosa?

1FN foldzarlati aram
nagysaga

(nagysagrend, [A])

A zarlatos vonal
kivalasztasa

(,kbnnyen
lehetséges” /
,hehéz”)

nagyfesziiltségl

kozépfesziltségl
szabadvezeték

kozépfesziltségl
kabel




3. Adott az alabbi haromfazisu kozépfesziiltségl hdaldzat egy

|
végponti fogyasztoval. A fogyasztd paraméterei Un =20kV, S R
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Pn =500 kW, teljesitménytényezbje 1. Az S oldalon névleges
20kV feszlltséget tartunk. A fogyasztdé paramétereit
alapoknak valasztva a vezeték r=0,2 v.e. ellenallassal
jellemezheté.

Hatdrozza meg viszonylagos egységben az ug fesziiltség és az atvitt hatdsos teljesitmény
értékét, ha fogyasztot

a) aramtarto,
b) impedanciatarté modellel képezi le?
c) Mekkora az atvihet6 maximadlis teljesitmény, ha a fogyasztd teljesitménytartd?




4. Szamitsa ki a ,A” gy(jtGsinen mérhet6 fazisdramok komplex effektiv értékét (kA-ben)! A
haldzati elemek adatai viszonylagos egységekben:

u1*=1; x,%%,%20,1; x;""=x,""=x0''=0,1; x1'=x,"=0,15; x¢'=0,45.
Az A sinen felvett viszonyitasi alapmennyiségek:
U"aiap = 15 KV, Saiap = 150 MVA.
A transzformator kapcsolasi csoportja Yd7.
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Sorrendi hdlézatok 1 pont, sorba kotés: 1 pont fxf JE=

u§ 1

L S +aTrxV +xG 4l +xY +xIT+xY) — j1,25

(1pont) IO

i, =iy =1 (0,5pont) a Bsinen
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Transzformator forgatas figyelembevétele az A sinre:

il=0
i{l _ ife—j-7-30° = 0,8e/6%° ] .
i = i5el 730" = 0,8¢/120° , o
(3 pont) Uz Uz
il o1 17]0 | |
il = ll a? a} if ' :
i 1 a a%l|i Jxg Jxg"

X
ig = 0,00 + 1,386 = 1,39exp(+/90°) | i

iff = 0,00 — 1,386 = 1,39exp(—j90°)

X uA B
iA=0 ’ o
(1,5 pont) | I I
Sal: 150MVA
Bap = o2 = = 5,774kA
V3Uf,, V3-15kV
(1pont)

I8 =12 - 15, = 0 + j8KA = 8,00exp(+j90°)kA
I8 =114, = 0 —j8kA = 8,00exp(—j90°)kA

alap —

& =18 15, =0kA

(1pont)



5. Egy 21kV névleges fesziltségl, végtelennek tekintett halézatrél egy 30 km hosszu,
r=0,30Q/km és x=0,3Q/km adatokkal jellemzett tavvezetéken egyetlen (haromfazisu)
ohmos-induktiv fogyasztét latunk el, melynek névleges fesziltsége Un =20 kV, hatdsos
teljesitményfelvétele P =2,5 MW (a fogyasztét tekintsiik dramtarténak). Mekkora lenne a
hossziranyu fesziltségesés a vezetéken, ha

a) afogyasztd teljesitménytényezdje 0,78 lenne?

b) afogyaszto teljesitménytényezdje 0,96 lenne?

c) Mekkora kapacitasu, deltdba kapcsolt sontkondenzatorok sziikségesek ahhoz, hogy a
fogyasztdi teljesitménytényez6t 0,78 értékrdl 0,96 értékre javitsuk?



