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Visszatekintés, kommunikacios modszerek

= K6z0s memorian keresztil (RAM v. PRAM modell):
o Egy folyamaton belul futd szalak esetén (k6zos
memoria).
= Uzenetekkel:

o Nincs kozos memoria.

* Folyamatok kommunikalnak egy operacios rendszeren belul.
* Elosztott rendszer.

o Vagy pl. mikrokernel alapu az operacios rendszer.

" Folyamatok kozotti kommunikacio (Inter Process
Communication, IPC)

. . . Méréstechnika és
© BME-MIT 2013, Minden JOog fenntartva . nformaciés Rendszerek
Tanszé



= Nem azonos a szamitogép halézatokban kildott
tuzenetekkel, annal altalanosabb fogalom.

= Uzenet tovabbitds (Message passing)

" Lehet példaul:
o Rendszerhivas.
o TCP/IP kapcsolat (TCP) vagy lizenet (UDP) gépen beliil
(localhost) vagy akar gépek kozott.
= Tébbnyire az alkalmazas kédjaban OS API
figgvény/metddus hivasként jelenik meg.

" Az operacios rendszer valositja meg szolgaltatasaival.
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Kitero...
= Szemafor, Kritikus szakasz objektum, Mutex is OS-

ben kerul megvalodsitasra.

o Egy folyamaton belul futd szalak kommunikacioja
kozos memorian keresztul (gyors, alacsony er6forras
igény).

o Kolcsdnos kizaras és szinkronizacio tGzenetekkel
(rendszerhivassal, ritka, f6leg a varakozas).

o Van overhead-je:
* Probalkozasok: Lockless programming, transactional
memory etc.
* Nincs jo megoldas, csak kevésbé rossz (Churchill mondasa
alkalmazhato).
* Alkalmazas és SW architektura fliggé az optimum.
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Uzenettovabbitds tulajdonsagai

= A k6z6s memoriahoz képest:
o Nagyobb késleltetés.
o Kisebb savszélesség.

o A csatorna nem megbizhato elosztott rendszerek
eseten.
* K6z6s memoriat 1 valoszinlséggel megbizhatonak tartjuk.
— RAM, PRAM modell.

* Az operacios rendszeren belul torténd lizenetktldésre ez
mar nem igaz.
— Tulterhelés!
* A szamitogép haldzaton torténd lGzenetklldés definicio
szer(ien nem megbizhato (véletlen és szandékos hibak).
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Uzenetek cimzése

Szamitogép halozatok...

Egy adott folyamat (unicast cim).

Minden folyamat (broadcast cim).

o Pl. teljesitmény menedzsment események.

* Standby, Hibernate, PowerOff, stb.

Folyamatok csoportja (multicast cim).

Egy folyamat (anycast cim).

o Pl. Egy alkalmas folyamat, ami a kérést ki tudja

szolgalni.
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Direkt kommunikacio

= Szimmetrikus Gzenet alapu kommunikacio.
o send(P, message)
o receive(Q, message)

o P, Q folyamat azonositék. A vevé megadja az adot
* Q-t meg kell adni a receive() hivasakor!

o A message egy adatstruktura, ami az Uzenetet tartalmazza.

= Aszimmetrikus Uzenet alapu kommunikacio.
o send(P, message)
o receive(id, message)
o P folyamat azonositg, id a kild6 azonositdja. A vevo barkitdl fogad Gizenetet!
* Azidis visszatérési érték, barki kildhet
o A message egy adatstruktura, ami az Gzenetet tartalmazza.
= A kddban direkt hivatkozas van a masik félre.
o Nem szerencsés...
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Indirekt kommunikacio

= Egy koztes szerepldn keresztul torténik a kommunikacio
o Proxy tervezési minta.

= Ezaszerepld pl. lehet: Postalada (Mailbox), Uzenetsor
(MesssageQueue), Port, stb.
= |nterface: |étrehozas és megsziintetés +
o send(A, message)
o receive(A, message)
= Az ,A” a postalada ,azonositoja”
o Elosztott rendszerben ennek része a node (szamitogép) azonosito is.

A (Postalada)
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Tovabbi tulajdonsagok

" Minimum egy kuldd folyamat.

" Minimum egy vev0 folyamat:
o 1. Vétel utan torlédik (egyszer olvashato).
o 2. Vétel utan megmarad (RAM-szer( m(kodeés).

e Osztott memoria Uzeneteken keresztul (PI. SystemV Shared
Memory).

= |Lehet tulajdonosa:

o Operacios rendszer.

* Az 6t hasznalo folyamatoktol fuggetlendl |étezhet.

o Folyamat (annak a memoaria teruiletén van).

* A folyamattal egyutt Iétezhet csak.
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] CGIER

= Nem blokkold hivas = aszinkron

o Az eredmények és mellékhatasok a visszatéréskor meég
nem jelentkeznek (nem torténtek meg).

o Csak a végrehajtas kezdddik el a hivasra.

o A visszatérési érték kezelése, és az eredmények és
mellékhatasok kezelése csak mas értesités utan
lehetséges:

* Pl. esemény, jelzés (signal), callback fliggvény, stb.
= Blokkold hivas = szinkron

o Az eredmeény és mellékhatasok a visszatéreés utan
jelentkeznek (megtortént).

o Visszatérési erték kezelés egyszerd...
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Blokkolas a kiildo oldalon

= Blokkolo send():

o A send() hivas nem tér vissza, amig az Uzenetet nem
vették (direkt) vagy az nem kerilt be a postaladaba.

o Mi torténik kommunikacios hiba esetén?

* Pl. Egy hibakezel6 callback fliggveny kerul meghivasra vagy
idotullépés torténik és a send() hibaval tér vissza.

= Nem blokkolo send():

o Az Uzenet lokalis elkluldésének inditasa utan azonnal
visszater.

o Vagy nincs hibakezelés, vagy callback fliggvény utjan
értesil rola a kuldé folyamat (pl. egy hibakezel6
szalban).
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Blokkolas a fogado oldalon

= Blokkolo receive():

o A receive() nem tér vissza addig, amig nem érkezik
uzenet.

o Klasszikus példa: TCP/UDP socket listen().
= Nem blokkolo receive():

o A receive() azonnal visszatér:
* Ha van uzenet akkor azzal.

* Ha nincs uzenet, akkor azt jelzi (pl. Ures Gzenet, null
referencia, stb.).

* Ha nincs Gzenet, akkor a végtelen ciklusban az Gzenetre
varas busy waiting-et eredményez (zabalja a CPU id6t).
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Implementaciok 1.

= Mailbox:

o Indirekt kommunkacio.
o Egy vagy tobb lGzenet tarolasa, de tobbnyire véges szamu.
o Operacios rendszer szint(i tamogatas.

= MessageQueue:
o Indirekt kommunkacio.

o Tobbnyire végtelen szamu uUzenet tarolasara alkalmas.
e Természetesen a rendszer erdforrasai korlatozzak.

o Uzenet alapu middleware-ek

« MSMQ, IBM's WebSphere MQ, Oracle Advanced Queuing (AQ), JBoss
Messaging, Apache Qpid.

= Beagyazott OS-ek is jellegzetesen a
Mailbox/MessageQueue megoldasokat ,er6ltetik”
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Implementaciok 2.

= TCP/IP TCP vagy UDP port:

o Direkt kommunikacio.
o Socket interface.

o Gépen belll a localhost-on (127.0.0.1/8).
o Alacsony szintd, szamos mas middleware alapul rajta:

* Tavoli eljaras hivas (Remote Procedure Call, RPC).

* Tavoli metddus hivas:
— CORBA (Common Request Broker Architecture),
— JAVA RMI (Remote Method Invocation),
— DCOM/.NET Remoting,
— SOAP (Simple Object Access Protocol).

 Uzenet alapu middleware-ek (kordbban volt szd).
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Implementaciok 3.

= Kilonbozb folyamok és csbvezetékek:

o Tobbnyire direkt.
o Pl. UNIX pipe, Windows Named Pipe, RTLinux FIFO

= System V Shared Memory (UNIX, Linux)
o Direkt.
o Memoariaszeru interfész.
o KésObb lesz szo rola a UNIX-os részben.

o A megosztott memaoariaban tarolt (kommunikaciora
hasznalt) adatstrukturakra a kolcsonads kizarast a
korabban tanult médokon biztositani kell.
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Tavoli eljaras hivas

= Részletesen megbeszéljuk, mivel:

o Egyrészt alapja a napjainkban hasznalt tavoli metodus
hivast alkalmazo megoldasoknak.

o Nagyon tanulsagos...

= Tavoli eljaras hivas (Remote Procedure Call, RPC):

o Egy masik folyamat kod memoariateriletén
elhelyezkedd figgvény ,,meghivasa” a hivo folyamatbol
Uzenetek felhasznalasaval.

o A hivo fél blokkolva var a tavoli hivas lefutasara.

o A meghivott fliggvény az 6t tartalmazo folyamat egyik
vezérlési szalaban fut le.
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Tavoli eljaras hivas architekturaja

P folyamat (kliens)

Q folyamat (szerver)

Verem (stack)

Szabad memoria
(free memory)
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Az RPC a programozo szamara

= Hivasa lényegében azonos egy ,lokalis” fliggveny
hivasaval.
o Az lényegében egy programkonyvtarban talalhaté figgvény.
o Nem kell tudnia, és figyelembe vennie milyen platformon fut le.
= A ténylegesen vegrehajtott figgvény megirasa sem
kiléonbozik egy lokalisan végrehajthato fliggveny
megirasatol.
o Kapunk egy fliggvény deklaraciot (interface-t), és azt meg kell
valésitanunk.

o Nem kell térédnink azzal, hogy milyen platformrol érkezik a
kérés.
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RPC mikodese 1.

" Tipusos a hivas és a visszatérési érték is.
o Strukturalt adatkuldés.

o Platform fliggetlenség megvaldsitasa az operacios rendszer és a
kornyezet (fordito vagy interpreter) feladata.

* Szabvanyos formatumra konvertal minden fél, pl. Binary Encoding Rules
(BER), XML, stb.

= A kliens program egy teljesen normalis lokalis fuggvéenyt
hiv meg.
o Ez egy automatikusan generalt csonk (stub) valdjaban.
o Feladata a kommunikacio részleteinek elrejtése a hivo fél eldl.

o A szerver megtalalasarol nem beszélliink most, tételezzik fel,
hogy a hivo fél tudja.

. . . Méréstechnika és
© BME-MIT 2013, Minden JOog fenntartva . M Informaciés Rendszerek



RPC mikodese 2.

= A kliens oldali csonk feladata a hivas soran.

o Feladata a hivasi paraméterek 6sszecsomagolasa platform
fuggetlen formara és elktldése a végrehajto folyamatnak.

o Ehhez felhasznalja a lokalis operacios rendszer és a haldzat
szolgaltatasait.
= A szerver oldalon az RPC-t hasznalo szolgaltatas megkapja
a szabvanyos formatumban megérkezd hivast.
o Platform fliggetlen formardl lokalis formara hozas.
o A lokalis fliiggvény hivasa.

o Visszatéréskor a visszatéréesi érték platform fuggetlen formara
hozasa.

o A visszatérési érték kiildése a kliensnek.
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RPC mukodése 3.

= A kliens oldali csonk feladata a hivas visszatérése soran.

o Feladata a szervertdl megkapott visszatérési érték konvertalasa
platform flggetlen formardl lokalis formara.

o Visszatérés a lokalis csonkbdl a lokalis formatumra hozott
visszatérési értékkel.

= A kliens szal az RPC hivas soran varakozik.

o Eseményre varakozik a hivas soran.

= A szerver szal var a beéerkez6 hivasokra, €s amikor van
kiszolgalando hivas, akkor fut.

o Eseményre varakozik a hivas beérkezéséig.
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