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Az dbran lathatd kisfesziiltségli aramkdrben a y = 1.786 -nél fellépd zarlati aram I, = 6 kA értékénél nyitnak az
dramkorlatozé megszakito érintkezoi, és kozottik w, = sgn(i(r,))(Usxe + mf) idéfiiggvénnyel leirhaté
ivfesziiltség lép fel.

Melkkora

e az [; dtengedett dram,
e amegszakito 1,z mikodési ideje (a zarlat fellépésétol az aram nullatimenetéig fellépo 1do. és
e az Uppvisszatéro fesziiltség értéke az ivkialvas pillanataban?

Rajzolja fel az idofiiggvényeket!

Adatok: U =400/+3 V
cosqp = 0.76
L =30 pH
U:AIK =60 V
m = 0.3 kV/ms
% Adatok
psi = 1.786;
|_ny = 6000; % nyitdaram
U = 400/sqrt(3);
cosphi = 0.76;
L = 30e-6;
U_AK = 60; % ivfeszlltséghez
m = 300000; % ivfeszlltséghez

% Részszamitasok

w = 2*pi*50; % 314.16 rad/s (korfrekvencia)

phi = acos(cosphi); % 0.7075 rad

tgphi = tan(phi); % 0.8552

Z = w*L/sin(phi); % 0.0145 Ohm (impedancia abszolutértéke)
R = Z*cosphi; % 0.011 Ohm (ellenallas)

tau = L/R; % 2.7 ms (idoallando)

U0 = U*sqrt(2); % 326.6 V (feszlltség csucsértéke)

10 = U0/z; % 22.522 kA (dram csucsértéke)



1. Zarlati aram és a tapfeszultség iéfiiggvényének meghatarozasa

t div = le-6; % idoosztas

t2 = 0:t_div:0.01;

u = UO*cos(w*t2+psi);

i = 10*(cos(w*t2+psi-phi)-cos(psi-phi)*exp(-t2/tau) );
norm_t = 1e-3; % norm factor of time for graph
norm_u = 10; % norm factor of voltage for graph
norm_i = 1000; % norm factor of current for graph
t_graph = t2/norm_t; % unit: ms

u_graph = u/norm_u; % unit: 10 V

i_graph =i/norm_i; % unit: kA

I_ny_graph = -l_ny/norm_i; % unit: kA

figure(1);

hold on;

plot(t_graph,i_graph, " ,t_graph,u_graph, '‘b" ,t_graph,l_ny_graph, g tg
raph,0, k' );

xlabel( 't [ms]' );

ylabel(  i(t) [KA], u(t) [10 V] );

title(  'Zarlati aram és a tapfesziltség' );

legend( ‘i(t)' ,'u(®) , 'Iny" , 'Location’ , 'North" );

Az idéfuggvenyek:

u(t) = 326.6 * cos(314.16* + 1.786) V
i(t) = 22.522 * (cos(314.16* + 1.079) — 0.473*exi5(-0027)) A
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Tobb periddussal abrazolva:
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2. Erintkezé nyitas pillanatanak meghatarozasa (tny) Iny alapja

i_diff = abs(i-(-1_ny));
[value,t_ny index] = min(i_diff);
t_ny =t_ny_index*t_div;

A nyitas idépillanata: thy = 1.57 ms

A grafikonrdl is leolvashato:
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3. Az iven atfolyo aram idofiiggvényeének felirasa sperpozicioval
(tny pillanatban belép az ivfesziltség)

t3 = 0:t_div:0.005;

[value,t_ny_index] = min(abs(t3-t_ny)); % index update

i = 10*(cos(w*t3+psi-phi)-cos(psi-phi)*exp(-t3/tau) );

i_tr 1= (U_AK/R)*(1-exp(-(t3-t_ny)/tau)); % tny-ben indul el

i_tr_2 = (m/R)*((t3-t_ny)-tau*(1-exp(-(t3-t_ny)/tau )); % tny-ben indul

i_tr=i_tr_ 1+i tr 2;
i_tr(1:t_ny index-1) = 0;
i_iv=i+i_tr;

u_iv = -(U_AK+m*(t3-t_ny));
u_iv(l:t_ny index-1) = 0;

figure(2);

hold on;

norm_t = le-3;

norm_u =1;

norm_i =1;

t_graph = t3/norm_t;
i_graph =i_iv/norm_i;
u_graph = u_iv/norm_u;
plot(t_graph,i_graph,
xlabel( 't [ms]' );

ylabel( "i(t) [kA], u(t) [100 VT
titte(  ‘'lvaram és ivfesziltség'

% teljes tranziens
% tny-tol van csak
% teljes aram

% ivfesz., tny-tol van csak

% norm factor of time for graph

% norm factor of voltage for graph
% norm factor of current for graph
% ms

% A

% V

,t_graph,u_graph, 'b" ,t_graph,0, k),

);
).

legend( i(t)' ,'ut)’ , 'Location' ', 'North' );



Az idéfliggvények:

Un(t) = -60 — 300000*t V]
in(t) = i(t) + 1(t-0.00157) * 5444*(1 — exp(-(t-0.00157)/@PR7)) +

27221000*((t-0.00157) — 0.0027*(1 — exp(-(t-0.00)870027))) [A]  (i(t) Id. 1.

pont ; 1(t) az egységugras, mivel az iv tranzienssak t,y-ben lep be)
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4. Az atengedett aram meghatarozasa
I_a =min(i_iv);

Az atengedett aram: L =-6.512 kA

5. Miikodési ido meghatarozasa

iiv_2=i_lv;
i_iv_2(1:t_ny index) = min(i_iv); % kezdeti minimum kikliszdbdlése
[value,tO_index] = min(abs(i_iv_2)); % a 2. minimumot adja igy

t muk =t0_index*t_div;

A mukodési idé: tmik = 3.3 ms

A grafikonrol is leolvashato :
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6. Visszatéb feszlltség meghatarozasa aikodési ids fesziltség
idéfuggvénybe valb behelyettesitésével
U_VT = UO*cos(w*t_muk+psi);

A visszatéb fesziltség : Wr =-310.33V

A grafikonrdl is leolvashato:
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