Elektromagneses terek alapjai (VIHVACO03) 2019. november 19. 2. példa. Egy téglalap keresztmetszetd toroid vasmagra N = 120 menetes teker-
Nagypéldak. (Az egyes nagypéldakat kiilon lapokon, dttekinthetéen dolgozza ki.) cset csévéliink. A vasmag méretei ¢ = 20mm, b = 26mm, ¢ = 12mm, relativ

permeabilitasa p, = 500. A tekercs arama ¢ = 0,2 A.
1. példa. Két parhuzamos, igen hosszi, egyforma ¢ = 2mm sugara hengeres ve-
zet§ egyméstol d = 30 mm tavolsagra helyezkedik el leveg6ben. A hengereken a

or o

hosszegységre es6 toltéssiirtiség ¢ = —g2 = 5nC/m.

a) Mekkora a kozepes erévonalhossz a vasmagban? (2 pont)
a) Hatéarozza meg a hengerek kozotti Uyo fesziiltséget. (2 pont) - (a + b) or — 0.145m
A kis sugart kozelités alkalmazhato. A vonaltoltések potencialfiiggvényébdl:
U=2 2‘” InZ =486,8V b) A keresztmetszetben homogén indukcideloszlast feltételezve szamitsa ki a vasmag-
o @ és tekercsfluxust. (4 pont)

b) Adja meg vezet6k felszinén az elektromos térerGsség maximalis nagysagat. (2 pont)

A gerjesztési torvénybdl:

N1
B Hopr == = 104,3mT

A hengerek egymaéashoz legkozelebbi pontjan:

Emax = (1 + ! =48,15kV/m ®, = B(b—a)c=7,513uVs
2meg \a d—a
(a masodik tagként 1/d is elfogadhato) ¥ = N®, =901,6 uVs

c) Hatérozza meg az elektromos térergsség y komponensét a P pontban, ¢) Adja meg a tekercs oninduktivitasat a b) pont szerinti kozelitésben. (2 pont)
ha h = 12mm. (4 pont) 7
L =— =4,508mH ..2
By = 55 \/%\/% =1,033kV/m J —
7m0 VA 4 d* Vh* +d d) Figyelembe véve az indukcié valtozasat a keresztmetszet mentén, adja meg az
oy = 2q2 = —7,490kV /m indukci6 maximélas és minimalis nagysagat a vasmagban. (2 pont)
TEQ
Ey = Biy + Bay = —6,457kV/m A legkisebb és a legnagyobb keriilet mentén:

Ni
Brmax = NOHTR = 120,0 mT
d) Szamitsa ki az egyik vezet6 | = 5m hosszu szakaszara haté elektrosztatikus

Ni
vonzoerdst. (2 pont) Buin = popr 5 = 92,31 mT

l
Fia = |E1.(lg2)| = 2'11;)2(1' = 74,90 uN




Kispéldak. (Minden helyes valasz 2 pontot ér. A végeredményt irja fel a feladatlapra,
a részletszdmitdsokat — ahol sziikséges — kiilon lapon mellékelje.)

A helyes és teljes alapegyenletekre 1 pont, a numerikusan jo eredményre tovdbbi 1
pont adhato.

1.

Egy 50 Hz-es frekvencian iizemelS porceldn szigetel legnagyobb lineédris mé-
rete 0,5 m. Alkalmazhato-e elektrosztatikus modell az elektromos térerdsség
szamitésara a szigetel6ben és annak kozelében? Valaszat indokolja.

Igen, mert a hullamhossz (~ ¢/ f) sok nagysagrend-
del nagyobb a modelltartomany linearis kiterjedésénél.

Egy levegében elhelyezkedd, hosszt, egyenes koaxialis kabel erében Iy = 3 A,
képenyében I = 5 A egyenédram folyik, azonos irdnyba. Az ér kiils6 atmérdje
18 mm. Adja meg a magneses térerésség nagysagat a kopeny kiilsé felszinén.
I + I
g4 + Ia
0

= 141,5A/m

Egy a = 0,75 mm sugara réz huzalb6l R = 15 cm sugara koérgytrit hajlitunk
és @ = 50 pC toltéssel feltoltjiik. Becsiilje meg az elektromos térerdsség nagy-
ségat a huzal felszinétsl h = 1 mm tévolsagban, levegében.

o Q/erR)

~ =545V
9meo(a+ h) /m

Egy nyitott végl koaxialis kabel hosszegységre es6 kapacitasa 4,5 pF/m, die-

lektrikuméanak relativ permittivitasa e, = 2,3. A kéabelt hosszu idére egyen-

fesziiltségre kapcsolva, majd levalasztva és magara hagyva azt tapasztaljuk,

hogy az ér és kdpeny kozotti fesziiltség 3 s idGallanddval exponencilisan csok-
ken. Hatérozza meg a dielektrikum (egyenarami) fajlagos vezetGképességét.

G eger

g = 6067‘5 =

Irja fel az L' és C" paraméterekkel jellemzett idedlis tavvezetéken a fesziiltség

hely-idéfiiggvényére vonatkozd parcialis differencidlegyenletet.
0%u(z,t) _ L,C,82u(z,t)
022 ot?

= 6,79pS/m

Elemi toltés- és arameloszlasok keltette mezék vakuumban:

Konstansok: g = 8,854 - 1012 %, po = 4m-10~7 X—;}

1 1
e Ponttoltés: o(r) = @ -, E.(r)= @ 1
4meg T 4deq 12
1
e Végtelen egyenes vonaltoltés: ¢(r) = a lnT—O7 E.(r)= a_Z
2meg T 2meg T
. . pol 1
e Végtelen egyenes vonalaram: By (r) = -
T T




