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Az aldbbi allitdsoknal a helyes vélaszt (IGAZ/HAMIS) kell bekarikdzni. Minden j6 valasz +1 pont,
minden rossz vélasz -0,5 pont (a nem megvalaszolt kérdés értelemszerien 0 pont). Ha negativ
lenne a végs6 pontszam ebben a feladatban, akkor nulldra ,kerekitjik”.

(Ebben a feladatban nem kell indokldst adni!)

Ha egy haromréteg(i perceptron (MLP) 6sszes rétege teljesen 6sszekotott az el6z6 réteggel, és
mindegyik rétegben 20-20 neuron van, akkor maximum 60 szabad paramétert (sulyt) kell
tanitanunk. a.IGAZ HAMIS

A Python NLTK programcsomagjaval végezhetd véleménybdnyaszat (sentiment analysis)
természetes nyelv(i sz6vegeken. b.IGAZ HAMIS

Ha a hibafeliilet gradiensével ellentétes irdnyban indulunk el (minusz 1-szer gradiens iranyba),
akkor a hiba néni fog még miel6tt a minimumot elérnénk.
c. IGAZ HAMIS

A véges horizontu esetben altaldban konnyebb eljardsmddot kialakitani, mint a végtelen
horizontuban. d.IGAZ HAMIS

Kényszerkielégitéses problémamegoldas esetén a tanult heurisztika szerint annak a valtozénak
érdemes elGszor értéket adnunk, amelynek a legnagyobb az értékkészlete. e.IGAZ HAMIS

Az ES kiklisz6bolés alkalmazhatd, mint dltalanos kdvetkeztetési szabaly f.IGAZ HAMIS
A kevésbé komplex eszkdzok kevésbé hajlamosak a tultanuldsra. g.IGAZ HAMIS
Rogzitett eljarasmad esetén a Bellman egyenletrendszer linearis lesz. j-1IGAZ HAMIS

D db véltozoval leirt probléma esetén a kényszerkielégitéses keresés mindig a keresési fa D
mélységében taldlja meg a megoldast (ha Iétezik megoldas). i. IGAZ HAMIS

Pusztdn a szintaktikai szabalyok alapjan altaldban nem donthet6 el egy logikai mondatrél, hogy
igaz-e. j.IGAZ HAMIS

Ha az n-dik csomdpontra a heurisztikus fiiggvényiink h(n) kisebb értéket ad, mint az m-dik
csomoépontra adott h(m) érték, akkor az A* algoritmus biztosan az n-diket fejti ki elGszor.
k.IGAZ HAMIS

A hibavisszaterjesztés (BP) algoritmus a kimeneti hibanak az egyes sulyokra vett érzékenységét
szamitja a derivalas lancszabalyanak tigyes alkalmazasaval. I.1IGAZ HAMIS
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Egy linedrisan szepardlhatdé kétosztalyos problémdat tanitdmintdk alapjan egyszer(
perceptrontanitassal kivanunk megoldani, a tanitas batorsagi tényezGje 0,1. Mintdink az A, illetve a
B osztdlyba tartoznak, minden mintat két bemeneti paraméterrel jellemziink: x1-el és x2-vel, illetve
a kivant kimeneti besoroldssal (d). (Linedrisan szeparalhatd osztalyozasi feladat: egy hipersikkal,
jelen esetben egy jol paraméterezett egyenessel elvalaszthatd a két osztaly.) Az A osztalyba tartozé
mintakat +1 cimkével jeldljik meg, a B osztalyba tartozé mintdkat -1-el. A perceptronunk sulyai a
tanitasi épés el6tt: wl=-1; w2=+1. A tanitas soran kovetkezd tanitémintankat a tablazatban adott
értékek jellemzik, a kivant, tényleges besoroldsa d=-1 (B osztadlyba kellene sorolnunk.).
Perceptronunk viszont +1 kimenetet adott (A osztaly).

x1 X2 tényleges besorolas (d) a perceptron altal adott besorolas
-1 +3 -1 +1
Adja meg a perceptron sulyainak uj értékét a tanitasi [épés utan! W, «W. +a-&-X
uj regi

Egy nagyon egyszeri vildgban csak harom betegség okozhat kézremegést: B1, B2 és B3
(csak ez a harom betegség, egészségeseknek vagy mas betegségben szenvedéknek nem
remeg a keze). Azoknak, akiknek remeg a keze (KR=Igaz) bizonyos valészinliséggel hullik
a haja is (HH), de ezt mas is okozhatja, olyanoknal is eléfordul, akiknek nem remeg a keze.
Tudjuk, hogy paciensiinknek hullik a haja, de a B1 és B3 betegséget mar sikerult
kizarnunk, egyikben sem szenved. Ismereteink alapjan mekkora valészinliséggel szenved
a B2 betegségben? Problémankat az alabbi valészinliségi haléval irhatjuk le. (Valaszat
természetesen szamitassal, révid indoklassal tamassza ala!)

P(KR) | [KR | P(HH)
0,0 H | 01
0,12 I | 06
0,2
0,35
0,05
0,25
0,43
0,62

P(B1)=0,1 P(B2)=0,008  P(B3)=0,012
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Az aldbbi allapotokkal és lehetséges egyirdnyu allapotdtmenetekkel jellemzett problémat informalt
kereséssel oldjuk meg. (Mivel egyirdnylak az atmenetek, soha nem léplink vissza abba az allapotba,
ahonnan érkeztiink.) Az abran feltlintettiik az allapotdtmenetek koltségét, a mellékelt tdblazat
mutatja a heurisztikank egyes allapotokhoz tartozé értékét.

allapot (n) | hi(n) 4p/ ____

s0 60
sl 95
s2 83
s3 180
s4 27
s5 68
s6 0

A keresés két listat épit, az els6ben azok a csomdpontok szerepelnek, amiket mar kifejtett, a
masodikban azok, amelyekhez mar eljutott, de még nem fejtette ki ezeket. Mindegyik listaelem 5
mezG6bdl éplil fel:

(szlil6csomdpont, aktualis csomdpont, allapot, eddig megtett Ut koltsége, az akt. csomoéponthoz
a heurisztika értéke)

A két lista az els6 két |épés utan:

Listal={(-,cs0,s0,0,60) ), (cs0,cs3,s2,10,83)}
Lista2={ (cs0,cs1,s1,10,95) , (cs0,cs2,s4,80,27), (cs3,cs5,54,90,27), ...
... (cs3,cs6,s5,100,68) , (cs0,cs4,s3,50,180) }

Adja meg A* keresés esetén a kovetkezd lépés utan kialakuld keresési grafot és a két listat!
(Sz6veges indoklds nem kell!)

Egy vetélked6ben a kovetkez6 valasztds elé allitanak: 4 fidk van el6ttem, mindegyikben egy adott
Osszeg. Az els6ben 8.000 Ft van, ezt megmondjak. A masik haromban ismeretlen sorrendben 6.000
Ft, 9.000 Ft, 21.000 Ft. Barmelyiket vdlaszthatom, és akkor az enyém lesz a benne taldlhatd pénz.
Varhato értékben (=sok kisérlet atlagaban) mi a maximalis elérhet6 6sszeg? (Csak szamitdssal és
indokldssal fogadhatd el!)
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6.

Egy probléma mindegyik allapotaban két cselekvést valaszthatunk: Al-et vagy A2-6t. A rendszer
végdllapota s4, a leszamitoldsi tényezé 0,2. A valasztott cselekvéstdl fligg6en az alabbi
allapotatmeneti valdszinliségek jellemzik a rendszert:

A2 esetén 0.6

A rendszer egyes allapotaiban a baloldali tablazatban lathaté jutalmakat kapjuk. A jobboldali tablazat mutatja
az optimalis eljardsmddot és az egyes allapotok hasznossagat

S o1 o | s3 < S sl s2 s3 s4
T (s) Al Al A2
R(s) | +1 | -5 | +2 | +10 Uols) | +0,5591 | -5,2245 | +2,3253 | +10

6A. irja fel a Bellman egyenletet a konkrét értékekkel optimdlis stratégia alkalmazdsa esetére az s1 allapotral

6B. irja fel a Bellman egyenletrendszert mdtrix-vektor alakban a konkrét értékekkel optimdlis stratégia
alkalmazdsa esetére Ugy, hogy az egyenletrendszer egyik oldaldra rendezi a hasznossagokbdl képzett vektort!
A matrixmUveleteket nem kell elvégezni, csak felirni a megoldandd matrix-vektor egyenletet konkrét
szamértékekkel!



