13.1 Transzformator zérus sorrendii modellje

Szamadatok a kdvetkez6khdz: Str MVA, UN / Uk kV/kV, Xtr %, Zcs a csillagponti féldel6 imp.

Abra (modell) és impedancia értékek szamitassal:

pozitiv és zérus sorrend(l aramkori modell, az Uk oldalra szamitott impedanciakkal

a) kapcsolas: Yd , Zcs=0

b) kapcsolas: Yd Zcs az Y oldalon

c) kapcsolas: Dd

d) kapcsolas: Yyd Y : kdzvetlenul foldelt, y: nem foldelt, csak pozitiv és zérus sorrend(i aramkdéri modell kell, szamitas nem
e) kapcsolas: Ydd Y : kdézvetlenul foldelt, csak pozitiv és zérus sorrendli aramkori modell kell, szamitas nem
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13.2 A védovezetd a zérus sorrendii modellben, magneses tavolbahatas

a) a tavvezeték eredd Zo zérus sorrendl impedancigja a védbvezetd nélkuli Zof impedanciaval, a Zvv
véd6-fold hurokimpedanciaval és a Zfv fazis-védé kozotti kdlesonds impedanciaval kifejezve

b) fazisvezeté aramok 3lo komponense, védévezet6 (lv) és fold (IF) aram-visszavezetés

c1) a foldben folyo IF komponens kifejezése az atlagos Zvf (védd-fazis kdlcsonos) és Zvv (vedo-foldhurok)
impedanciaval

c2) a magneses tavolba hatas (Ui) kifejezése az IF féldaram alapjan.

13.3 Az 1FN(a) ,2F(b,c), 3FN, 2FN(b,c) zarlat leképezése, szamitasa

szimmetrikus 6sszetevokkel

a) A megadott 1FN(a) , 2F(b,c) vagy 3FN, 2FN(b,c ) zarlat hal6zati egyenletei, és modellezése
szimmetrikus 0sszetevd haldézatokkal

b) Szamitsa ki, hogy az adott (,forras-transzformator-tavvezeték”) terheletlen halézaton, az adott helyen
bekovetkezd 3F vagy 1FN zarlat okoz-e nagyobb hibahelyi aramot. Milyen beavatkozassal érheté el, hogy
a kétféle hiba azonos abszolut értékl aramot okozzon? Szamitsa ki a szikséges impedanciat!

c) Szamitsa ki az adott helyen bekdvetkez6 1FN(a) zarlat hatasara kialakulo fazisaramokat a
transzformator N és K oldalan!

13.4 Zarlatok 0sszehasonlitasa a hibahelyi aram és atviteli impedancia

valtozasa szempontjabol

a) Az 1FN(a), 2F(b,c), 2FN(b,c), 3F zarlatok okozta aramok nagysaga adott hibahelyen

b) Mi a feltétele annak hogy a legnagyobb aramot eredményez6 zarlat a 3F zarlat legyen?

c) Az atviteli impedancia értelmezése a haldzat két pontja kozott, az egyes zarlatok atviteli impedanciat
befolyasol6 hatasa.

13.5 Kikapcsolasok leképezése, 0sszehasonlitas az atviteli impedancia

valtozasa szempontjabol

Abrak, magyarazat, képletek:

Az 1Fki(a) soros hiba modellje, szimmetrikus 0sszetevd haldzatokkal torténd leképezése

A 2Fki(b,c) soros hiba modellje, szimmetrikus 6sszetevd haldézatokkal torténé leképezése

Az atviteli impedancia értelmezése a halézat két pontja kdzott, az egyes soros hibak atviteli impedanciat
befolyasol6 hatasa.



IX‘ ‘es “’
U
/

F (M ¢) (
== QA
£~
—+ C
4




77777717 _ .
Ix=p Uy=u% la- “Ig Ur=lh gz

L= L=-I L-=#
Tt o . ZAT'.%Q."’ ’
[ YL Moumdlo> %W%TW
T

I 2'% J,gg'(ﬂﬁc%ﬁ X IR E
F gl W%WWQW

A,'i{m/#_tﬁ\:\, |rw7g~/,'\ .
e ’/_l:j:.—_%,b +%.3-+%éi§i
Equ ; S ’FE:{ | %DL}’ .~




£ S ?’*E}fiﬁ:j




14.1 Transzformator 1FN kapocszarlata, haromfazisu aramkép a gerjesztési
egyensuly alapjan

Az elvi rendszer: Yd (vagy Dy) két tekercselésl haromfazisu transzformator, a delta oldalrdl taplalva,
a kozvetlenul féldelt csillag oldalon 1FN révidzarlat (az a jel fazis kivezetésén)

Az adatok Kapcsolasi csoport: Yd11 attétel at = 120 / 10 kV / kV (vonali) Salap = 40 MVA (3f)

A zarlatos csillag-oldalon a zarlati aram la = 6.0 ve 0 fok

Abra : a kapcsolasi csoportnak, a taplalasnak és az 1FN zarlatnak megfeleléen, a pozitiv aramiranyok
rogzitése

Megadott | FN ve ismeretében szamitassal meghatarozando:

a) a zarlatos oldali | (abc) fazisaramok kA-ben

b) a tapoldali | (abc) fazisaramok kA-ben

14.2 Transzformator 2F kapocszarlata, haromfazisu aramkép a gerjesztési
egyensuly alapjan

Az elvi rendszer: Yd (vagy Dy) két tekercselésli haromfazisu transzformator, az Y (vagy D) oldalrél taplalva,
a masik oldali (d vagy y) kivezetésen 2F rdvidzarlat ( a b-c fazisok k6zott)

Az adatok : Kapcsolasi csoport: Yd11 attétel at = 120/ 10 kV / kV (vonali) Salap = 40 MVA (3f)

A zarlatos oldalon Ib = 6.0 ve 0 fok

Abra : a kapcsolasi csoportnak, a taplalasnak és a 2F zarlatnak megfelelen, a pozitiv aramiranyok
rogzitése

Megadott | 2F ve ismeretében szamitassal meghatarozando:

a) a zarlatos oldali | (abc) fazisaramok kA-ben

b) a tapoldali | (abc) fazisaramok kA-ben
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15.1 Haromfazisu szabadvezeték végponti 2F és 2FN rovidzarlata négyvezetos

modell alapjan

Az elvi rendszer: idealis, foldelt csillagpontu Eabc forras + tavvezeték, atlagos Zon és Zk impedancia.

Az adatok : Ea= 120/ 1.73 kV (fazis) Z6n = j 0.6 ohm/km Zk = j 0.2 ohm/km hossz: H = 30 km

Abra, elemek meghatarozasa:

a)négyvezetés modell és szamitott modell-értékek

b)Uabc - labc fazorabra, minéségileg helyesen a 2F és a 2FN végponti zarlathoz: végpont (a zarlat helye)
tappont

A 2F és 2FN zarlati aram meghatarozasa szamitassal :

c) 2F | (abc) fazisaramok, | (012) szimm. dsszetevdk az | (abc) alapjan

d) 2FN I (abc) fazisaramok, | (012) szimm. 6sszetevék az | (abc) alapjan

15.2 Haromfazisu szabadvezeték végponti 3F és 1FN rovidzarlata négyvezetos

modell alapjan

Az elvi rendszer: idealis, foldelt csillagpontu Eabc forras + tavvezeték, atlagos Zon és Zk impedancia.

Az adatok: Ea= 120/ 1.73 kV (fazis) Z6n = j 0.6 ohm/km Zk = j 0.2 ohm/km hossz: H = 30 km

Abra, elemek meghatarozasa:

a)négyvezetds modell és szamitott modell-értékek

b)Uabc - labc fazorabra, minéségileg helyesen a 3F és az 1FN zarlathoz: végpont (a zarlat helye) tappont
A 3F és az 1FN zarlati aram meghatarozasa szamitassal :

c) 3F | (abc) fazisaramok, | (012) szimm. az | (abc) alapjan

d) 1FN I (abc) fazisaramok, | (012) szimm. az | (abc) alapjan









16.1 A csillagpontfoldelés (alapharmonikus) hatasa fazis-fold zarlatkor

Abra :

a)Elvi haromfazisu rendszer a foldelt és a foldeletlen csillagpontu rendszerhez :
taplalas, transzformator, vezeték a jellemz6 soros, illetve sdntelemmel.

Magyarazd elemzés a foldelt, illetve nem féldelt rendszer fazis-fold zarlata esetére:
b) a Iényeges Ufazis — Ifazis, Uo, lo fazorabrak,

c)a jellegzetességek, kildbnbségek elemzése (a zarlati hely és attdl tavol)

a foldelt, illetve nem féldelt rendszer fazis-fold zarlata esetén

16.2 Az ivolté tekerccsel foldelt (kompenzalt) hal6zat

Elvi halozati abra, ismertetés, értelmezés :

a) a jellemzé Uabc és labc fazorabra az a fazis egyfazisu foldzarlatakor

b) az ivolto tekercs kett6s (alapharrmonikus) hatasa: a foldzarlat alatti, ill. az iv kialvasa utani hatas,
c)az alapharmonikus Ua (t) és Uo (t) idéfiggvény alakulasanak abrazolasa, értelmezése

d) zérus sorrend( aramkor alapjan a rezonancia frekvencia kifejezése

e) a kompenzaltsagi fok értelmezése, a tilkompenzalas sziikségességének oka

16.3 Csillagpontfoldelések gyakorlata az MK VER-ben

Elvi halozati abra, ismertetés, értelmezés :

az MK VER halézatfoldelési (‘csillagpont kezelési') gyakorlata az alabbiak szerint osztalyozva:

a feszlltségszintek (400, 120, 20, 10 és 0.4 kV), a halézati tavvezetékek (szabadvezeték, kabel),
attekinthet6 6sszefiiggé (400, 120, 20, 10 és 0.4 kV) halézati abran a szokasos rajzolasi médon megadva, a
transzformatorok, csillagpont-képzdk (Y,D,Z) tekercselésének egyértelm(i felismerhetéségével
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17.1 1FN rovidzarlat Yd kapcsolasu 120 kV / KF tr. 120 kV-os kivezetésén

Az elvi rendszer: 120 kV-os forras - szabadvezeték - foldelt Yd kapcsolasu, 120/KF transzformator - KF vezeték - Dy (foldelt)
KF/ /0.4 kV-os terheletlen transzformator. A 120/KF tr. 120 kV-os kivezetésén 1FN rdvidzarlat. A hibahelyre : X1 = X2 =

Xo-eredd.
a)egyvonalas séma a megadott rendszerhez

szimm. dsszetevd modellek, az egyfazisu zarlat leképezésével

a 0.4 kV-os oldali fazis és vonali fesziltségek meghatarozasanak elvi menete.

b)
c)
d) a 0.4 kV-os oldali fazis és vonali feszlltségek fazorabraja (v.e-ben vagy %-ban )
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17.2 Egyfazisu kikapcsolas terheletlen, Yd kapcsolasu 120 kV / KF

transzformator 120 kV-os oldalan

A rendszer: egy 120 kV-os, foldelt csillagpontu, szimm. E(abc) forras révid vezetéken keresztiil egy terheletlen, foldelt Yd
kapcsolasu 120 kV / KF transzformatorhoz kapcsolddik. (Az aramkoérben a transzformator Zm magnesez8 impedanciaja a
dominans.) A transzformator 120 kV-os (Y) oldalan egy fazis (a) kikapcsolodik.

a) haromfazisu aramkori kép

b) szimm. dsszetevd modellek, az egyfazisu kikapcsolas leképezésével

c) fazis és vonali feszlltségek fazorabraja (v.e-ben vagy %-ban ) a transzformator Y és d oldalan,

fizikai megfontolasokkal indokolva, vagy a szimm. dsszetevé modellekre felirhatd 6sszefliggésekbdl szarmaztatva.

d) az eredmények értékelése, hatasok fogyasztdkra
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17.3 Egyfazisu kikapcsolas terheletlen, Dy kapcsolasu 20 / 0.4 kV-os

transzformator 20 kV-os oldalan

A rendszer: egy 20 kV-o0s, nem foldelt csillagpontu, szimm. E(abc) forras rovid vezetéken keresztil egy terheletlen, Dy
kapcsolasu 20 / 0.4 kV-os transzformatorhoz kapcsolédik. (Az aramkorben a transzformator Zm magnesez6 impedanciaja a
dominans.) A transzformator 20 kV-os (D) oldalan egy fazis (a) kikapcsolodik (a biztosité kiolvadt).

a) haromfazisu aramkori kép

b) szimm. dsszetevd modellek, az egyfazisu kikapcsolas leképezésével

c) fazis és vonali feszlltségek fazorabraja (v.e-ben vagy %-ban ) a transzformator D és y oldalan,

fizikai megfontolasokkal indokolva, vagy a szimm. dsszetevé modellekre felirhatd 6sszefliggésekbdl szarmaztatva.

d) az eredmények értékelése, hatasok fogyasztdkra
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18.1 Gylijtésinek, kapcsolasi képek.

Ismertetés:
a)A gyljtésinek kialakitasaval szemben tamasztott kovetelmények.

Abra, értelmezd magyarazat:

b) Egy leagazasi mez6 primer berendezései.

c) Gylijtésinek Egyszeres, kettés, segédsines, poligon és masfél megszakitos
d) és dsszehasonlitas (elényok, hatranyok).

Halézati lizemvitel, gylijtésinek, alallomasok

Kovetelmények, szempontok:

W Egyszert, attekinthetd primer kapcsolds

B Gyors, rugalmas 4trendezhetéség

W Hibatlirés, lizembiztossig

M Folytonos lizem, karbantarthat6sag

W Egyszer(i szekunderezés lehetsége

W Reteszelés, tdvmérés, tavjelzés kialakithatosaga
W Tavmiikodtetési lehetéség

W Gazdasagos kivitelezés
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18.2 Transzformator allomasok, kapcsolasi képek.

a)A gyljtésinek kialakitasaval szemben tamasztott kdvetelmények.
Abra, értelmezés:

b) Mindkét feszlltségszinten kettds gyUljtésines allomas.

c) EgyszerUsitett allomasképek:

T leagazasu allomas, Pl allomas IP allomas

d) és dsszehasonlitas (elénydk, hatranyok).

Halézati lizemvitel, gyljtésinek, alallomasok

Kovetelmények, szempontok:

W Egyszert, attekinthetd primer kapcsolés

B Gyors, rugalmas atrendezhet§ség

M Hibatlirés, tizembiztossag

M Folytonos lizem, karbantarthatésag

W Egyszer(i szekunderezés lehetdsége

W Reteszelés, tdvmérés, tavjelzés kialakithatosiga
B Tavmiikodtetési lehetbség

B Gazdasagos kivitelezés
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19.1 A VER védelmeivel szemben tamasztott kovetelmények, védelmi
érzékelési elvek

Védelmekkel kapcsolatos alapfogalma

Védelmek feladata:
T e T e R T i S T T

A VER zavarmentes, folyamatos (zemének biztositdsa, a haldzati elemek épségének
megbrzése. [100 %-os folyamatossag nem kévetelheté meg, ehhez sziinetmentes (UPS)
energiaforrasokra van szlkség].

A vedelmek nem kozvetlenil a hibakat, hanem a hibak miatti rendellenes izemallapot
jellemzdit erzekelik. Fel kell ismernitk az eléfordulhaté hibakat, be kell avatkozniuk a hiba
elhdritasa, a karos hatdsok minimalisa &rdekében.
Hibak kovetkezmenyei:

- talaramok (zarlat, tdlterhelés)

- tllfesziitség, feszliteégcedkkenas

- aszimmetridk

- alacsony / magas frekvencia

Védelms! hﬂ gzemben E masztntt kﬁ?ﬁt&lménﬁk:

@ . Szelektivitas:
Csak a meghibasodott berendezés védelmei mlkodjenek, ép berendezés ne (ill. mingl
kevesebb) kapcsolddjon le védelmi mikidés kovetkeziében.

@ 2. Gyorsasaq:
A zarlatok, rendellenes Gzemdllapotok minimalis ideig maradjanak fenn, gyakori (itkézés a
szelektivitas elvével: az érzékelés legyen gyors, a beavatkozas esetleg késleltetett.

# 3. Erzékenyséq:
A vedett berendezés, haldzatrész kilénbbzé pontjain fellépd hibak kilénbdzd hatasokat
eredményeznek, a védelemnek biztonsaggal &rzékelnie kell a hataskérébe tartozd Gsszes
eléfordulhatd hibat,

@ 4_Uzembiztossag:
A védendd berendezés meghibasodasakor a hibafajtanak megfeleld, megbizhaté és pontos
legyen a mikodes, ne fordulhasson elé téves kioldds. Rendszeres karbantartas,
felilvizsgalat szikséges, a szekunder védelmek miikidtetésre egyenaramot alkalmaznak.

#® 5. Egyszerlseg:
Torekedni kell az egyszerli védelmi megolddsok vélasztisara (bonyolultabb védelmek
kénnyebben hibasodhatnak meq). Legyen védelmi tartalékolds, hogy semmilyen hiba
tartésan ne maradhasson fenn.

@ 0. Gazdaségossag:
Adott feladat ellatasara a legegyszerlbb (és igy a legolcsdbb) védelmi megoldést kell
valasztani a védendd berendezésre vonatkozé védelmi eldirasok betartgsdval,

- Aramérzékelés(i (tilaram, talterhelés) vedelem
- Aramkulénbozeti elvi (differencidl, szakasz) védelem
- Impedancia érzékelésd (tavolsagi, impedancia-cstkkenési) védelem
- Feszlltség csbkkenési/ ndvekedési védelem
- Frekvencia cstkkenési / novekedési védelem
Logikai kilénb&zeti védelem (gyljttsinek védelmére)

Nem villamos érzékelési vedelmek (pl.: gazvédelem olajszigetelési transzformatorok
védelmére)



20.1 Késleltetett és gyors fokozatu (kétlépcsos) tularamvédelem
Ertelmezés, kifejtés abrakkal, képletekkel:

a) a védelem alkalmazasi terilete
Szokasos kialakitasok:

- = =
o> bisk
bezk.
X a négyzetben: Tapponti védelem
X a karikaban: Haromfazisu hajtasu megszakitok, tapvonal visszakapcsolé automatika
X: Onallo védelemmel ellatott, levalaszthatd szarnyvezeték, nincs visszakapcsolas
KVA rendszere:
QVA LVA 3F, 2F
zarlat Kl BE zarlat Kl BE Zarlat esetén végleges
boltids 0,3 1,2 [sec] 15 60 [sec] kikapcsolas
vagy tartos foldzarlatos Uzem




b) zarlati aram flggése a villamos tavolsagtdl, hibafajtatol, a betaplalas mogottes impedanciajatél (zarlati

aram — villamos tavolsag karakterisztika)

Iqs?.f." I?

I»

I>: Teljes hosszra, végpontig ( min. 2F zarlat)

201e

) 20.2

I>> : Levalaszthaté leagazasig (3F zarlat), de elejére is (2F zarlat)

1,5 Gylijtosinre (2F zarlat), de ne érjen tul a “visszahuzédo” 1>>-on (gyUjtésin tartomany védelem)



c) az alap- és tartalékvédelmi szerepkdr bemutatasa egyszeri példan

Legegyszerlibb példa egy szabadvezeték védeleme. Sugaras vagy sugarasan tzemeld vezeték alap- ill.
tartalékvédelmére a vezeték tappontjaban. Ahogy a grafikon is mutatja, a levalaszto vezetéken el6bb fog
leoldani a tartalék védelem, igy nem kell az egész vezetéket lekapcsolni, hanem csak azt a részt, ahol a
zarlat keletkezett. (1 >>)

Ma—p:;ﬁta&ww R-T fuloieBouc

2.1.1.3. . A védelem induldsi dramét (Iy) az al4bbi Gsszefigpds szerint kell megdllapitani:

kr Iy max Iz 2F min .
H.Wl'—f 'ﬂlhi*—l—_l_e -

ahol:
Iy: a relé bedllitdsi iram4nak primerre vonatkoztatott értéke -
li max: 8 vezeték maximilis terhel§ drama, amely a vezetékre :ncgengcdctf dllando ter-
held dramndl nagyobb nem lehet -
I; 2F min: 2 teljes védett vezeték végén minimdlis Gzemdllapotban keletkezd kétfamsu zdr

lati dram értéke
[H biztonsdgi tényezd, értdke 0,1-0,2 kozott vilaszthaté
ky: felfutdsi tényezd; értéke. dtaldban 1-2 kozott vilaszthatd 2 vcz,etcicrol ellitott

fogyasztok jellegétd] figgden, ipartelepi hilozaton cnnél nagyobb érték vélasz-
tdsa is indokolt lehet »

ky: ejté viszony; értéke: az alkalmazott rel¢ adataitol fliggden 0,8-0,95 kdzotti
érték.

2.1.1.5.  Amennyiben az MSZ 1610/l zdrlati termikus szildrdsdgra vonatkozd clbirdsait a késleltetett zdrati
tiliramvédelem nem elégiti ki, késleltetés nélkiili zirlati tiliramvédelmet is alkalmazni kell. (T 3})

Tado Lo bred el e leent |

Alkalmazni kell minden olyan ledgazdsban, ahol
— az dllomds gyijtésinét 120 kV-os primer fesziiltségili transzformitor tdpldlja, vagy
~ feddvédelmi holtsdv van.

T, =7

I ﬂ-ﬂ-'-omml A b 24,82, g oukhan I

(3  Kéeltewts nélkili fiziszdrlati tolsramvédelmet kell alkalmazni minden olyan tippontbél Kiindulg veze-
ték védelmére, mely keésleltetett faziszarlati tilsramvédelemmel vagy irdnyitott fiziszdrlati tiliramvéde-
(2. lemmel, mint glapvédelemmel, van védve, é ahol
@) — atdppontban a gyGjtésint 120XV vagy 35 kV primer fesziiltség( transzformétor tdpldlja, vagy
6 ~ a tdppontban gytjtsinvédelem céljira egy szelektiv idSlépess késleltetésd faziszdrlati tiliramvédelem
vagy impedanciacstkkendsi védelem van, vagy
c) =4 késleltetett vagy az ininyitott fiziszdrlati tiliramvédelem a vezetéket zdrlati termikus igénybevételre
nem védi (lisd 2.1.1.5, szakaszt).




d) a védelem gyors- és késleltetett fokozatanak beallitasi feltételei
Késleltetés nélklli védelem feltételei a ¢) részben van. A késleltetés feltételei:

2.1.1.4. A vezetéken cpymis utdn kévetkezd védelmek késleltetése kizott

— elektronikus védeiem esetén legaldbh 03s
— elektromechanikus védelem csetén legalibb 0,45
iddlépesd legyen.

A késleltetés legnagyobb értéke legfeljebb 2 s lehetl.

e) kétlépcsds tularamvédelem gyors fokozata beallitasi aramanak bejeldlése a zarlati aram — villamos
tavolsag karaktisztikan - Lasd. b)

20.2 Késleltetett és gyors fokozatu (kétlépcsods) tularamvédelem

Ertelmezés, kifejtés abrakkal, képletekkel:

a) lasd. 20.1 a)

b) lasd. 20.1 b)

c) kétlépcso6s tularamvédelem késleltetett fokozata beallitasi aramanak bejelolése a zarlati aram —
villamos tavolsag karaktisztikan -> lasd. 20.1 a)

d) a védelem villamos tavolsag — id6 mikddési karakterisztikaja
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e) gylijtésin védelme tularam érzékeléssel és logikai uton

\{a!_amc'nn}'i ledgazds védelmének pillanatmilkodésii érintkezdibs] Kialakitott kivilasztéképes kaposoldsii
zinztvédelmet (a tovdbbiakban: logikai kiilonbozeti védelem) kell kinlakitani, ha ennek kivaiusztoképes-

s¢ge a {Gdramkéri kapesolé elemek (pl. megszakito, szakaszold) segédérintkezdinek feihaszndldsa nélkil

biztosithaté.
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21.1 Késleltetett és gyors fokozatu (kétlépcsos) tularamvédelem
beallitas-szamitasa

Egy 120 kV/KOF transzformator altal taplalt allomasbol induld KOF leagazas a V1 védelemmel van
védve. A transzformator KOF oldalan a VO védelem van beépitve. A leagazasra az S ponton 6nallo
védelemmel ellatott ledgazas (szarnyvezeték) kapcsolodik. A leagazas elején, mentén és végén KOF / 0.4
kV-os transzformatorok Uzemelnek.

a)-b) a V1 védelem gyors és késleltetett fokozatanak, tovabba a VO védelem gyorsabban mikodé
(gyGjtésin védelmi funkcidju) fokozatanak beallitasi aramat.

c) Adja meg az egyes fokozatok miikddési idejét.

d) Rajzolja fel a halézat zarlati aram-villamos tavolsag karakterisztikajat, jeldlje be a V1 és VO védelmek
szamitott beallitasait.

e) Rajzolja meg a szamitott védelmi rendszer villamos tavolsag — mikodési idd karakterisztikajat.



