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Megoldas(vézlat)ok
1. feladat

Legyenek A, B fiiggetlen, 3 valészintiségii események. Szémolja ki a P(A|A + B) feltételes valészintiséget.

Megoldas
A feltételes valdsziniliség definicidja alapjan:

P(A-(A+B))  P(A)

PAATD) = =505 B ~PA+B)

Az utébbi egyenldség azért igaz, mert az A esemény ugyanakkor kovetkezik be mint az , A és (A vagy B)”.

P(A+B)=P(A)+P(B)—-P(A-B)=P(A)+P(B)-P(A4)-P(B) =
(AP(A-B)=P(A) - P(B) soran felhasznéltuk, hogy az események fiiggetlenek.)
) _ P 3
2. feladat

Egy jatékos valamilyen dobdkockas tarsasjatékban mar csak 3 mezbnyire van a céltél. Minden korben csak
egyszer dobhat a kockaval, és a dobasnak megfelel6 1épést tehet elore. Jelolje X azon kérdk szamat, amely
alatt a jatékosunk eléri, vagy tilhaladja a cél mezét. Adja meg X eloszldsat, varhatéd értékét és szorasat.

Megoldas

Koénnyen meggondolhatd, hogy X értelmezési tartoménya: Rx = {1,2,3}.
Nézziik meg, hogy milyen dobds(sorozat)ok esetén értink célt pontosan 1, 2, illetve 3 1épés alatt!

e 1 dobds: {3,4, 5,6}
o 2 dobas: {12, 13, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 24, 25, 26}
o 3 dobas: {111, 112, 113, 114, 115, 116}

Ez alapjan X eloszlasa:
PX=1)=%=2 PX=2)=
Varhato érték és széras szamitasa:

36, P(X =3)= S = (Ellenorzeskepp %‘61 + 36 14 36 gg 1.)

24 11 1 49
EX=S . P(X=i)=1.2219.2,3. - _ 2
;Z (X =1) 36 7°°367° 36 36
3
24 11 177
EX2: -2 P(X = _12.7 22.7 32'7:7’
(X%) ;Z (X =1) 36 7% 3677 36 36
77 [49\% 371
2 2
X = E(X?) - (EX i W U
7 (X%) - (BX)* = 55 (36) 1296’
oX = F 37

Tehat X varhaté értéke: EX = @ ~ 1,361 és X szérdsa: o X = —Vggl ~ 0,535.



3. feladat
Legyen X € N(-2,3), Y = (%)2 + 1. Adja meg az fy(t) stirtiségfiiggvényt.

Megoldas

Vegylik észre, hogy a Z = % valésziniiségi valtoz6 éppen X standardizéltja, azaz Z € N(0,1).

(A feladat enélkiil is megoldhatd, csak kicsit tobb szdmolassal.)

Az fy(t) stirfiségfiiggvény helyett szamoljuk ki elészor inkébb Y eloszlasfiiggvényét (Fy (t)-t)! (Altaldban
valésziniiségi valtozok transzformdciéinal azt konnyebb.)

Felhasznélva az eloszlasfiiggvény definiciéjat, tovabba hogy Y = Z2 + 1:

Fyrt)=PY <t)=P(Z?+1<t)=P(Z?<t-1)=P(|Z| <Vt - 1) =P(—vVt -1 < Z <t —-1).
Nyilvan 1-nél kisebb t értékekre Fy (t) = 0, mivel Z2? +1 > 1. Egyébként pedig Z € N(0, 1)-et felhasznélva:

Fy(t) =P(—Vi—1<Z<Vt—1)=d(t—1)—d(—vVt—1)=2-®(Vt—1) — 1.
fy (t) pedig pont ennek a derivéltja (nem elfelejtve, hogy a ®(v/t — 1) egy Osszetett fliggvény):

F(t) = Fi(t) = QO(E—T) — 1) = 26(vE— 1) - (VI— 1) = 2p(v— 1) - —~

2t —1

1 _(ven? 1 1 1
2

e 2 . = e
2 2vt—1 V2my/t—1

Tehat Y striiségfiiggvénye:

1 _t=1
fo(t) = vEviT ¢ T il
0, hat <1

Megjegyzés: ez NEM exponencidlis vagy normalis eloszlas, striiségfiiggvényének grafikonja kb. az alabbi:
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4. feladat

Legyen az (X,Y) egyiittes eloszldsa egyenletes az origd kozépponti egységkoron, azaz

1 2 2
= hazx*+y <1
z,Yy) =47
fxy(@.y) {0, egyébként

Szamolja ki az X vetiileti stirliségfiiggvényét és varhato értékét!

Megoldas
(e}
A definicié alajan ismert, hogy fx(z) = / Ixy(z,y)dy, az izgalmas kérdés, hogy ez a fliggvény milyen
y=—00
tartomanyon nem 0, azaz hol kell ténylegesen integrélni:

P4y <l = Pl = Y <Vi-22 = —V1-22<y<1-22

Ez alapjan (konstans fliggvényt kell integralni egy valamekkora intervallumon):

V1—22

> 1 1
= [ fod= [ =2/
y=—00 y=—V1-22 T Q
X vetiileti stirtiségfiiggvénye:
Fyle) = 2y/1—22, ha —l<z<1
T 0, egyébként ’

X véarhato értéke:

1
2
z=V1—22der=---=0.
1 T

EX:/oo x- fx(x)dx =

A viérhaté érték példaul azért 0, mert paratlan fliggvényt integralunk O-ra szimmetrikus intervallumon.
!/
(Egyébként az integrélt az <(1 - x2)%> = 31— 2?2 (—2x) Gtlettel szdmithatnank ki.)



5. feladat

Legyenek X, Y fiiggetlen 1 paraméterii exponencidlis eloszlasi valészintiségi véltozok. U = X +Y és
W =Y —2X. Szamolja ki az R(U, W) korrelaciés egyiitthatot.

Megoldas

A korreldciés egytitthaté definiciéja alapjan: R(U, W) = C(;V(%’VWV/). Ehhez kénének a képletben szerepld

mennyiségek.

Tudjuk, hogy a A paraméterii exponencialis eloszlas varhaté értéke % és szérasnégyzete %, jelen esetben
(A=1): EX=EY =1é 0’X =c?Y = 1.

A kovariancia azonossagai (linearitdsa) alapjan:

cov(U,W) =cov(X +Y,Y —2X) = cov(X,Y) + cov(X, —2X) 4+ cov(Y,Y) + cov(Y, —2X) = ...
kihasznalva, hogy X és Y fiiggetlenek (ekkor cov(X,Y) = 0):
o =cov(X, —2X) +cov(Y,Y) = =2 - cov(X, X) + cov(Y,Y) = —2- 0*X + 6%V = 2.1+ 1 = —1.
X ésY fiiggetlenségét kihaszndlva a szérasnégyzetek (ez csak sz6rasNEGYZE Tre miikodik, szérdsra nem):
cU=0*(X+Y)=0c*X)+o*(YV)=14+1=2,

oW =Y —2X) =c?(Y) +0%(—2X)=0*(Y)+4-0*(X)=1+4-1=5.
Ez alapjan a keresett korrelacids egytitthaté:

cov(U, W)  cov(UW) -1 -1
ocUecW  Vo2Uo?W V25 V10

~ —0,316.

R(U, W) =



