Valtakozo aramu rendszerek B CSOPORT NEPTUN-KOD:...ooveeevereerernn.

NEV: .. ettt Terem és GlBhely: .....cccooveeeveeeiriiece,

Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-tdl: 5.
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhatd ésszpontszam 40%-a, akkor az a
feladat automatikusan O pontot ér.

MU R W IN e

Ellenérizzék, hogy minden feladatlapot megkaptak-e! Utdlagos reklamdciot nem fogadunk el.

1. feladat Az aldbbi egyfazisi impedanciatarté fogyaszt6 csatlakozasi pontjan a halézat hdromfazisu
rovidzarlati teljesitménye 15 MVA. A fogyaszté névleges latszélagos teljesitménye 280 kVA, cosfi =
0,8. Mekkora a fogyaszté altal a csatlakozasi pontjan okozott negativ sorrend(i aszimmetria értéke?
Megfelel ez a szabvanyban elGirt hatarértéknek?

Mekkora lenne az aszimmetria, ha ugyanez a fogyasztd két fazis kozé lenne kapcsolva? (8 pont)
o —pl=0
b—>b=0 U, _ Sp _ 280 _
I v, s3F T 15000 2p
a—p2 b
'
7 = 0,0186 2p
F
< 2%, ezért megfelel. 2p

Ha ugyanezt az impedanciat vonali fesziltségre kapcsoljuk, akkor haromszor ekkora
teljesitményt vesz fel, tehat haromszor ekkora aszimmetriat okoz. 2 pont
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2. feladat Egy haldzati elem (pl. tavvezeték vagy forgdgép) fazisimpedancia matrixanak (Zg)
specidlis tulajdonsagai meghatdrozzdk a sorrendi impedancia matrix (Zs) jellegét.

Valaszoljon az alabbi tablazat kérdéseire!
Az el6készitett Z,, matrixokban tlintesse fel — jellegre — a matrixok elemeit a ,,...” jell

helyeken! Jeldlje a Zs matrix nulla értékd elemeit!

A ciklikus és szimmetrikus fazisimpedancia matrix értékei legyenek:

Zon= 0,4+j2 Q és Z, = 0,1+j0,7 Q!

(10 pont)

A fazisimpedancia matrix (Zs) A sorrendi impedancia matrix (Zss)
Zon Im Iy Zoo
Zn Zén Zm le
Zm Zn an ZZZ
ciklikus? HAMIS Z11=125? IGAZ
szimmetrikus? IGAZ Z; diagonalis? HAMIS
Zss szimmetrikus? HAMIS
Z(‘jn Zm Zn ZOO
L Zsn Zp Z1,
Zn  Zp Zgn Z22
ciklikus? IGAZ 211 = 222? IGAZ
szimmetrikus? HAMIS Zs diagonalis? IGAZ
Zss szimmetrikus? IGAZ
Zen Ly Iy
Ly Zsn Iy
Ly Iy Zsn
ciklikus? HAMIS Hatdrozza meg a matrix elemeit és, ahol
szimmetrikus? HAMIS | tudja, értékeit!
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Valtakoz6 aramu rendszerek B CSOPORT NEPTUN-KOD:......ovvveveenn.

3. feladat Nevezze meg a harmonikusok csokkentési lehet6ségeit, és 1-2 mondatban

magyardazza el, hogy az egyes megolddsok miért miikodnek! 10 pont
— Megel6zés
o Kis harmonikus torzitasu berendezések alkalmazasa 1p

o Harmonikus csdkkent6 kapcsolasok

= zeg-zug fojtd 1p
e zérus sorrendd impedancidja kicsi, 1p
e ésa 3nrendszdmu harmonikusok zérus sorrendiek 1p
=  Transzformator kapcsoldsi csoportjanak (dyl1-es) kihaszndlasa 1p

e két, hasonld 5. harmonikus termel6 &ramainak szembe

forgatdsa 1p

— Passziv szlirés 1p
o hangolt soros rezg6kor, impedanciaja a rezonanciafrekvencidan 0O 1p

— Aktiv sz(irés 1p
o ellenfazisu draminjektalds inverterrel 1p

— Aktiv + passziv sz(irés
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Valtakoz6 aramu rendszerek B CSOPORT NEPTUN-KOD:......ovvveveenn.

4. feladat Egy kisfesziiltségen ellatott hdromfazisi szimmetrikus fogyaszté fazisaramainak
spektruma az alabbi dbran lathato:

12
leff (A)

10 -

3

3

.

-1 1B

o - | | ...-.-.L
1 3 5 7 11 13 15

h - harmonikus rendszam

a) Mekkora lesz a nullavezetében folyé aram effektiv értéke? (4 pont)
b) Hanyszoros veszteséget okoz ez a fogyaszté a hdlézaton ahhoz képest, mint ha csak az
alapharmonikus aramat venné fel? (A nullavezetd és a fazisvezetdk ellendllasa egyforma.)

(8 pont)

a) Mivel a fogyasztdé szimmetrikus, és mivel csak a 3-mal oszthaté rendszamu harmonikusok
zérus sorrendlek, ezért a nullavezet6ben a 3. és a 15. harmonikus dramok fognak

0sszegzbdni. 2 pont
Az 6sszegaram effektiv értéke Gyok( (3*4)*+(3*1)*) = 12,37 A.

1p képlet + 1p eredmény

o) 2
JZi=zln VA2 +324+22+12+12 + 12
—100% = -100% = 57%

THD, =
! I 10
1p képlet + 1p eredmény

Ha csak a (szimmetrikus) alapharmonikust venné fel a fogyasztd, akkor az altala okozott
veszteség 3Rl 1p

Felharmonikusokkal egyiitt ezen felll keletkezik még 3REl,> veszteség, és a nullavezetében
RN 2p

Tehat a két veszteség hanyadosa:
(3RI,% + 3R31,2 + RIy%) / 3RI%= 1+THD? + 1/3*12,37%/10% = 1+0,57% + 0,51 = 1,83

2 pont a képlet, 1 pont az eredmény
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Valtakoz6 aramu rendszerek B CSOPORT NEPTUN-KOD:......ovvveveenn.

5. feladat Milyen mddszerekkel lehet csdkkenteni a halézat egy adott pontjan az aszimmetriat? 1-2
mondatban magyarazza el, hogy az egyes megoldasok hogyan/miért m(ikodnek!

— Zarlati teljesitmény novelése a fogyasztd csatlakozasi pontjan 1p

o Mert az aszimmetria a fogyaszté latszélagos teljesitményének és a hdaldzat

e P U S
zarlati teljesitményének aranyatdl flgg, pl. U—z = ST’; 1p
1 VA

— Fogyasztéi terhelések szimmetrikus elosztdsa 1p

o Kif halézaton az egy fazison csatlakozd felhasznaldk okozzak az aszimmetria
legnagyobb részét 1p

— Tavvezetékek, kdbelek végpontra torténd szimmetrizalasa

o Faziscsere 1p

= magyarazat, hogy miaz 1p

o Kapacitiv aszimmetria kompenzalasa kapacitasokkal 1p

* magyarazat 1p

— Zeg-zug fojtd alkalmazasa zérus sorrendl dram sz(irésére 1p
o mert ennek zérus sorrendl impedancidja nagyon kicsi 1p
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