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Elektronika alapjai
1. Feladat

1. Feladat (A) - Adja meg az dbran lathato RC P e
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak $3V —
idéfliggését, ha t=0 id6pontban a bemenetre egy -

3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.

Kapacitas definicidja: C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. U Vo 0c V()
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak $3V —
idéfliggését, ha t=0 idépontban a bemenetre egy -

3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallas arama:
Lo=9QcM® V%
dt dt R
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak £2V —
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy -
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallds drama:
() = dQ _dVe(® _ ] VoVe® o dVe®) _Vo-Ve®
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak £2V —
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy -
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallas arama: y'

Lo 9 Me® | VeVe®
(! dt dt e R g R
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak £2V —
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy -
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallas arama: y'

Lo 9 Me® | VeVe®
(! dt dt e R g R

Krammer Olivér, krammer@ett.ome.hu = 2. gyakorlat



Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak £2V —
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy -
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallas arama: y'

Lo 9 Me® | VeVe®
(! dt dt e R g R

7-idoallando

C-y'=V—°F;y > RO y+y=V,
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran ldthato RC [ e T
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak £2V —
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy -
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD

Kapacitas definicidja:C=Q/V->Q=C-V (Q=C-U)
Elektromos dramerGsség: | = Q / t

Kirchhoff aramtorvénybdl -> az ellendllds és a kapacitdas drama megegyezik

Kapacitas arama: Ellenallas arama: y'

Lo 9 Me® | VeVe®
(! dt dt e R g R

T-Y+Y=Vy | Linedris, dllandd-egyitthatds, inhomogén differencialegyenlet
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Elektronika alapjai
1. Feladat

. b s . Vo e V(1)
1. Feladat (A) - Adja meg az dbran lathato RC e _Joy ©
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak $3V —
idofliggését, ha t=0 idépontban a bemenetre egy .
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.
GhD
Bekapcsolas: v, [V, — ¥,
—t/r R - VC(t)
Ve () =V, (1_e ! ) - | | | L 1)
Vv gL _'
l.(t)=2e"" ©
R 2o
Kikapcsolas: g . i -
Ve (1) =V (0)-e " i | :
VelO) | | | | ]
I (t) — _\/C—(())e—t/‘[ R | | I I | I | I | L | I | L
¢ R Bekapcsolds | Kikapcsolas
1d6
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Elektronika alapjai
1. Feladat

1. Feladat (A) - Adja meg az abradn lathato RC
késleltetd halozat fesziiltségének és aramanak
idofiiggését, ha t=0 idopontban a bemenetre egy
3V-os egyenfesziiltséget kapcsolunk.

Vo

=30

e T |

|

10k

Ve®

Tu

GND

Megoldas:

V,=3V; V. (t=0)=0V; r=RC =10KQ-1pF =10ms

VC (t) :Vo (1_ e—t/r ) _ 3(1_ e—t/lOms )V

=t =Y

R — 10 kQ . e—t/lOms _ O, 3 e—t/lOms mA
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Elektronika alapjai
1. Feladat

« . Vo e V(1)
1. Feladat (B) — Az (A)-val egyezé paraméterek P L B
esetére szamitsa ki a kikapcsolds id6fliggvényét .y =
is! 1u
GID
Megoldas:

V,=0V; V.(t=0)=3V; r=RC =10KQ-1pF = 10ms

VC (t) :VC (O) . e—t/r — 3 . e—t/lOmS V

IC (t) — _VC (0) e—t/r _ —O, 3 e—t/lOms mA
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Elektronika alapjai
2. Feladat

Vo

2. Feladat - Mekkora lesz az allandosult H,H._%_.-VC(J[)
dllapottdl tortend eltéreés, eqy tiddallanddval £2V —
/s ’ . Tu
rendelkezd rendszer esetén, pontosan tilletve 5t
idé mulva?
GhD

Akar bekapcsolast, akar kikapcsolast nézlink, az eltérés az egyensulyi helyzettdl
(abszolut értékben):

AV =V, V(1) =V, ~Vy (1) =V, (L-L4e 07 ) =V, -6
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Elektronika alapjai
2. Feladat

— Vo e V(D)
2. Feladat - Mekkora lesz az allandosult P, T
dllapottdl tortend eltéreés, eqy tiddallanddval £2V —
rendelkezd rendszer esetén, pontosan tilletve 5t l~ -
idé mulva?
GhD

Akar bekapcsolast, akar kikapcsolast nézlink, az eltérés az egyensulyi helyzettdl
(abszolut értékben):

AV =V, =V (1) =V, -V (1-e) =V, (1-1+e ") =V, e
Ha az eltérést szazalékban szeretnénk kifejezni:

—t/r

——=¢€ , tehat a megoldas:
Vo
Va\
|(t=7) — e—z’/r — e—l —37%
Vo
AV

U257 ™" = =0,67%
VO
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Elektronika alapjai
2. Feladat

Vo

2. Feladat - Mekkora lesz az allandosult H,H._%_.-VC(J[)
dllapottdl tortend eltéreés, eqy tiddallanddval £2V —
/s ’ . Tu
rendelkezd rendszer esetén, pontosan tilletve 5t
idé mulva?
GhD

Akar bekapcsolast, akar kikapcsolast nézlink, az eltérés az egyensulyi helyzettdl
(abszolut értékben):

AN =V —Vg (1) =V —V, (L= ) =V, (=167 ) =V, -

Ha az eltérést szazalékban szeretnénk kifejezni:

3 t=RC=10ms
—t/T 7 Ié — o\o
—— =€ , tehat a megoldas: I /
V (99)]
0 o021 ' |
\8 8\‘:
AV, =i 2
|(t=7) _ e—r/r _ e—l _ 37% g 1L A
v, &8 ’
Y ol © L] LT Ve(t)
|(t=57) _ -5/t _ ~-5 _ 0 20 40 60 80 100
— - e =7 =0,67% 1d6 [ms]
0
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Elektronika alapjai
3. Feladat

3. Feladat - Tekintstik egy digitdlis logikai kaput, g 0K
amelynek a kimenetére az 1. példa késleltetd

dramkoéreét koétjiik. Hany ms-os késleltetést okoz az 1y
dramkoér, ha a kompardldsi fesziiltség a tapfesziiltség I
fele? GND

Mivel a komparalasi fesziiltség a tapfesziltség fele, mindegy, hogy melyik egyenletbdl
szamitunk (V,, a tapfesziiltség). t =7, amikor V. (t) =V, (1—e‘”’) =V /2

Bekapcsolas egyenletébdl: Kikapcsolds egyenletébdl:
Voo /2 =Vpp (1_9_”7) Voo 2=V, -e"
0,5=1-¢"" Y 05=¢"" 05=et"

In0,5=-t/7 In2=t/z
t=—7-In0,5 t=7-In2

U _ioms = 6,93 mMS t,1oms = 6,93Ms

Valdjaban az abran jelzett tag a logika kapuk legegyszer(ibb 0sszekottetési modellje.
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Elektronika alapjai
4. Feladat

4. Feladat - Egy RC hdlozat segitségével készitiink bekapcsoldskori (Power on reset)
daramkort. Mekkora legyen az ellendllds és a kondenzdtor, hogy a 3,3V-os tdpfesziiltség
rdaddsa utan 100ms-ig még logikai alacsony szinten maradjon? A kompardldsi
fesziiltség a tapfesziiltség fele.

Vee 7 =2, amikor Vg (t) =V (1-€77) =V /2 és t =100ms
218 Az el6z6 példa eredményét felhasznalva:
JERsT t=7-In2=100ms
=cz r=t/In2=100ms/In2 - 7 =144ms
_l_ Tehat pl. C = 1 uF, R = 145 kQ, de ezek nem szabvanyos értékek.
GND

Szabvanyos értékekkel pl. C = 680 nF, R = 220 kQ, amivel kicsit tul
is méreteztliink, mert:

r=RC =220-10°-680-10"° =150ms, ést = r-In 2 =104 ms
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Elektronika alapjai
5. Feladat

5. Feladat - Egy retrofit LED "villanykérte" kapcsoldsdban az 560nF kondenzdtorral

pdrhuzamosan kétnek eqy 1MQ-os ellendlldst, hogy az esetlegesen csucsfesziiltségre
feltéltott kondenzdtor téltése kicsavards utdn elt(injon. Legrosszabb esetben mennyi
idé alatt csokken a fesziiltség a veszélytelennek itélt 48V-ra?

r=RC = Legrosszabb esetben a kondenzator a 230
=01 R15 ) . . TS e 2
580n M =10°-560-10"° = 0,565 V-o0s, valtakozéaramu haldzati fesziltség
csucsértékére van feltéltve:

V. (t) =V, (0)-e™"" . 325V
48 — 325 . e—t/r ] ! /\ 230 \{ !
325/48=¢"" f

il 270 60 450 54 20 810
In(325/48)=t/r ) \/ \/
t=7-In(325/48)=1,07s '
Ennyi id6 alatt kicsavarni sem tudjuk © Vi =230- J2 =325V
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Elektronika alapjai
6. Feladat

6. Feladat - Bizonyitsuk be, hogy egy kapacitdst eqy ellendlldson keresztiil tetszéleges
id6fliggé drammal tapfesziiltségre toltjiik, a feltoltés hatdsfoka 50%, azaz az energia
felét az ellendllason mindenféleképp eldisszipdljuk!

A feszlltségforras altal végzett munka, definicio szerint, az elektromos teljesitmény
integralja:

W, = ]O | (V (t)dt
0
Ha a tolt6fesziltség konstans:
W, :VTI(t)dt:V .Q és Q=C-V, tehat W, =V*.C
A kapaciiésban tarolt energia pedig:
W, = %C V2

A logikai kapuk kimenetének megvaltoztatasa egy kapacitas feltoltését, vagy kislitését jelenti. Ez
pedig energiabefektetés nélkil nem fog menni, a logikai kapuk tehat sztikségszerlien fogyasztanak.
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