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A feladatokat ondll6an, meg nem engedett segédeszkdzok haszndlata nélkiil oldottam
meg:
O1VaShatl AlATTAS: ......ccooviriruieieiiiet ettt et ettt e e e e e

Kedves Kolléga! A kitoltést a datum, név és aldirds rovatokkal kezdje! Az aldbbi

kérdésekre a vilaszokat - ahol lehet - mindig a feladatlapon oldja meg! A feladatok |E:
megolddsa sordn a részletes kidolgozdst nagyfeladatonként kiilon papiron végezze, |F1:
(egyértelmiten jeldlje, hogy melyik lap melyik feladathoz tartozik) és ezeket a papirokat is | F2:
adja be a dolgozatdval! A kérdésekre a tablazatok vagy a pontozott vonalak értelemszerti | F3:
kitoltésével valaszoljon, hacsak kiilon masként nem kérjiik. J6 munkat! Z )

Ellenérzé kérdések (15p)

E1. Atallitédasos hibdkat feltételezve hany hiba jelzésére alkalmas egy olyan kéd, melynek Hamming
tavolsaga 3?7 (2p)

Jelezi oo 2

E2. Adja meg a Boole algebra De’ Morgan azonossagait! (2p)

.../(A+B)=/A./B......... /AB)=/A+/B....ccocevininnl,
E3. Karnaugh tablajaval adott az alabbi f logikai fliggvény. (4p)
f 1 a. Adja meg f disgjunktiv normdl alakjat! (1p)
1|1 f=../A./B.C +/A.B./C +/AB.C +A./B.C...........
B b. Adja meg f diszjunktiv minimdlis alakjat (hazard megengedett)! (1p)
1 f=../BC+HAB..................
P A

c. Adjameg, a b-pontbeli megoldds kiegészitését, ha hazdrdmentes kimenetre
van sziikség! (1p)

Kiegeszités: ... /ACu.iiiiiiiiiiiiiee e e
d. Rajzolja le a b-pontban megadott fiiggvényének homogén NAND kapus megvalositasat! (1p)
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C —
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E4. Kapcsoldsi rajzaval adott az alabbi szinkron sorrendi halézat. Toltse ki a halézat kédolt
allapottablajat! (3p)
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ES. Mely allitasok igazak és melyek hamisak? Jelolje +-al az igaz, --al a hamis 4llitasokat! (4p)

1. | A kombindciés halézatokndl tanult hazdrdmentesités csak 1 Hamming tavolsagi | 4+
hazardokra hatdsos.
Dinamikus hazard esetén a halézat kimenete a tranziens el6tt és utdn megegyezik. -

3. | A szinkron sorrendi hélézatok flip-flop vezérld fiiggvényeit hazardmentesen kell | -
megvaldsitani
4. | J-K flip-flopbdl csak vezeték segitségével D flip-flop készithetd. -

Feladatok:

F1. Keresse meg az alabbi F fiiggvénnyel megadott kombindcids hdlézat kozvetlen realizdldsdban a
statikus és dinamikus hazardokat. (15p)

F=f1*£2, fl=/A.C./D+B./C+AD f2=/A/D+C./D+B.D
a. Rajzolja le az F fiiggvényt a megadas szerint realizdlé kombinécids hal6zat kapcsoldsi rajzat! (2p)
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b. Toltse ki f1, f2 és F Karnaugh tablit! (3p)

c. Mely bemeneti véltozasndl van az f1 fliggvény kimenetén statikus hazard? Rajzolja be f1
Karnaugh tabldjaba! (1p)

d. Mely bemeneti véltozasokndl van az f2 fiiggvény kimenetén statikus hazard? Rajzolja be {2
Karnaugh tabldjaba! (3p)

e. A césd pontokban megadott hazardokbdl melyek jutnak ki a kimenetre, és milyen tipusi
hazardot okoznak az F-ben? Jel6lje be ezeket a statikus ill. dinamikus hazardokat a statkus
ill. dinamikus hazardokhoz megadott Karnaugh tablakba! (4p)

f. Keresse meg az Osszes ezek utan megmarad6 hazardot az F fiiggvényben €s jelolje be ezeket
is a megfeleld Karnaugh tabldba.! (1p)

g Adja meg az F fiiggvény legegyszeriibb 2 szintli diszjunktiv hazardmentes megvaldsitasdhoz
tartozo fiiggvényt! (1p)

Az analizalast tartalmazd lapot is adja be dolgozataval!
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F2. Egy szinkron sorrendi automata feladata, hogy felismerje az x bemenetére sorosan, az Orajellel
szinkronban ciklikusan érkezé 4 bites adatok kozott a ko vetkezé mintakat: 0000, 0101, 1010, 1111. A
Z kimenetén a 4. bit beérkezésével egyidGben jelezzen. (15p)

a. Kiilon lapon tervezze meg az automata minimalis allapotgrafjat, majd madsolja 4t rendezett
formaban az aldbbi helyre! (A graf rajzolasat elkezdtiik, folytassa a megadott séma szerint!
Ellendrizze a megadott példan, hogy helyesen értelmezte-e a feladatot!) (11p)

Példa:

x:0000 0101 10101111 11100011 1110 1100 ...

z:0001 0001 0001 0001 0000 0000 0000 0000 ...

Minden nyil lefele mutat.
@ A nem jeldlt kimenetek értéeke 0.

b. Hogyan kell minimdlis szamu éallapottal kiegésziteni a grafot, ha Moore automataval szeretnénk
megvaldsitani? Rajzolja le a kiegészitett grafot! (4p)




F3. Adott egy szinkron sorrendi hdl6zat a Q1, QO szekunder véltozdinak és a Z kimenetnek a
Karnaugh tabldival. (15p)

a. A hélézat bemenetére Q1Q0=00 allapotban az X1X0=00, 01, 11, 10 bemeneti sorozatot adjuk.
Adja meg, hogy a sorozat hatdsara mely allapotokba keriil a hdlézat és milyen kimenetet ad. (4p)

X1X0 00 01 11 10

Q1*'Qo*/Z | 01/1 10/1 11/1 10/0

b. A hélézatot T és JK flip-floppal kell megvaldsitani. Adja meg a T1, JO, KO vezérl fiiggvényeket a
legegyszeriibb 2 szintii diszjunktiv alakban! (6p)!
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T1=X1./X0./Q0 + /X1.X0 + /X1.Q1.Q0
JO=/X1+ X0

K0=/X1./Q1 + X1.Q1 + X0
c. Adja meg a Z kimeneti fiiggvényt a legegyszeribb konjunktiv alakban! (2p)
Z= (X0 +/Q0)(/X0 +Q1 + Q0)(/X0 + X1 + QO)

d. Rajzolja le a Z kimeneti fiiggvény, ha csak NOR kapukat és invertereket haszndlhat! (2p)

X0
/Q0
/X0

Q1 4
Qo

/X0
X1
Qo

e. Milyen modell szerint miikodik a halézat? (1p) ...... Mealy............ceenn.ne.

Maximadlis pontszdm: 60 pont
Rendelkezésre 116 id6: 100 perc



