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1. Legyen X 2 U (0; 1) ; és Y =
p
X: Adja meg Y s½ur½uségfüggvényét!

Megoldás: P (Y < t) = P
�
X < t2

�
= t2; t 2 (0; 1) :

fY (t) = 2t; t 2 (0; 1) :

2. Legyen X 2 N(1; 1). Számolja ki cov
�
X;X3

�
-t!

Megoldás: X � 1 2 N(0; 1) =)
E (X � 1) = E (X � 1)3 = 0;E (X � 1)2 = 1;E (X � 1)4 = 3:
EX = 1;E (X � 1)3 = EX3 � 3EX2 + 3EX � 1 = 0;
E (X � 1)2 = EX2 � 2EX + 1 = 1;

E (X � 1)4 = EX4 � 4EX3 + 10EX2 � 4EX + 1 = 3:
EX2 = 2;EX3 = 4;EX4 = 2:
cov

�
X;X3

�
= EX4 �EX �EX3 = 2� 4 = �2:

3. Az X és Y valószín½uségi változók együttes s½ur½uségfüggvénye

fX;Y (u; v) =
4

3

�
u2 � uv + 2v2

�
; u; v 2 (0; 1) :

Adja meg az E (X j Y ) regressziót!

Megoldás: fY (v) =
1R
0

4
3

�
u2 � uv + 2v2

�
du = 4

3

�
2v2 � v

2 +
1
3

�
;

fXjY (u j v) = fX;Y (u;v)
fY (v)

= 6u2�6uv+12v2
2�3v+12v2 ;

E (X j Y = v) =
1R
0

u 6u
2�6uv+12v2
2�3v+12v2 du =

3
2�2v+6v

2

2�3v+12v2 =) E (X j Y ) =
3
2�2Y+6Y

2

2�3Y+12Y 2 :

4. Legyen X1; X2; :::; Xn egy E
�
1
#

�
eloszlásból származó statisztikai minta.

Igazoljuk, hogy az T1 = n�X�
1 statisztika torzítatlan becslése a # paraméternek.

Megoldás: A minta eloszlásfüggvénye:

F# (x) = 1� e�
1
#x; x > 0:

Az X�
1 statisztika eloszlásfüggvénye:

F �1 (x) = P (X
�
1 < x) = 1� [1� F#(x)]

n
= 1� e�n

#x; x > 0:

Tehát, X�
1 2 E

�
n
#

�
, amib½ol következik, hogy EX�

1 =
#
n =) ET1 = n � #n =

#; azaz torzítatlan.
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5. Tekintsük a f0; 1; 2g állapotter½u,

� =

0@ 0; 1 0; 3 0; 6
0; 2 0; 4 0; 4
0; 8 0; 1 0; 1

1A
átmenetvalószín½uség-mátrixszal adott Markov-láncot!
Mi az X1 eloszlása, ha
P (X0 = 0) = 0; 7;P (X0 = 1) = 0; 2;P (X0 = 2) = 0; 1?

Megoldás: (0; 7; 0; 2; 0; 1) �

0@ 0; 1 0; 3 0; 6
0; 2 0; 4 0; 4
0; 8 0; 1 0; 1

1A = (0; 19; 0; 3; 0; 51) :

6. Mi az n szabadságfokó �2-eloszlás de�níciója?

Megoldás: Legyenek X1; X2; :::; Xn 2 N (0; 1) teljesen függetlenek! Akkor
nP
i=1

X2
i eloszlását n szabadságfokú �

2-eloszlásnak nevezzük.
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