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Java - Java alapjai

Java - Java input/output
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Bevezetés:

A targy kett6s célkitlizése:

- atfogb kép a szoftvertechnologiardl, arrdl szol Iényegében, hogy hogyan csinalunk
szoftvert nagyban

- objektum-orientalt gondolkozasmdd és fejlesztés, java nyelven gyakorlatok
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Szoftver

Szoftver definicidja:

- def1: utasitdssorozatok, melyek a hardvert mikddésre késztetik

- def2: programok és a vele kapcsolatos dokumentaciok, amelyek szliikségesek a
kifejlesztéshez, teszteléshez, karbantartashoz és mikddtetéshez

IT service (informacié technolégiai szolgaltatasok):
- hardver/szoftver karbantartas és tamogatas

- alkalmazas fejlesztés

- telepités

- rendszerinformacio

- helpdesk, ...

Aktualis problémak:

- szoftver iranti igény meghaladja a szoftver gyartasi kapacitast

- min6éség iranti igény

- régi (legacy) szoftverek melyek jok, de ujra kéne irni ket

- régi szoftverek felujitdsa (Ujra ki kell talalni vagy valahogy fel lehet hasznalni?)

Szoftver mindsége:

- korrektség (kulénbdz6 reprezentacioknak meg kell felelniik egymasnak)
- megbizhatésag

- teljesitmény

- hordozhat6séag

Szoftverkarbantartas:
- 5-15 év egy szoftver élettartama
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- van, hogy 35 éves vagy akar 6regebb is €s a mai napig hasznaljak (pl.: fizikaban)

- az adatbazisok karbantartasa

- hogyan taroljuk az adatokat, hogy ne vesszenek el

- j6 lenne ugy csinalni a szoftvert, hogy az karbantarthat6 legyen!

- kévetlnk el hibakat, melyek a kérilmények hatasara sulyos hibakat okozhatnak

Software engineering céljai:

- szoftver termelékenység ndvelése

- minéség ndvelése

- fejlesztési és karbantartasi kéltségek cstkkentése
- kbltségek preciz mérése

- automatizalt szoftver gyartas
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Technologia

Mérndkség (technolégia) definicidja:

- Kéltséghatékony megoldast kell késziteni ...

... gyakorlati problémakra ...

... tudomanyos ismereteket felhasznalva ...

... dolgokat épitve ...

... az emberiség szolgalataban (szabalyoknak/szabvanyoknak/térvényeknek/
eléirasoknak megfeleléen).

Szoftvertechnoldgia definicidja:

- def1: Tudomanyos ismeretek felhasznaladsaval praktikus alkalmazéas tervezése és
készitése és a hozza tartoz6 dokumentacio elkészitése, ami szikséges a fejlesztéshez,
hasznéalathoz és karbantartashoz

- def2: Technologiai és vezetéstudomanyi ismeretek 6sszessége, amelyek a gyartashoz és
karbantartashoz kellenek, id6 és becsult kéltségek betartasaval.

4 P a szoftvertechnolégiaban:
- people

- problem

- process

- product
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Szoftver process (szoftver folyamat)

Minéséget meghatarozo szervezetek:
- szabvanyalkot¢ testuletek (IEEE, BSC, NATO, DoD, ...)

Mindségi képek:
- transzcendentélis
- nem mérhetd, mint példaul szépség
- nem hasznaljuk
- felhasznaldi
- probléma: csak akkor ha mar kész a termék
- gyartas
- ha a gyartasi eljarast betartjuk, akkor j6 szoftvert kapunk
- ezt alkalmazzuk
- termék
- alkalmazzuk, minéség ellendrzés kiadas el6tt
- értékaranyossag
- “ami dragabb, az jobb minéségi”

Processz definicioja:

- amit az emberek csinalnak, eljarasok, médszerek, eszk6zdk és berendezések, amik ehhez
a tevékenységhez kellenek olyan célbdl, hogy az alapanyagot szamunkra hasznos
termékké transzformaljuk at

Gyartasi elv:
- a szoftver mindségét az hatarozza meg, hogy milyen folyamat soran keletkezik

Absztrakcié: informaciorejtéssel fligg 6ssze, minél tébb informaciét rejtink el, annal
absztraktabb

Formalizaltsag: ha elegendéen formalis a leirasom, akkor abbdl transzformécioval el
tudok allitani egy masik leirast

abstraction formalization
abstract formal
Igrandma
X high —+ math —
father
high - son form -
low -+ prose 1
very low ——l designer idea T

concrete informal



Fejlesztés diagramja:

- absztrakt dologbdl (leirasbol) indulunk
- az idedlis eset a szaggatott vonal lenne
- a formalis leiras készités a specifikalas
- a kérdés az atvonal

1) Valoés fejlesztési diagram:

- a mai tendencia: 2 1épés
- 1.: platform fuggetlen modell
- 2.: platform specifikus dolgok

2) Ward-Mellor modell:
- absztrakci6 - implementacios fliggbség

- implementacios fuggdség: mennyire fligg az

informatikat6l és mennyiben fligg az
alkalmazastél

- magas absztrakt szintl alkalmazoi
fogalomrendszerbdl indulunk ki és ehhez

kerestink megfelel6 informatikai fogalmakat

- jobb oldali haromszdg: alkalmazoi tér
- bal oldali haromszdg: implementacios ter

3) ICOM model:

- input: kévetelmények

- kimenet: kdd, dokumentacid
- kontroll: pénz, szabvanyok
- er6forras: csapat, eszk6zok
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Folyamat specifikacio (irlapja:

- cél

- szerepek: kik a szerepl6k és ki miért felel

- folyamat elkezdésének kritériuma

- bemenetek

- folyamatban |évé aktivitdsok, mit csinalnak a szereplék

- kimenet

- kimenet kritériuma

- folyamat metrika, értékek amiket mériink a folyamat kézben

Szoftver fejlesztési folyamat:

- a legbonyolultabb folyamatok kézé tartozik

- emberigényes, emberfliggd

- dokumentéciot és kddot kell késziteni

- bonyolultsaggal kell megkiizdeni, fel kell bontani egyszeribb feladatokra (Work
Breakdown Structure - WBS)

Szoftver fejlesztési folyamat életciklusa:

- kbvetelmények tisztdzasa (requirement)

- specifikacio
- formalis leirds, megoldas, amely kielégiti a kbvetelményeket

- tervezés (design)
- a jelenlegi semmibdl mit kell ahhoz csinalni, hogy olyat kapjunk amit specifikaltunk
- technikai részletek, felhasznalt eszk6z6k, pénz, munka szervezése, ...
- a végén kapunk egy listat, amiket végre kell hajtani

- konstrukcid/gyartas (implementation/construction)
- a tervezés soran készitett lista végrehajtasa

- validacio/érvényesség ellenbrzése
- megfelel-e a termék a kdvetelményeknek

- karbantartas (maintenance)

Szoftver életciklus modellek

1) Linearis szekvencialis
- a fejlesztési folyamat
I : 1 szekvencialis, 1épcsbdszeri
Requirement \ végrehajtasa
. - statisztikak szerint a hibak
[ Specification ) nagyrésze implementacio elétt
\' van
l Design R - minél késdébb vesszik észre a

| . hibat, annal tdbbe fog kerdlni
Implementation 1-\

[ Validation )\

I Maintenance ‘

! ! ! | | |

requirement design verification
specification  implementation maintenance



2) Vizesés modell
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- szaggatott vonal: visszalépés
- a lineéris szekvencialis modell
hibajat javitja

- minél késbbb Iéplink vissza,
annal kéltségesebb lesz

- eddig: a megvalositasig

finomitottunk, a végén

3) V modell
Iicq +Spec | > Validation " System test
™
Alrc.h. design ’| Integration test
De‘tai}?\d design |¢ > Unit ’t’est

Sy

-
-
.
-
.
-

Implementation |

elkészitettlink egy csomo
kodot

- sok programozo esetén
sok kisebb programrészt
kell 6sszerakni, ez pont
ellentétes a fejlesztési
irdnnyal

- unit test: egy
programozd altal
elkészitett program
ellendrzése

- integration test: komponensekbél ésszerakott architekturalis elemek tesztje

- system test: a kész egész rendszer

4) Prototipus és iterativ inkrementalis

| Requirement )-\

Specification }—\

Quick design

Implementation l—\
{ Evaluation )-\

- prototipusokat készitlink
(kritikus viselkedésekre)

- a gyors
alkalmazasfejlesztés
ennek egy valtozata

- példaul egy webes
alkalmazas mar gyorsan
készithetd



5) Spiral modell

- 1. siknegyed: kdvetelImények meghatarozasa [konstrukcio, szintézis]

- 2. siknegyed: kockazatelemzés [analizis, elemzés]

-go/nogo

- 3. siknegyed: technoldgia, ahol egy prototipust készitlink [konstrukciodi, szintézis]
- 4. siknegyed: kiértékelés [analizis, elemzés]

Planning _— | Risk analysis
initial T __-risk analyis
requirements ) / I \ risk analyis of init.
Iy requirements
planning based - ~ ] \‘/ T \ N--X b
on custom. commgﬁ_fsf___?__,;’ / \ - \ \ \
- 1 f——— go-nogo
| 1 ".. ‘1,' | /
\ A\ - )|~~~ initial proto
customgr - ’_x \\\ / / P
evaluation _ \ — // -==- next proto
_ \_—__ "=~ delivered system
valuation T
Engineering

Szoftver keletkezés fazisai végére mikor ériink, miket kell elkésziteni:
(nem kell pontosan tudni ezt a listat)
- kbvetelmények
- rendszerdefinicid, projekt terv
- itt még szulethet olyan doéntés, hogy nem megy tovabb a projekt
- PFR (Project Feasibility Review)
- specifikacio
- specifikacio technikai része (Requirement specification)
- felhasznaldi fellletek/dokumentum tervei (Preliminary user’s manual)
- verifikacios terv elézetes valtozata (Preliminary Verification plan)
- SRR (Software Requirement Review)
- architekturélis tervezés
- architektura terv: mik a nagy komponensek, hogyan kapcsolédnak 6ssze
- PDR (Preliminary Design Review)
- részletes tervezeés
- Work Breakdown Structure (WBS) - részfeladatokra bontas
- részletes tervek
- felhasznalbi kézikbnyv
- verifikacios terv
- CDR (Critical Design Review)
- implementalas
- kéd felllvizsgalat (code review)
- atadasi teszt tervei (acceptance test plan)
- SCR (Source Code Review)
- ATR (Acceptance Test Review)
- validacio
- minden dokumantaci6 felllirt valtozata (update)
- projekt kiértékelés
- PRR (Product Release Review), PPM (Project Post Mortem)
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Problémak az életmodellekkel:

- ritkan kdveti a valésagot

- a megbizé nem tudja a kévetelményeket pontosan definialni

- a megbizé turelmetlen, gyorsan kell valamit mutatni a megbizonak

CMM (Capability Maturity Model):
- a fejlesztési folyamatot vizsgaljuk (SEI fejlesztette ki - Software Engineering Institute)
- ha j6 a fejlesztesi folyamat, akkor j6 a termék (mérni kéne a fejlesztési folyamatot)
- nem a szoftverre mondjuk ezt, hanem a cégre
- 5 szintes a CMM model
- 1 - Kezdetleges
- barki aki nekilat és kodot ir
- 2 - Ismétlodo
- nagyvonalakban definialt dokumentacidés mintak
- van egy lista, ami alapjan dolgoznak, nem szabvanyos
- a vevdi igények és a munkatermékek mar kontrollaltak
- alapvetd projekt-menedzsment gyakorlatok kialakultak
- lehet6vé valt a koltségek, az utemterv és a funkcionalitds nyomonkévetése
- 3 - Definialt
- van egy fejlesztési folyamatuk, ami megfelel valamilyen szabvanynak
- a szoftverfolyamat tevékenységei mar beintegralodtak a szervezet
szabvanyos szoftver-folyamatéba
- minden projekt a szervezet szabvanyos fejlesztési és karbantartasi
folyamatanak egy jévahagyott, személyre szabott verzidjat koveti
- 4 - Menedzselt
- mérés van, a folyamat megjésolhato
- a folyamatbdl szerzett mérési eredmények vannak, ezek felhasznalt méreési
eredmények a szoftver folyamat tervezése és végrehajtasa soran
- a szoftverfolyamatr6l modszeresen adatokat gydjtenek
- a vezetdk képesek a folyamatok elérehaladasanak és a problémaknak a
mérésére
- 5 - Optimalizalt
- magat a folyamatot tervezhetjuk termékfuggéen
- ellen6rz6tt mddon G és javitott szoftverfejlesztési eszkdzdket prébalnak ki
- szamszer( visszacsatolas segiti az allandé folyamatfejlesztést
- innovativ Gtletek és technologiak segitik az allando folyamat-fejlesztést

- Szinthez egyértelmien nem besorolhat6 allitasok:
- a folyamat szdmszerl mérése lehetévé teszi az ipari szabvanyok javitasat
- a termék életciklusanak tervezése beéplult a folyamatfejlesztés
részfeladatai k6zé
- a vezetbk képesek a termék minéségének kdzvetlen ellenbrzésére
- a mérések eredményei lehetévé teszik a hatékony vezetévaltast
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UML

Mit specifikalunk, vizualizalunk?

- termékeket

- szoftver rendszerekben eléallitott termékeket

- Uzleti folyamatok modellezése és mas nem szoftver termékek jellemzése

A legjobb mérndki gyakorlatot probalja bevezetni. Nagy és bonyolult rendszereket is lehet
vele modellezni.

Mi van az UML-ben?
- nyitott dolog, “boriték amit ki lehet terjeszteni”
- standard modellezényelv és nem egy folyamat
- arrél hogy mit kell tennlink, nem mond semmit
- szigoru jelélésrendszer

Amire nem terjed ki az UML:
- nem programnyelv

- nem eszkoz

- nem fejlesztési folyamat

UML2 struktuaraja:

Supcrstruclure

/lnfra-

l
|
| structure
T EAI
\ /

SysML

Infrastruktura:
MOF (Meta Object Facility): 6nmagat leiré nyelv



UML jellemzéi:
- az UML egy gréf, topoldgia nélkul
- 3 relaciot tartalmazhat
- kapcsolat (vonalak a dobozok kdzott)
- tartozas (egyik doboz a masik dobozban van)
- kbzelség (vonalra irunk valamit)
- grafikus elemeket is tartalmazhat
- ikonok
- 2D szimbo6lumok
- 6sszekobttetések
- stringek

3 kiterjeszté mechanizmus:
- korlatozas (constraints)
- egy elemhez kapcsolok egy szemantikus korlatot
- sztereotipia
- az UML elemkészlet nem biztosit elegend6 szelekciot
- tagged value
- név-érték paros (property)

EventQueue
<<.’exception>’.‘> }‘ {VCl’SiOH = 32}
Overflow '
add() t {ordered}
remove( )

Abra elemzés:

12. oldal

- korlatozas: add()-hoz korlatozast adunk, egy ordered korlatozast (rendezett marad a

Queue hozzadas utan is)

- sztereotipia: az <<exception>> egy sztereotipia, mely megmondja hogy ez egy kivétel

- tagged value: version = 3.2



UML Diagramok - Class Diagram
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7A)
f 1
Structure Diagram Behavior Diagram
{ I? | l | AIB 1
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram JaY
I I I ]
Interaction Overview | | Sequence | | Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Class:

- olyan objektum, aki képes magat megvalodsitani

- tartalmaz egy specifikaciot ami leirja, hogy milyen attribGtumok és operaciok tartoznak

hozza

- kUlénbdz6 szinteken kiuldénbdzé bonyolultsagu kifejtés lehet:

analysis level

Private Window

slze  Area
visibility : Boolean

display()
hide()

Class név doboz:

- (sztereotipia), név, (property)
- ha dolt betiivel van szedve, akkor absztrakt
- standard sztereotipiék:
- utility: aminek csak statikus attribatumai és operacidi vannak
- metaclass: olyan osztaly, melynek példanyai osztalyok
- interface, enumeration

Példa: SampleClass, mely stereotype
sztereotipiaval rendelkezik, leaf jellemzdje van
(leaf = true) és a szerzéje Jane

PrivateWindow

+ size : Area = (100,100)
#wvisibility : Boolean = invisible
+ default_size : Rectanale

Z maximum_size : Rectanagle
—xptr : XWindow

+display()
+hidel)

+create()
—attachXWindow (xwin : Xwindow)

implementation level

<<stereo e>>
SampleClass

{leaf, author = Jane}




Class attributum:
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- [<visibility>] [/'] <name> [ <type>] [[* <multiplicity> ] ['=" <default>]

[{* <prop-modifier> [*,” <prop-modifier>]* }]

- visibility: A
- public : ‘+’ :
- protected: ‘#’ A name: String
- private: -’ e shape: Rectangle
- package: * ¢ a.int=0 + size: Integer [0..1]

- attributumok
- ha ala van huzva, akkor class-scope (static)
- prop-modifier
- readOnly
- subsets <property-name>
- attribGtumoknak részhalmaza szerepel
- union
- félszarmazasnal fordul el

/ area: Integer {readOnly}

height: Integer =5
width: Integer

- pl.: az 6sosztaly attributuma a leszarmaztatott osztalyok attributumai

- redefines <property-name>
- property Ujradefinialasa
- ordered (rendezett)
- unique (egyedi értékek vannak benne)
- <prop-constraint>
- kollekcié tipusok

isOrdered isUnique kollekcid
FALSE TRUE Set
TRUE TRUE OrderedSet
FALSE FALSE Bag
TRUE FALSE Sequence
- enumeracio <<enumeration>> <<enumerationLiteral>>
Season summer: Season
spring
Zug;ir <<enumerationLiteral>>
! winter: Season
winter

- lehet attributum egy masik osztaly is, ez megfelel egy asszociacionak

B
V
9 0)
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Class operacio:

- [<visibility>] <name> (‘ [<parameter-list] *)’ [*:’ [<return-type>]
[{* <oper-property> [‘,” <oper-property>]* ‘}]]

- <parameter-list> ::= <parameter> [‘,’ <parameter>]*

- <parameter> ::= [<direction>] <paremeter-name> *:’ <type-expression> [[<multiplicity’]’]
‘=" <default>] [{* <parm-property> [*,” <parm-property>]* ‘}']

- <direction> ::=‘in’ | ‘out’ | ‘inout’ | ‘return’

- oper-property A
- query (nem valtoztatja meg a szerkezetet) display ()
- redefines <oper-name> hid
- ordered “hide ()
or : +createWindow (cont: Container [0..1]): Window
- unique

+toString (): String

- <oper-constraint> get size(retum int)

- szemantika (16bb utasitas érkezik be egyszerre)
- szekvenciélis: garantalt, hogy nem lehet verseny
- Orzott (guarded): a verseny el6fordulhat, de kezelve van
- konkurens: a verseny el6fordulhat és probalja kezelni mindet

B

Aktiv objektum:
- olyan objektum, melynek sajat szala van.

Template osztalyok:
- parametrizalt osztalyok, pl.: tipussal parametrizalt

T,i
’ MyArray'"['"
7 =
<<bind>> (Integer, 10), -~ \f<bind>> (Address, 20)
// N
‘ IntArray ‘ ’AddressBook

Classifier:
- “osztalyszerd”

- osztalynak kinéz6 dolgok feletti metaclass, ez a classifier

Relaciok:

- fligg6ség (dependencia)
- ha hasznalok egy osztalyt, akkor az fliggéséget jelent
- szaggatott, iranyitott vonal a jele

Application | ______._. - Stack
(from util)




- asszociacio
- szemantikus relaci6

- osztély jelleggel viselkedik,
példanyosodik az asszociacio

- példanykapcsolatok (link) halmaza

- folytonos vonal a jele

- az asszociacionak neve is lehet

Company

16. oldal
Drives

Person Car
Owns

Jc'}b 1.° | Person
employer | employee
Job boss
salary | 0.1
worker [ * Mzanages

Példa: Allas asszociacio, melynek két vége van, ezeket is elnevezhetjik (role - szerepek).
Multiplicitdsuk is van. Egy cégnek egy vagy tébb alkalmazottja van. Egy személynek 0
vagy tébb allasa lehet. Hova kapcsolodjon a fizetés?

Asszociacids osztalyt vezetiink be, melynek sajat attributuma van és az lesz a fizetés. A
manages asszociacional minden munkavallalonak van 0 vagy 1 f6ndke. Minden fénéknek
van beosztottja. Ez a jobok k6z6tti kapcsolat. It fontos a

szerep (role), hogy melyik végén vagyunk.

- lehet neve az asszociacionak

h e , . o cs s xor
- ha /-t irunk elé, akkor 6rokolt asszociacio /—{——-l—\\
- lehet constraint-et adni az asszociacionak -------- > it ikl

- property string tartozhat hozz4

- N-es asszociacio

Person Company

- specializélas, ujradefinialas is tartozhat hozza

- multiplicitas

alsé korlat .. felsé korlat

- navigalhatosag

- a classifier egy példanyabdl van kdzvetlen, hatékony Ut az asszociacidban
allé masik példany eléréséhez
- a nem navigalhatésagot X-szel jeléljuk (nem érhet6 el hatékonyan)

3.%

.

= B
-endB

Példa: A-bdl iranyitott B felé, azaz A-b6l el tudom érni B-t, példaul van A-ban egy pointer
B-re. Itt a role fontos, mert a pointer role-nak tudok nevet adni (endB), és a role elé

tudom irni a lathatosagot.



- asszociacio tulajdonos
- alapesetben az asszociacié a tulajdonos
- ha pont all a vonal végen, akkor a classifier a tulajdonos
- qualifier, minésit6
- az asszociacio multiplicitasat csékkentjik ezzel
- az asszociacio része a qualifier

Példa: A bank-szem ély k6z6tt tébb-tdbb kapcsolat. Ha felvesszik mindsitének

Bank

account?

0.1

Person

a bankszamlaszamat, akkor egy szamlahoz 0 vagy 1 személy tartozik.

- aggregacio

17. oldal

- rész-egész viszonyt jelenti (pl: autd és az ajtaja, az ajtdé az autdval egyutt sziletik
és azzal egyutt is hal meg, egyutt élnek-halnak
- binaris asszociacio

- osztott relaci6

- egy dolog nem egy egésznek a

része, hanem tébb egésznek a része

(egy fal tébb szobahoz tartozik)

- komponens relaci6 (autd - ajtaja)

- kompozicio6:

- egy egésznek sok kisebb része van

Room

Wall

- propagacioés szemantika: az egészen értelmezett mivelet a részeken
végzett miveletek 6sszessége

- beagyazott osztalyok (nested class)

MyWYindow

¢

N

+scrolibar

Slider

1 | +title

+body

Header

Panel

- a beagyazott osztély az az 6t tartalmazd osztalyon belil lathatd

A

A

A

b : B {composit}

B |




- generalizacié (6réklés)

s
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Person

AN

Male

Female

Employee

Person

Person

{disjoint, complctc}% K

Female Male Employee

lehet személy vagy cég tulajdonosa. Az

Példa: Az autdnak Party a tulajdonosa, és
a Partyt 6rokéltetjik le Person és
Company-re.

Példa: Az utashoz tartozik mérféld szamla
vagy nem. A szenator egy specialis utas,
és hozza is tartozik egy szenator szamla.
A szenator és szenator szamla

asszociacibja 6rékoltetve van az utas és a
mérféld szamla k6zétti asszociacidobol.

Female Male Employee
Car Példa: Autonak
{xor} Xor egy korlatozas.
owner owner
Person Company
owner
Car Party
{disjoint, completc}éﬁ
1 1
Person Company
0.1 )
Traveller Miles Account
1
Senator Senator_Account
Vehele

/

N

Példa: Az UML-ben is létezik
t6bbszords oroklés.

WindPoweredVehicle || MotorPoweredVehicle LandVehicle || WaterVehcle
Truck Sailboat
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Interface:

- az objektum altal nyujtott szolgaltatadshalmaz, de belevesszik az attributumokat is

- ha az interface attributumokat deklaral, abbdl nem kdvetkezik az, hogy az attribatumok
attribatumként érhetbek el (pl.: get vagy set metddussal csak)

AT
Al - < ‘}
Comparable ~=~~_ S<use==
MyString ’ “|  myClass
N - ~ s ’ !
s <<interface>> L
. “s Comparable o7 <<use>>
-~ ~ S 7’
s 2\ isEqual(String) : boolean &
“A

Példa: A myClass hasznalni akarja a Comparable interfészt, abban van kétm Gvelet. A
myClass hasznalni akar egy komparalhaté valamit. A MyString implementalja ezt az
interfészt (szaggatott vonal, és 6réklési haromszdg fej, mi ez a jelélést hasznaljuk). A fenti
jelolés a nyaldka jelélés.

ISensor ,
TheftAlarm a ProximitySensor
{O
<<interface>>
[Sensor ) ' __
TheftAlarm F----- }------- ProximitySensor

Példa:
A szolgaltatott interfész a gombéc. Az elvart interfész (socket) a félkor. igy abrazolni
tudjuk az elvart interfészt.

Feladatok Class diagram témakoérbél (KATT IDE)
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UML Diagramok - Object Diagram

Diagram
AP
[ |
Structure Diagram Behavior Diagram
f fP : f I []X 1
Class Component )bj Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Ja
[ I I ]
Interaction Overview | | Sequence | | Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram
Jim:Person Példa: Jim, akinek Person az osztalya.
Jim. Példa: Jim, akinek nem tudom az osztélyat.
:Person

Példa: Egy Person osztalynak a példanya, akinek nem tudom a nevét.

Object diagram:
- objektum példanyokroél beszéllink
- pillanatfelvételeket abrazolnak ezek a diagramok

type : : Példa: Az UML Class-nak egy
Class InstanceSpecification példanya a Car osztaly. (A Class
[) AN egy metaclass).
<<instanee_of>> <<instance_of>> | A Car osztalynak példanya a Car,
: X aminek DEF-456 a rendszama. A
< . Car pedig a példanyspecifikacié
snapshot
Car R e :Car (InstanceSpecification) példanya.
plate: String plate = “DEF-456" Ez egy modellbeli példany.
ofhcer jill-Person
marmber_~
reasure
’:” f” < b Példa: Haromtagu klub, melyben vannak
downhiliSkiClub:Club TRATTRET | keePerson tisztviselSk (pénztaros és elndk - qualifier).
presxdent
marrber
ofcer | tomPerson




UML Diagramok - Package Diagram

Diagram

Zlk

Structure Diagram

T
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Behavior Diagram

T

Controller

Graphic Core

Lathatésag:
- private
- public

Editor

Package import:
- egyik package tartalma egy masik package-ben is lathato
- 2 sztereotipia:

- <<import>> - public

- <<access>> - private

I | I I I I
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram paN
[ [ | I
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram
Package:
- meghataroz egy szerkezetet
- azon elemek, melyek egy bizonyos névteret alkotnak
- minden elem csak egy package-ben lehet benne
Sample I —
] Sample

1

Controller

[ 1

Graphic Core
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f\ulliafy v << QOCCSS>>
<<import>z . . - i SEmpOrtTl
Types " poT= ShoppingCart |« WebShop

Példa: A ShoppingCart-ban hasznalhatjuk az Auxiliary és Types elemeket. Az access és
import ezt valositja meg. A WebShop szempontjabol érdekes. A ShoppingCart importalta
a Types-t, ezért a WebShop is latja a Types elemeket, de az Auxiliary-t nem.

Package merge:
- az azonos elemeket megprobaljuk 6sszehozni

P | R |

A Q] A C
T AL c T
B 4 A B
«me,g;;.\ amee [y -
®1N S [51 5
A D -

T He

A B | B
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UML Diagramok - Component Diagram

I Diagram I

43

Structure Diagram Behavior Diagram ’
[ [[S | | | 1 |
Class Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
) \
Composite | | Deployment Package " Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Z
I I I ]
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Komponens:
- fizikailag létezd, helyettesithet6 része a rendszernek, mely valamilyen interfészt
szolgaltat és szamit bizonyos interfészekre

- deployment komponensek

- program telepitéséhez szliikséges elemek
- work product komponensek

- fejlesztés soran keletkez6 elemek
- execution komponens

- mikddés kbzben létrejovo elemek

Eli_]:j QuoteService

<<component=>
QuoteService

g] Order 2.
Order <<provided interfaces>>
Order OrderEntry
1 g) (g /J\ Billing
: <<required interfaces>>
é) é é OrderEntry Billing Invoice | Invoice

OrderEntry Billing Invoice

UML 1.X UML 2



24. oldal

Port:
- definialt csatlakozd pont, amelyen keresztil bizonyos interfészek elvartak és elérhetéek
- pl.: USB port, ami elvar interfészeket és megvalosit interfészeket - igy van a szoftvernél is

OrderEntry,
Billing ( :; i]

pg Order

Invoice |

Konnektorok:
- assembly konnektor: 6sszekdt két egymasnak megfeleld portot

7~ OrderEntry, Billing
_‘\'.___A.__.‘_

Service % dj .

T\_\)
OrderEntry, Biling :r-\OrderEntry. Billing
Service 3]:5;(\ . ,\>+ Order 3:]‘
Invoice [ ) Jinvoice

- delegation konnektor: egy bonyolultabb dolgot egy ‘dobozba’ zar

<<component>> $:]
OrderEntry Shop
(O )—{1<<delegate>> Invoice
— ‘h'\ — \> N ~
C Order & N i
- N Invoice
OrderEntry L <<dg;egate>\>} -~
() Biling 'H—‘
Biller £]

Komponens diagram:
- komponenseket, interfészeket és a kdztik 1évd kapcsolatokat irjuk le vele

Reservation

"'-\ <<componenl>>@
*.Q/

Gener.h

<<componenl>>$:]
Scheduler

Feladatok komponens diagram

«;om;_mem»@ témakérbél (KATT IDE)
pplic.cpp ) )
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UML Diagramok - Composite Structure Diagram

‘ Diagram
| ZF 1
Structure Diagram Behavior Diagram
[ , IAF I : I ? A
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Deployment Package Interaction
Diagram Diagram Diagram
[ I s 1 |
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Kompozit struktura:
- Mire j67: Ha van egy nagy class diagramunk, és meg akarjuk nézni, hogy egy funkcidhoz

milyen osztalyok tartoznak - ezt abrazolja a kollaboracios diagram
- kollaboracié: egy meghatarozott funkcionalitds megvalédsitdsahoz szikséges

egyuttmikodé elemek

broker |

R seller

~
N

-

el
-

-

~ BrokeredSal

-
-

’ <
_{ wholesale:Sale )\ - _§g}lcr
buyer_ .-~ “~__ -

-
-

e
-

- g -

Collaboration

__—Role

CollaborationUse

~—
~-

-

~| producer

Példa: Kollaboracio hasznalat
(szaggatott vonallal). A kdzvetitén
keresztll kereskedelemben
felhasznaljuk a Sale kollaboraciét.




UML Diagramok - Deployment Diagram

Diagram

4}.

[

Structure Diagram

T
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Behavior Diagram

T

| I I | \ |
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment | | Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram FaN
[ | |
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Artifact (termék, produktum):
- egy komponenshez tartozik egy termék (pl.: megjelenik egy .jar formatumban)

Node:

— ) <<component>>$]
Order

<<manifest>>

<<grtifact>> D

Order.jar

- szamitastechnikai eréforras, melyen termékek telepitheték végrehajtas céljabdl
- logikai értelmi szerkezet (a device lesz a fizikai szerkezet)

Device:

- fizikai szamitési képességekkel rendelkez6
rendszer, amelyen az elemek telepithet6ek

AppServer

végrehajtas céljabdl
- hasznaljuk osztaly és objektum példanyként is
- fizikai példanya a node-oknak

- hozza tudunk rendelni egy végrehaijtasi

kdrnyezetet (executionEnvironment)

y4

DBServer

<<g

AppServer

avice>>

Servic

<<axecution
Environment>>

J2EEServer
Orderjar
ShoppingCart.jar
Account.jar

e jar /

<<device>>
:DBServer

OrderSchema.dll
ltemSchema.dll
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Deployment diagram:
- hogyan helyezzik el a node-okon és a device-okon az egyes termékeket (artifact-okat)

- mind tipus, mind instance szinten szerepel

4
A erver1
<<grtifact>> D — > <<grtifact>> D
S| ingCart | Order|
/
<<deployment spec>>
A
‘AppServeri -+ | Orderdesc.xml
=1 N o execution: thread
/7 \ el transaction: true
<<deploy>> . <<deploy>> (\
I, \
i Y
<<artifact>> D <<artifact>> D
ShoppingCart.jar Order.jar

Példa: El6z6 abra ugy, hogy az AppServeri-re telepitettik a
ShoppingCart.jar-t és az Oder.jar-t.

Kilén megjelenitjik a deploy-t, igy egy deployment-et meg tudunk adni,
amely leiras arrél, hogy hogyan térténik a leiras (tipikusan XML).
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UML Diagramok - Use Case Diagram

Diagram

A
F AR, N

[
[ ) |

l Structure Diagram Behavior Diagram

; ;

|

Activity UseGasel| | State Machine
Diagram Diagram Diagram

[
Class Component Object
Diagram Diagram Diagram

Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Jay
[ h I I 1
Interaction Overview | | Sequence | | Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Use Case (hasznalati eset):

- elemi funkcionalitas

- actor tartozik egy use case-hez, az actor kezdeményezi és bonyolitja le a use case-t

- leiras az actor és a rendszer koz6tti egyuttmikddésrol

- az actor egy viselkedést definial,mindegy ki végzi, csak ugy viselkedjen, ahogy le van irva

- a use case egy tablazatos leiras lényegében + szerepldk cselekedetei

Use Case Vasarlas
Actor-ok Ugyfél, kasszas
Leiras Az Ugyfél megérkezik a termékekkel. A kasszas

Osszeszamolja az arakat, az ugyfél fizet.

Kévetelmények (kereszt ref.) Referenciak a sziikséges dokumentumokra

+ tablazat arrdl, hogy az tgyfél egyes viselkedéseire mit reagal a kasszas és a rendszer

Use Case Diagram:
- statikus képet ad, hogy kik az egyuttmikdddk és a szerepek
- mik vannak a diagramon?

- use case .

-actor - - - - - - - - > 'w

- relaciok <<actor>>
/ \-\ Customer

Customer
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POST
( )
o~ — T — o
() " T re— O
—T— Buy lterms _I—
Cashier ( ) v Customer
Login
( )
Refund Purchased tems

Use Case relaciok:
- asszociacio
- tipikusan nyil nélkdl, két irdnyu asszociacio
- multiplicitas is el6fordulhat
- tébb use case: megnyitunk laptopon tébb browsert és hasznaljuk éket
- tébb actor: (id6beliségben lehet kilénbség)
- atomtamadashoz 3 tdbornok beleegyezése kell -
nagyival telefonalas, kézrél-kézre adjuk a telefont
- include
- a nyil irdnyaba mutat6 use case bele van épitve a nagyobb use case-be
- kGtelez6en tartalmazza az include-olt elemet

- extend
- a megcélzott elemet bizonyos kérilmények kdz6tt kiegészitjlik bizonyos dolgokkal

T T —
L/)% _-.i_g){'g_”(fi(/\_/)
PlaceOrder PlaceRushOrder

‘l' =<=include==
==includes==,
TrackOrder = A///;hetkpassword

T
ValidatelUser ~— .

RetinalScan

Példa:

Internetes webaruhaz. A vasarl6 azonositdsa a ValidateUser, a PlaceOrder és a
TrackOder is hasznalja ezt, mindkett6 azonositja a vasarl6t. A ValidateUser-nek két
fajtaja van, egy jelsz6 és egy retina ellenérzés, mindkett6 a ValidateUser egy specifikus
megvalositasa. Ez egy leszarmaztatas, mert mindkett6 allhat a ValidateUser helyében. A
surgds megrendelés kiegésziti a sima rendelést. Ez nem kételez6, csak egy lehetéség.
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) -generalizalas (leszarmazas)

—+ _ - -actorok kozétti leszarmazas
Cashier —_ , . o Lo . .
Buy lterns Példa: Van egy kassza fellugyeld, aki hitelt is tud adni
A ' a vasarlonak. A felligyel6 a kasszas leszarmaztatottja.
T A kasszaba beillhet a felligyel6, de a kasszas nem
- - adhat hitelt.
\._TJ'I
.-'I \ —— J
Establish
Supervisor Crecit
Belsé actor: <<actor>>
- létezik olyan a rendszerben, hogy belsd actor Customer

- pl.: tetriszben, amikor esik le az elem azt egy actor végzi, az az actor
egy belsd actor
- belsé actort szoktuk diagramon az osztalyszeri jel6léssel jel6lni --->

Use case (tablazatos leiras) egyéb jellemzdk:
- specidlis kévetelmények (biztonséag, titkossag)
- el6feltétel (precondition)

- utdfeltétel (postcondition)

- kiterjesztési pontok (extension point)

- relaciok

- activity diagram (flow chart)

Feladatok Use Case Diagram témakérbél (KATT IDE)
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UML Diagramok - Interaction Diagram

| Diagram
7

A

|
‘ Structure Diagram Behavior Diagram

N\ ?
AN \

[ I |
Activity Use Case || State Machine

|

|
Class Component Object
Diagram Diagram Diagram

Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Ay
— 1 , I ]
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Interakcié diagramok:
szekvencia / kommunikacibs / interaction overview / timing diagram és interaction table

Az objektumok egyuttmikddnek. Eddig a szerkezettel foglalkoztunk, most pedig a
dinamikaval foglalkozunk, azaz hogy milyen sorrendben cselekednek.

Interakcid: egylttmikodés, melyet egy classifierhez rendelink. Trace-ekbdl all el6 a
viselkedés (trace = eseménysorozat). Az esemény pedig ugyanazt jelenti mint eddig, egy
rendszert érd kilsé esemény érkezik, melyre reagalni kell.

Események:
- ExecutionEvent: minden operacio kezdete és vége
- CreationEvent: objektum Iétrehozasa event
- DestructionEvent: objektum pusztulasa event
- MessageEvent: absztrakt event
- message: egy specifikacid, mely leirja, hogy milyen kapcsolatnak kell lenni a kliens
€s a szerver kdz6tt, meghatarozza, hogy milyen operaciot fogunk
végrehajtani
- SendOperationEvent: kliens oldalon
- RecieveOperationEvent: kiszolgal oldalon

Signal: Uzenet célja az, hogy operéaci6t hajtsunk végre, a signal pedig allapotvaltozast fog
okozni. Mindig aszinkron hivas. SendSignalEvent, RecieveSignalEvent.

Interakcio:

- trace-ek halmazaibd6l egy par, 2 db eseménysorozat. Egyik halmaz: érvényes
eseménysorozat, masik halmaz: érvénytelen eseménysorozat.

- kompozicid elv: ha van két esemény sorrendben, akkor ebbél 6sszekomponéalhatok egy
Ujabb &sszetett eseménysorozatot

- atlapol6 szemantika: azt megtehetem, hogy 6sszekomponalok két eseménysorozatot,
de csak ugy, hogy az eredeti eseménysorozatok sorrendje maradjon meg
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UML Diagramok - Szekvencia Diagram

l Diagram
75
1 |
Structure Diagram ‘ Behavior Diagram
[ . ILF T I . I ﬁ: I
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram yaY
[ 1 1 :
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

UML2-ben nincs aldhtzva az osztaly/objektum, mert nincs eldéntve, hogy objektum

vagy osztaly. UML1-ben még ala volt huzva.
Lifeline (életvonal): idébeli elrendezés, egyes osztalyok k6zétt mend Gzenetek hogy

helyezkednek el. Az egész korll van egy frame, aminek neve van.

sd overlap l
[ |
cc: C ‘ aa: &
I_ operl() .
. callback( ) |
i ———— )
7 - = nly
H

Példa: C elkezd mikodni és oper1 szinkron Uzenetet kild A-nak (tele feji nyil =
szinkron Uzenet). C atadja a vezérlést A-nak, majd visszatér alul a szaggatott nyitott fej
nyillal. Akkor kdtelez6 abrazolni a visszatérést, ha fontos visszatérési érték van. Az A a
visszatérés elbtt még végrehajtja a callback szinkron figgvényt. Leolvashaté a hivasi

stack a dobozokbodl.
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sd UscrAcccptcd_,]
+PIN:Integer {readonly 0<~PIN <-9699}

:U§cr ‘ . :ACSystem |

Code( PIN) R

e

/ OK i .
i Unlock

Példa: Itt nincs abrazolva az execution bar, mert nem kételezd abrazolni. Aszinkron
Uzenetet kuld a felhasznalé az ATM-nek. Elkildok egy cardout lUzenetet és egy OK
Uzenetet. A cardout Gzenet mechanikus, ezért tovabb tart kiadni, minthogy csak kiirjuk
az OK-t a képernyére. A felhasznal6 el6szdr az OK-t latja, utana az lUzenetet, de a
rendszer forditva kildte el. Tudunk Uzenetet klldeni a doboz hatarara, mert tébb
dobozt egymasba lehet épiteni.

sd E.\a.':lmplc.,I
:Cl \ :C3 :C4
opr() IIL i
L R i
Bt |
foo(foo_par) " doit(z) |
»— doit(z
Others: PR I PR
* opt | 1 R Yo——T
* break |
[else] y |
" par ‘ bar(x) 1 doit(z) i
[ —
* critical ¥ I —— | 7 P p—— |
* loop .
e m————— am

Példa: C1-en opr szinkron mdédon meg lett hivva és majd alul visszatér. A dobozon bell
van egy nagy doboz, cim az hogy ‘alt’. Ez azt jelenti, hogy a dobozban alternativak
vannak, a doboz szaggatott vonallal régidkra van bontva. Kilénb6zé esetekben kilénbdzé
régidk hajtédnak végre. Szdgletes zardjelben van a feltétel (x>0), ide olyan feltétel irhato
ami interakciot nem igényel. Ha interakciot igényel, akkor ki kell emelni és ki kell szamolni.
Ha x>0, akkor létrehozunk egy C2 objektumot, melyet ugy jeldlink, hogy szaggatott vonal
sima fejjel. A C2 megszlinik ha minden végrehajtédik, ez jeldlve van X jellel.
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Doboz feliratok:

- alt: alternativa, valasztas

- opt: olyan alt, melyben csak egy régié van

- break: olyan szekvencia, mely valami megszakadaskor van, pl.: exception
- par: régiok vannak, az egyes régiok parhuzamosan hajtédnak végre

- neg: olyan szekvencia, mely nem megengedett

- critical: kritikus régio, kélcsénds kizaras megvalésitasara, oszthatatlan

- loop: ismétlédik, melyben valami feltétel van

sd Example)
’ ‘User ‘ :ACSystem
|ref I |
’—' Establish Access
1, cardout E
opt . msg(“pls enter”) I
ref I
— Open Door

Példa: Van rajta egy idegen szekvencia diagram (ref). Ez egy interaction use, olyan
szekvencia diagram melyben van két életvonal és valami térténik benne. Utdna van
egy opcionalis doboz, melyben még egy beagyazott interaction use szekvencia
diagram.

Feladatok Szekvencia diagram témakoérbdl (KATT IDE).
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UML Diagramok - Kommunikacioés Diagram

I Diagram J
AN
| = 1
Structure Diagram ’ Behavior Diagram
AN
' | | [ l ﬁ}‘ |
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram FaN
1 I ]
Interaction Overview | | Sequence | | Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Ugyanazt irja le, mint a szekvencia diagram, csak mas nézépontbal.
Fogunk egy szekvencia diagramot és az életvonalak tetejét nézzuk.

sd cxamplcf}

s[k]: B *

\l Jd:m2

'\""-..Izn: [i:=L..8]m5(i)

\

TS B |

Példa: A harom elemet feliilrdl nézem. Osszekdtdm azokat az objektumokat, amik
kapcsolatban vannak, az Gzeneteket pedig jel6ldm rajta és szamozom 6ket. Az elsé
Gzenet (1) az m1, amit tovabbkild az s[k] s[1]-nek, aminek 1.1 a szamozasa. Az
Uzenetet tovabbkuldi s[1] r-nek, melynek mar 1.1.1 a szamozasa.




UML Diagramok - Timing Diagram

Diagram

ZF

| |
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Structure Diagram Behavior Diagram
l | I | i [ % |
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Jay

[ I I
Interaction Overview | | Sequence | | Communication

Diagram Diagram Diagram

Interakciokat ir le, id6zitéseket tudunk kifejezni vele.

duration constraint

/
z

sd example

lifeline {d..3*d}

“mUser Idl:: >< wai}ca’d \ﬁfai ceess  Idle
N \ : LN

.

Példa: User objektumra vonatkozik. |d6zitési el6irasokat tudok tenni kiillénb6zé
id6tartamok kozott.
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sd cxamp]c',]
_— *
e {d..3*d} ‘>|
WaitAccess
\
3 iy
= WaitCard {to..to—B}
idle (;Zrdl(()]l:t i
ae ,’ OK
5 NoCard
(-; Unlock
&} HasCard
h to
| | | \

Példa: Két lifeline van és az egyes allapotoknak egy-egy szint felel meg. Annyi szint van,
ahany allapot. Van indifferens allapot is (dont care), ahol mindegy, melyik allapotban van.
A nyilak lGzeneteket/eseményeket jelentenek. Idépillanatot tudok megjeldini, mint példaul
a to és ezt felhasznalom hogy to-tél to+3ig. Idépontra és id6tartamra is tudok mintat venni
a rajzbdl és azt felhasznalhatom. Alulra vonalzét fel lehet venni.

Feladatok Timing Diagram témakérbdl (KATT IDE)
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UML Diagramok - Interaction Overview Diagram

Diagram

ZF

1

Structure Diagram Behavior Diagram
[ IZF‘ | | | % |
Class Component Object Activity Use Case || State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram JaN
| I ]

Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram

Interakcio attekintd diagram:
- az Activity Diagram-hoz hasonlit, ami pedig a Flow Chart UML-es valtozata
- magasszintl kép, ahol egy-egy doboz lehet akarmilyen interakcio és iddzitési elbiras is

lehet koztlik

sd OVExample Lifeline :User, :ACSystem )

M EstablishAccess

!

:User

:ACSystem
CardOut !

Példa: Felll Iépunk be, alul Iéptink ki. Timing diagramhoz hasonl6an az id6korlatot is

fel lehet venni.
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UML Diagramok - State Machine Diagram

| Diagram
75
T |
| Slructure‘Diagram ‘ Behavior Diagram
: 7\ ) AN
L [
| | |
Class Component Object Activity Use Case | | State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Composite | | Deployment | | Package Interaction |
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram ZAN
[ 1 1 1
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

m . lransevent( arg1 )| cond ] / transaction

SampleState

entry: entry-action
exit: ext-action

do: do-actmty

on myevent. myaction
N

:f OtherSampleState ]

>

UML allapotgép modell (State Machine):

- megegyezik a normal allapotgép fogalmaval

- vannak UML specialitasok

- allapot: lekerekitett sarku doboz

- van olyan tevékenység, amit nem azért hajtunk végre, mert az eseményhez

tartozik, hanem mert egy allapotot elhagyunk, vagy egy allapotba Iépink
pl.: ha belépek a boltba akkor mindegy, hogy honnan megyek be, mindig
k6sz6nbk. A kbszébnés nem az atmenethez tartozik, hanem az Aallapotba
kerlléshez. -> ezek az entry-action és exit-action-6k. Ha 6nmagéaba vezet az
esemény, akkor nem az entry/exit-actiont kell megtenni, hanem a myevent
eseményre myaction-t hajtok végre --> ekkor el lehet hagyni a hurkot

- do: arra vald, hogy ebben az allapotban valamit szamol/tesz a program,
megengedett az, hogy ezt a tevékenységet mi hosszu tadvon tesszik. Ha
valami megszakitas/kbvetkezd esemény jon, akkor mi térténik? Ezt nem szabja
meg az UML, a diagram rajzolé dontheti el

- allapotatmenet: r4 van irva az esemény és az allapotatmenet kdzben végrehajtott
tranzakcio

- egy eseménynek lehetnek argumentumai, szdgletes zaréjelben meg tudom adni utdna a
guard-ot

- lehet olyan esemény, mely valamit csinal, de ugyanabba az allapotba ér vissza amiben

volt
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Kompozit allapotok (composite states):

B gy T N ~ S

u S - Eu\———s—>

Py o[ C M@ — P Cc —t1>
\ ~—' s . . ﬁs

Példa: Ha A-n belll vagyok, akkor vagy B-ben vagy C-ben vagyok. Ha B-ben vagyok
akkor A-ban is vagyok. Ha C-ben vagyok, akkor A-ban is vagyok. Az UML megengedi,
hogy atmeneteket is vezesslnk a belsé allapotokhoz. A ‘g’ belemegy a B-be és ki is jon
beldle. A ‘p’ belép az A-ba, és az initial state képzi le a kiils6 burkolatat a fedd allapotnak,
azaz itt lesz a p. Ebben a példaban a p-vel a C-be Iéptlink. Ha elhagyjuk a C-t és kiléplnk
a C-bdl (final state), az leképzi a szélét. C-bél a t hatasara elhagyjuk az allapotgépet.
Felvehetlnk egy s-t, s hatasara barmelyik belsé allapotbdl kilépunk.

el ex] ——
150 R—> °1,;:; B |—%2—s@exl
A o2 3 |
b e u ﬁe’i ex2
7 o [ o—> C |>®

Példa: Van lehet6ség entry és exit pontokat definialni, csatlakozédpontokat, ha nem a
kezd6 és végallapoton keresztil lepek be/ki. A g-val jovok e1-be, onnan B-be megyek. A
z-vel az ex1-en lépek ki, az s-el barmelyik allapotbdl az ex2-n 1épek ki.

. | N
[ viael )
- Iy

v

A _ <-- Az el6z6 példara lehet ez egy alternativ jeldlési mod.
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History:

A _ | interrupt

|. B_ s —0 resume Except =Y

L e
- \ - T —
P

, vt .
—> o—> C >@ —

Példa: Van egy interrupt event, akar B-ben akar C-ben voltam, interrupt hatasara kilépek
és Except allapotba 1épek, ott megteszem azt amit ott kell és szeretnék visszalépni. De ha
visszalépnék siman, akkor a belépd ponton lépnék vissza, de én oda szeretnék
visszalépni, ahol a kivétel miatt kiléptem. Erre valé a history, amelyik megjegyzi, hogy
honnan léptem ki. Ha még nincs history, akkor alkalmazunk egy el6re definialt history
allapotot. Két fajtaja van a historynak, Shallow history és Deep history. A B-n belll is
lehetnek aléllapotok, amelyekre emlékezni kellene. A Deep history teljes stacket tarol és
B-n bellli alallapotokat is tarolja, amig a Shallow csak a default értéki alallapotokat hozza
létre.

Konkurens alallapotok:

- a konkurens alallapotok egymassal parhuzamosan futnak, melyek egymastol
fuggetlenek, de mindegyik van valamilyen allapotban

o - . + Lab1 | lab don ”.{ Lab2 | -:.fl

Példa: Két régid van. Van egy targy, aminek a kévetelménye kettés (két laborfeladat + zh).
A zh és a feladatok sorrendje tetszéleges lehet, ezzel szemben a laborok sorrendje fix
(els6 labor majd masodik). Ha valaki megbukik a zh-n akkor megbukik, nem érdekes hogy
van-e laborja  vagy nincs. Kezdb allapot kell mindkét régiodban.
A labor agon ha beléptunk a lab1-be, akkor azt jelenti hogy labor1 kételezettségunk van,
ha kiléptink a lab1-bdl akkor a labor1-et teljesitettiik. Akkor tudunk kilépni a parhuzamos
‘bikaszemekbél’ ha mindkét ‘bikaszem’-en atmentink.

Szinkronizacio:
} = -/ ) Két régi6 van. Csak akkor mehetink at egyik
— allapotbol a méasikba, ha a csillagon is atmentlnk, ami
= bizonyos allapotokat kér, hogy teljesuljenek.

SR I S Feladatok Allapot Diagram témaké6rbdl
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UML Diagramok - Activity Diagram

Diagram
T |
| Structure Diagram Behavior Diagram

T T

- ] | I |
Component ‘ Object ivi Use Case || State Machine

Class Activity
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram

Diagram

' Com;;osite Deployment Package Interaction
Structure Diagram Diagram Diagram
Diagram Fay
[ 1 1 1
Interaction Overview | | Sequence Communication Timing
Diagram Diagram Diagram Diagram

Activity diagram:

- megfelel a Flow Chart-nak, ahol egy doboz=egy éllapot, amiben egy tevékenységet
végzunk, ez egy do activity. Ha végeztiink, akkor automatikus allapotatmenet a
kdvetkezbre. Ez egy specialis allapotgép.

- lehet eljarasokat, alaktivitdsokat bevezetni

- lehet dontéseket beletenni (klasszikus rombusz)

- megengedett, hogy fork-oljunk és join-oljunk

- bevezetlink usz6savokat és object action flow-t

Customer Sales Stockroom
®

Al

| Request service]

Pay ]“At Take order }————— __
— | _____{ Fill order ]

/L Deliver order J

[ Deliver order }‘/

=
@

Példa: Tekinthetd folyamatabranak, mely szét lett huzva oldaliranyba, mert kulén-kilén
classifierekhez vannak rendelve.



Customer
b
[Request servioe)

W Order
—

[ Pa)i___ J

j)rdtr

+ |[delivered][F]
AL .

[ Deliver order :

-\ 11
= [placed]

‘5{ Take order :
i Orde
TS [fille

{ Deliver order ]

®

Stockroom

Order

.y [entered]

~{_Fill order

Példa: az atadott objektumokat is tudjuk jel6lni a diagramon.

Feladatok Activity Diagram témakoérbél (KATT IDE)
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“Elet az UML utan”

r MOF Typed Element

1 type
o A
,¢ <<instance_of>> Te. <<instance of=>
UML Attribute UML Class |
name : String ] name : String
[N <<mstance_of>>,-
<<ipstance of>> \‘\\ Car

plate: String

<<instance of>> -~ e e, ~. :‘ instance_of>>
[ :Car | :Car
| plate = “ABC-123" | plate = “DEF-456”

Példa: A Car osztéaly az UML Class példanya, a Car osztaly plate attributuma pedig az UML
Attribute példanya. Mindkét UML metamodell a meta-meta modell (a MOF Typed_Element)
példanya.

MO user object: itt :Car

M1 model: Car osztaly

M2 meta model: klasszikus UML attribGtum

M3 meta-meta model: attributum az egy tipusos eleme az UML-nek

MOF = Meta Object Facility

- OMG standard

- UML - 4ltalanos célu modellez6 eszkdz

- MOF - implementalhaté nyelv metaobjektumok leirasara
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EMF = Eclipse Modeling Framework:

£ NodoE ment
EF sctsory ENarmedEisment EA "ar
EP w-b age Fllasadwr EErumidntal ETypedElment
EClas EDatal vpe LStructwal eotare EOparabon EFarmameter
E€num EAr-hat ERwle »

XMI = XML Metadata Interchange

- XML leird, amelyben a tageket arra talaltunk ki, hogy vele UML modelleket tudjunk leirni

- az egyik eszkdzben elmentett modellt tudjuk mashol is hasznalni

- ennek alapjan kénnyen lehet java kédot generalni

- ha én irom a compiler-t, akkor a model elveszti a modelez6 képességét, mert kifejez
valamit és az tetsz6leges szerkezeteket allit elé
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Konfiguracié Menedzsment
Konfiguracié menedzsment definicidja:
- egy komplex rendszer fejlodésének kdvetése, a szoftver esetében
szamitégépes programok és dokumentacidk egyuttesét jelenti

- a szoftver életciklus kdzben sok anyag keletkezik, ezeket az 6sszefiiggé anyagokat
kézben kéne tartani

Change Request Management (CRM)
> <>
o

3 E

Measurement

Configuraion Management (CM)

Rajz elemzés: Néhany nézete a CM-nek.

1.: kulébnbdz6 dokumentacidk/programok/modulok vannak, melyekbdl kilénbdzé elemek
allnak el6, majd ebbdl egy exe sorozat

2.: Megjelennek valtozas igények (CR change request), kildnféle kérések valami életaton
végigmennek és lecsapodnak a CM szerkezetben, és ott valtoztatasokat okoznak

3.: Mérés: mérni kell (mi micsoda, mibél hany van, mihez mi tartozik, mi mennyire készult
el, miben hany hiba volt)

Probléma:

- hogyan azonositjuk az egyes dokumentumokat (pl.: hogy nevezzik 6ket)
- hogy iranyitjuk az egészet

- milyen allapotok vannak, hogyan tartjuk szamon, hogyan kezeljuk

Azonositas:

- mik lesznek a Configuration ltem-ek (melyeket bevonunk a konfiguracios
menedzsmentbe)

- meg kell mondani azt, hogy hogyan kommunikalunk

- hogy néznek ki a standard emlékezteték

- milyen dokumentaciok vannak és ezeket hogyan készitjik el

- implementacié: milyen forradsok vannak, hogyan kezeljik a kilénbdz6 véaltozatokat, ...
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Milyen dokumentumokat tekintiink Configuration ltem-eknek RUP-ben:

System Models 'Use Case Use Case
Requirements Model Package

User Interface Prototype

Database Requirements Attrnibutes

Documents Vision

—4

Glossary
\Stakeholder Requests

Supplementary Specifications

software Eequirement Specs

Reports Use-Case Model Survey

Tse-Case Eeport

System Design and IMModels .a&‘_t’lEl.l"fSiS Use Case
Implementation IMModel Realization

Konfiguracié Menedzsment alapvet6 folyamatai:
- Storage Configuration ltem

- Build Management

- Change Management

- Release Management

Statusz:
- Hogy nézzik meg azt, hogy hogyan halad egy projekt?
- A projekt kdvetésére milyen médszerek vannak

Storage Configuration Item-ek:
- verzié kontroll rendszerek: a source valtozatok kézétt legyen valami attekintés

Change menedzsment:

- hogyan kezeljik a valtozasokat

- Change Control Board - valtozas kezel6 bizottsag

- defect management: mikor, hogyan, ki milyen prioritassal kezeli a hibakat

Build menedzsment:
- milyen alapanyagokbdl, hogyan rakjuk 6ssze a programot
- vonatkozik a forrasokra, kilsé eszk6zdkre, binaris allomanyokra, stb.
- van egy alap szerkezet és ezeken valtozasok vannak
- mindig az alaphoz hozzaadjuk a valtozasokat, ha csak a valtozast taroljuk akkor kénny
visszalépni
- baseline: alapként, inkrementum: valtozas
- baseline + inkrementum a jelenlegi allasa a programunknak
- el kell dénteni, hogy mikor kell Uj baseline-t csinalni
- baseline el6tti mualt mar nincs
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Release menedzsment:

- verzio: funkcionalisan kilédnbdzd

- varians: funkcionalisan egyezik

- release: verzio, amit kiad a team

- revision: verzio + varians (nem szikségesen release)

- a release-hez tartoznak egyéb plusz dolgok (pl.: release notes)
- verzié név probléma
- addig nincs gond, amig nem agazik szét a szamozas

Tools:
- verzi6 kontrol

- cvs, subversion, ClearCase
- change kontrol

- Bugzilla, ClearQuest
- build menedzsment

- Apache ANT, CruiseControl
- kommunikacio

- email, calendar, wiki

Verzié kontrol (version control):
- betesz/kivesz elven miikédik
- check-out: kezelt elem kiemelése felhasznalasra a k6zés tarbol
- check-in: kezelt elem visszahelyezése a k6zos tarba
- ha konkurens médositasok vannak akkor van gond (parhuzamos hozzaférés)
- reserved checkout
- amig valaki kiveszi, addig mas nem nyulhat hozza
- modify-update-merge
- mindenki kivehet és ha mindenki visszateszi, akkor prébaljuk
6sszerakni az egyes verzidkat

Konfiguraciés menedzsment terv:
- labor4-en érdemes valami eszk6zt hasznalni ehhez
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Verifikacio és Validacio

Verifikacio:
- JOl készitettik-e el a terméket?
- eléirasnak megfelel-e a program/dokumentum/termék

Validacié:
- J6 terméket készitettiink-e el?
- ez-e az a produktum amire a felhasznalo6 vagyik

A verifikdkas és a validalas nem egyszeri cselekedet, hanem folyamatosan kell figyelni
minkettét. Eqy szoftver fejlesztési folyamatban folyamatosan kell visszacsatolas, ez a két
eszkoz alkalmas erre.

Szoftver attekintés (software review):

- veszunk valamilyen anyagot, melyet vizsgalat ala veszink

- kdnnyen lehet alkalmazni

- a fejlesztési folyamat barmely fazisaban el6fordulhat

- az adott anyagnak megfelel6 specifikaciosagot kell ellendrizni

- a nem funkcionalis dolgokat nehéz megvizsgalni

- csak azt lehet nézni, hogy bizonyos el6irasoknak megfelel-e az anyag

Szoftver teszt (software testing):
- a programot futtatjuk, mikodés kdzben vizsgaljuk
- azt csinalja-e, amit elvarunk?

Review

Software review definiciok:

Review: altalanos kifejezés a felulvizsgéalatra/attekintésre.

- valamilyen anyagot atnéziink, de végrehajtas/dinamika nincs benne

Review item: a vizsgalat anyaga

Audit: altalaban az adott cégtdl figgetlen emberek végzik. Vannak jol definialt szakmai
el6irasok, az ezeknek val6 megfelelést vizsgaljak.

Walkthrough: altalaban valamilyen anyagnak a készit6je bemutatét készit az anyagarol
amit készitett, tbbben ezt vitatjak

Inspection (bevizsgalas): elére kiosztanak anyagokat a reviewer-eknek (ellenéréknek),
Ok jelentést tesznek az anyagokrol, egy bizottsagban megyvitatjak, kifogasokat tehetnek,
ahol a szerz§ is ott van (egyetemi diplomavédés is hasonlo)

Before the meeting:
- meghatarozott idészakonként van review, ez egy cégnél elére van ttemezve
- meg kell mondani hogy mik lesznek az ellen6rz6tt anyagok
- szerepldk:
- koordinator: lehet az anyag szerzéje vagy csoportvezetd, 6 felelés a meetingért, 6
felel6s a kbévetkezményekért
- lead reader: az adott anyag felépitésével/mikddésével tisztaban van
- jegyz6kdnyvvezetd: korrektll dokumentalja a meeting-et
- megbizé/felhasznald képviselbi
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During the meeting:
- 15 perc és 2 6ra kdzo6tti idétartama
- a hiba megtalalasa a cél, a személy értékelésére nem szabad ezt felhasznalni
- a kulcskérdés a hibat megtalalni, nem kijavitani
- minden egyes hibat amit talalnak:
- ki kell jeldlni egy felel6s személyt, akin ez a hiba szamonkérhet6
- meg kell mondani hogy mit kell csinalni pontosan, mi a teendé
- megmondjuk a probléma tipusat és a sulyat
- a kbvetkez6 eredmények lehetnek
- vagy az anyag el van fogadva
- vagy az anyag feltételesen van elfogadva, amiben kisebb hibak vannak és a
felelésbknek ezt meg kell oldani, ha azok meg vannak oldva akkor nem kell Gjabb
meeting
- vagy major action, ha a problémak meg vannak oldva, akkor ujabb review-t kell
tartani

After the meeting:

- jegyz6konyvvezetdnek ki kell osztani a jegyzokonyvet
- a felel6s személynek dolgozni kell a problémajan

- komoly probléma esetén ujabb meeting kell

Jegyz6ékonyv template:

- mikor volt

- csoport név

- termék név

- milyen dolgokat vizsgaltak

- kik vettek részt, milyen szerepben

- mi volt ennek a célja

- akcidk: felelés, mit kell tenni, a probléma nehézsége (minden problémara)

Fellilvizsgaldk szabalyai:

- illik ra felkészulni

- a szerepnek megfelel6en kell viselkedni

- legyen egyuttmikédé a felllvizsgald (nem a személyrél sz6l, hanem a hibarol)

- ell kell fogadni a bizottsag/vezetdk parancsait, nem lehet szembeszegtilni (még ha
nekunk is van igazunk)

Szoftver tesztelés

Szoftver teszt:

- konformancia vezérelt tesztelés: a szoftvernek szabalyoknak kell megfelelnie, ezt a
megfelel6séget kell igazolni

- hibadetektalas: a program futtatasa hibakeresés céljabol

Teszttel kapcsolatos hiba fogalmak:

- error: emberi tevékenység (tévedés, elhanyagolas), ezért keletkezik a program
kodjaban valami hiba (bug)

- bug: kodbeli hiba, ami el van rontva (debug = ezeket a hibakat akarjuk megtalalni),
valami ki van hagyva a kodbdl. A bug failure-t okoz.

- failure: kivulrél lathatd hiba (pl.: lefagyas)

A failure részével szembesulink. Ehhez kell megtalalni a bug-ot, és ebbdl ki kell

deriteni az error-t.
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Teszt célja:

- objektumok kdz6tti interakcidk tesztje

- jol vannak-e dsszerakva az egyes elemek

- kielégitjik-e a kdvetelményeket

- szoftver telepités elétt ellendrizzlk, hogy van-e benne hiba

Miért specialis a szoftver teszt?

- a szoftver nem folytonos

- finomitdsos moédon nem lehet a hibat javitani (“kicsit itt javitok rajta és kicsit jobb lesz a
szoftver” -> ilyen nincs!)

- “eddig eljutottam, majd tovabbjutok és meglesz a hiba” -> ilyen nincs! (interpolalas)

- nem nagyon van olyan program, ami megiras utan egybdl fut

Teszt:

- hogy egy programban van-e hiba, az kimutathat6

- nem lehet biztositani a hiba hianyat

- a fejlesztés koltségeinek 30-50%-a tesztelésre megy el

- bonyolult dolog a tesztelés

- milyen skalan lehet mérni a j6 és rossz programozé6t? : a j6 programoz6 3* annyi

programot/kddot ir ugyanannyi hibaval

- a tesztelésnél ugyanez a szdm 10*-es, bonyolult gyorsan eredményt hozni

- hagyon emberigényes a tesztelés

- az érdekel, hogy a szoftverben mennyi hiba lehet még?

- tervszerilien hibakat tesznek a kodba, ebben a tesztel6k hibakat keresnek - ha

megtalaltak par hibat, akkor a tervszeriien beletett hiba aranyabdl kdvetkeztetni
lehet a hibak szamara

A tesztelés informaciés folyamatai:

correction

software
configuration

evaluation errors

test configuration

results reliability estimation

>

reliability
analysis

Van egy szoftver konfiguracio és egy teszt konfiguracio. Ezt futtatjuk és kijénnek az
eredmények. A kapott teszt eredményeket 6sszevetjik a vart eredményekkel. Meg kell
tudni mondani, hogy milyen eredményeket varunk. A kiértekelésbél debug felé megy
ha hiba van, illetve megbizhatosagi elemzés megy, hogy ki tudjuk értékelni a
fejlesztést, ebbdl pedig kiértékelések lesznek.
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Klasszikus V modell:

Ahogy szétszedjuk és eljutunk az implementacioig, ugyanugy forditott iranyba 6ssze is kell
rakni a dolgokat.

- a teszt és az integracio dsszetartozik

- az egység teszt (unit test) a részletes tervben megfogalmazottakkal tart egyensullyt

- a részletes terv az integracios teszttel

- a rendszer teszt a validaciéval

- a validacio a kdvetelményekkel

Egység teszt (unit test):

- olyan elem, melyet egy programoz¢ elkészit

- aki megirta, az le is teszteli

- elemekrél szél (egy vagy egy-két osztaly OO esetén)

Integracios teszt (integration test)

- fuggetlen tesztel6k végzik

- Osszerakunk elemi teszten atment egységekbdl egy 6sszetettebb alrendszert
- a f6 cél annak a vizsgalata, hogy az egyes egységek jol mikddnek-e

- az interakcidk, a kommunikacio vizsgalata folyik

- két stratégia van erre:

- top-down: f6ntrél rakunk 6ssze egy programot. (pl.: grafikus felllet esetén el6sz6r
a menut hozzuk létre, majd funkcidkat tesziink bele - ami még nincs benne,
oda “not yet implemented” ablakot teszilink - test betét (test stub))

- bottom-up: alulrdl készuillnk el elemekkel, alacsony szinti funkcidkat/metddusokat
rakunk 0ssze, majd épitkeziink fel. Az a problémaja, hogy hianyzik a keret,
amibdl az egészet tudjuk hasznalni, ezért kénytelenek vagyunk egy teszt keretet
(test bed) késziteni, amibe az eddig elkészilt elemeket tudjuk beletenni
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Rendszer teszt (system test):
- fokuszban a rendszer, hogy helyesen mikodik-e
- megvizsgaljuk, hogy a rendszer képességeit, jellemzdit tudjuk-e mutatni

Elfogadasi teszt (acceptance test):
- kész a program, miel6tt atadjuk a felhasznaldnak, azelétt tesztellink
- teljesen formalisan le van irva, hogy milyen teszteket kell végrehajtani -
informalis tesztek
- alfa teszt
- hazon bellli ad-hoc vizsgalat, nincs elbiras
- béta teszt
- a fejleszték kiadjak valamilyen kérben (internetes béta valtozat),
automatikus vagy manualis visszajelzés alapjan keresi a hibakat, felelésség
nélkul adjak ki

Tesztek tipusai (FURPS):

- funkcionalitas (Functionality)

- hasznalhat6sag (Usability)

- megbizhatosag (Reliability)

- teljesitmény (Performance)

- tamogatottsag (Supportability)

Funkcionalitas teszt:

- rendszer funkcioi

- security: nem csak az azonositas, hanem van-e feljogositasa hogy valamilyen adatot
elérhet-e

- mennyiségi teszt: nagy mennyiségl adatmennyiséggel vald teszt, dj hibat nem nagyon
hozhat létre

Hasznalhatésag teszt:

- emberi tényez6k

- user dokumentaciok, helpek

- nehéz emberi szempontbdl letesztelni pl. a felhasznaloi fellletet

Megbizhatésag teszt:

- integritasi teszt: robosztussag, kibirja-e az idétlenségeket

- struktura teszt: ismerem a program belsejét és abbdl kévetkeztetve probalok
széls6séges eseteket tesztelni

- stressz test: széls6séges értékek kiprobalasa, tesztelése

Teljesitmény teszt:

- benchmark teszt: 6sszehasonlitdshoz

- contention teszt: stressz teszt valtozata, t6bb actor versenyez ugyanazokért az
eréforrasokért

- load teszt: mikddési limit kérnyékén mikddés

- teljesitmény profil: olyan teljesitmény profil, amelyet az éles mikoddés soran gydjtink,
gyakran futtatott metddust példaul gyorsitani lehet jobb algoritmussal

Tamogatottsag teszt:
- hogyan konfiguralhato
- hogyan installalhaté
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Teszt metrikak (mértékek):
- meg kell mondani, hogy mikor hagyjuk abba a tesztelést
- kbvetemény-alapozott mérték
- ha van egy RfT (total number of Requirements for Test) szamunk, amibél tudjuk,
hogy a kdvetelmények teszteléséhez hany tesztesetet kell lefuttatni helyesen
- ha tudjuk T-vel hogy hany tesztesetet futtatunk le sikeresen
- T/ RfT értékkel tudjuk hogy hany szazalékos a tesztink
- kbd-alapozott mérték
- megmondjuk hogy milyen kddelemeket kell mérnink = Tlic (total number of items
in the code)
- | = tesztelt kbdelem
- T/ Tlic értékkel tudjuk hogy hany szazalékos a tesztlink
- hiba analizis
- hibakkal kapcsolatos bizonyos paramétereket érdemes rdgziteni
- milyen prioritasu a hiba
- mi okozta a hibat
- ebbdl kuldnféle riportokat tudunk késziteni (eloszlas/siriség/stb)

Teljesitmény riportok:
- hol, melyik rész fut
- az id6 10%-aban fut a program 90%-a, az id6 90%-aban a program 10%-a

Teszt stratégiak:

- megmondja az altalanos megkdzelitéseket

- megmondja, hogy milyen technikakat/eszkbzdket hasznalunk

- megmondja, hogy mi a teszt sikeressége

- hogyan teszteljik a szamunkra kulsé dolgokat (milyen szimulator programok, milyen
egyéb teszt segédprogramok)

Teszt eljarasok:

- teszt eset csoportokat foglal 6ssze

- milyen teszt esetek vannak

- milyen input, milyen eléfeltevés

- egy teszt eset csoportra van ez definialva

Teszt esetek:
- egy tesztelend6 elem ellenérzése
- ezt al-teszt esetekre tudjuk bontani
- hogyan készitlink teszt esetet (unit test esetén) ?
- white-box test
- amit tesztellnk, tudjuk mi van benne, ismerjiuk a
program szerkezetét
- a program szerkezetébdl kiindulva tesztelek (pl minden utasitassor legyen
végrehajtva)
- minden ddéntési 4gon végigmegyulnk értelmesen, minden hurkot is
végigprobalunk
- kimeritd teszt: 6sszes lehetséges értelmes/értelmetlen adattal kiprobalni
(nem igazan van ra esély)
- black-box test
- ekvivalencia osztalyozas: tudunk azonositani bizonyos viselkedéseket
- boundary value analizis: ekvivalencia osztaly hatarok tesztelése
- specialis érték tesztelés
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Objektum-orientalt program tesztelése:

- lazan csatolt objektumok, megprobalni interface szinten kezelni
- beallitani az attribGtumokat

- megnézni, mennyire zartak

- 6roklést kiprobalni

- polimorfizmus tesztelése

- allapotfliggés tesztelése

JUnit:
- ingyenes tesztel6 eszkdz java programokhoz
- elvart eredmény/produkalt eredmény dsszehasonlitdsa

public class MyInt {

private int wvalue;

public MyInt(int aValue) {
value = aValue;}

public void add(MyInt anInt) ({
value += anInt.getValue();}

public int getValue() {
return value;}

Teszteléshez készitett objektum.

public class MyTest ({
public static void main(String[] args) {

MyInt ml = new MyInt(5);

MyInt m2 = new MyInt(30);

ml.add (m2) ;

if (ml.getValue() !'= 35)
System.out.println("Sum failed");

if (m2.getValue() !'= 30)
System.out.println("m2 failed");}}

Egyszeri tesztelés, objektum létrehozasa. JUnit nélklli megoldas.
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public class MyIntTestl {
MyInt ml, m2;
@Before
public void setUp() {
ml = new MyInt(5);
m2 = new MyInt(30); }
@Test
public void testAddInt() ({
ml.add (m2) ;
assertEquals ("sum Test", 35, ml.getValue())
assertEquals("m2 Test", 30, m2.getValue());}

}

JUnit teszt eset:

-@Before inicializal egy kezdé allapotot

-@Test maga a végrehajtando teszt

- assertEquals fuggvénnyel teszteljuk az elvart és megkapott eredményt

- eclipse-ben val6 futtatasa

- Java Build Path/Libraries/Add Library/Junit4

- Rus As/Junit Test

- minden teszt egy metédussal van implementalva (nincs paraméter/visszatérési érték)
- a teszt metddusnak public-nak kell lennie, @Test-tel jeldlve

- egyeéb fixture:

@BeforeClass - oneTimeSetUp
@Before - setUp

@Test - test

@After - tearDown

@AfterClass - oneTimeTearDown

Assertion-ok:

static
static

static
static

static
static

static
static

static

void
void

void
void

void
void

void
void

void

assertTrue ([String msg,] boolean condition)
assertFalse([String msg,] boolean condition)

assertNull ([String msg,] Object object)
assertNotNull ([String msg,] Object object)

assertSame ([String msg,] Object unexp, Object act)
assertNotSame ([String msg,] Object unexp, Object act)

assertEquals ([String msg,] X exp, X act)
assertArrayEquals ([String msg,] X exp, X act)

fail ([String msg])
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Teszt eredmények:

- lefut

- failed: szandékos hiba, amit mi tesztellink

- error: olyan hiba, amire globalisan nem szamitunk (pl NullPointerException, de mi nem
ezt teszteltuk)

Exception teszt:
public class TestException ({

private Collection<Object> collection =
new ArrayList<Object>():;

@Test (expected=IndexOutOfBoundsException.class)
public void testIndexOutOfBoundsException() {

Object o = ((ArrayList<Object>)collection).get(0);
}

Timeout teszt:

@Test (timeout=100) public void infinity() ({
while (true) ;
}

Parametrizalt teszt:

@RunWith (value = Parameterized.class)
public class ParamTest {
private int a;
private int b;
public ParamTest(int a, int b) {
this.a = a;
this.b = b;
}
@Parameters
public static Collection<Object[]> data() {
return Arrays.asList(new Object[][]
{ {1, 5}, {4, 9}, {2, 7}, {2, 3} }):
}
@Test
public void runTest() {
Assert.assertTrue(a < b);

}

Feladatok Verifikacio és Validacio témakorbél (KATT IDE)
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Dokumentaciohoz készitett tervek:

Requirement
s System definition, Project plan, PFR
' Specification
= Requirement specification, Preliminary user's manual,
Preliminary verification plan, SRR

' Architectural design
= Architectural plan, PDR

Detailed design

» Detailed design plans, User's manual, Verification plan,
CDR

Implementation
= Code reviews, Acceptance test plan, SCR, ATR

' Validation
= All updated, Project evaluation, PRR, PPM

Verifikacios terv:

1.0 Introduction and overview

2.0 Reviews, walkthroughs, inspections, and
audits

3.0 Component test plans and procedures
4.0 System test plans and procedures

5.0 Traceability from SRS to SDP

6.0 Test-requirements cross-reference matrix

7.0 Acceptance test and preparation for
delivery

8.0 Additional information



1.0 Introduction and overview
= An overview of the entire V&V document.
' 1.1 Purpose of this Document
= Full description of the main objectives of the V&V Plan.
' 1.2 Scope of the Development Project
» This summarizes the project's goals and objectives.
' 1.3 Definitions, Acronyms, and Abbreviations
' 1.4 References

= Use proper and complete reference notation. Give links to
documents as appropriate.

1 1.5 Overview of Document
= A short description of how the rest of the V&V Plan is
organized and what can be found in the rest of the
document.
2.0 Reviews, walkthroughs, inspections, and
audits

» This section updates the planning for reviews,
walkthroughs, inspections, and audits that was started in
the team's Project Plan. The section should address both
the procedures that the team has followed and the schedule
of reviews, walkthroughs, inspections, and audits.

3.0 Component test plans and procedures

» This section describes the test planning for each individual
software components.

3.1 Component test strategy overview
3.2 Component test case descriptions for Comp. k

4.0 System test plans and procedures

= This section describes the testing for the software product
as a whole.

' 4.1 System test strategy overview
1 4.2 System test case descriptions for test 1

5.0 Traceability from SRS to SDP

' This section is used to show (and discover) the
specific connections between the SRS and the
SDP. It is here that the unique identification for

requirements and design sections becomes very
important.
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6.0 Test-requirements cross-reference matrix

» The test-requirements cross-reference matrix shows how
every requirement listed in the SRS will be tested.
Information that can be provided for each requirement in
the matrix:

The unique identifier for the requirement
A brief description of the requirement

The means by which the requirement will be tested (e.g.
analysis, inspection, demonstration, test data)

Specific variables that are associated with the requirement
Ranges of values for the variables

System functionality associated with the requirement

Any comments

7.0 Acceptance test and preparation for

delivery

~1 7.1 Procedure by which the software product will
be acceptance tested

= Acceptance test cases should be based on the description
of the product in the SRS document.
~1 7.2 Specific acceptance criteria

= This section will list the exact criteria that will be used to

determine acceptance of the product by, or on behalf of,
the client.

| 7.3 Scenario by which the software product will be
installed

= The installation may be a transfer process, it may involve
creating a disk or CD for the client, or it may be a URL.
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Koévetelmények

Szoftver életciklusanak elsé fazisa:
- mik az elvarasok, mik az igények és mik a korlatozasok
- ezeket rogziteni kell

Reguirement  F—

Specification —_—

Design ——-._,\

[mplementation —
y

Validation —

N
.

Maintenance

Minél késdbb vesziink észre egy hibat, annal dragabb lesz kijavitani.
A hibak kb. fele a kbvetelmény fazis kérnyékérél szarmazik. A hibak haromnegyede
nem elirds, hanem valamit nem értettiink meg.

A kévetelmények soran milyen hibakat vétiink:

7%
13% r
@ incorrect facts L
o - hamis tények
499, W Omissions - elhanyagolas
0O inconsstencies - nem egységesség
31% O ambiguities - tébbértelmulség

Kévetelmény definialas: kevésbé formalis
Kévetelmény specifikalas: komolyan formalizalt, szerz6dés melléklete lehet

A kbévetelmény azt mondja meg, hogy amit csinalunk, az hogy viselkedik és mi a jellemzéje
- funkcionalis kdvetelmények
- nem funkcionalis kévetelmények
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Nem funkcionalis kdvetelmények:

Non-functional requirements

I
l

Product Organizational J External
| l | I l
: . | Ethical Interoperability
Usability Reliability
Delivery Standards
Legislative
I Efficiency I Portability
Implementation
l | Privacy Safety

Performance Space

- hasznalhatoséag (pl: valamilyen felkésziltségl felhasznalo tudja kezelni)
- megbizhatdésag (mikddjon éjjel-nappal, kiesés évi 1 nap lehet)
- hasznalhatosag (valaszidék, felhasznalasi kapacias)

- helytakarékossag (memoria hasznélat)

- portability

- szoftver terjesztése

- szabvanyok, melyeket be kell tartani

- programozasi/implementacids elbirasok

- interoperability/kikkel kell egyuttmikoddni

- biztonséag (hol lehet nyilt/titkos)

- személyiségi jogok (milyen adatok, hogyan férheték hozz4)

- etikai, erkodlcsi kérdések

Koévetelmény definicio jellemzéi:

- természetes nyelvinek kell lenni

- Minél ellenérizhetébbnek kell lenni

- korrekt

- egyértelmi

- teljesnek kell lenni

- verifikalhatd (igazolhat0) - valami modszert kell adni arra, hogy a kdvetelmény teljesilését
vizsgalni lehessen

- megérthetd

- modosithat6

- kbvethetd
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Mit kell a kévetelményekben régziteni?

- mi az informaciotartalma (az adatok mit jelentenek)
- az informéci6 adatok hogyan mozognak

- az informécié strukturaja mit jelent

- adatok, folyamatok

- hogyan vezérlink

- egyes egységek hogyan kommunikalnak, kik kommunikalnak
- parhuzamossag, konkurencia

- id6zités, szinkronizacid

- viszonyok, relacidk, egyéb figgbségek

- korlatozasok

- Osszedllitas (aggregécio)

- ésszerliség, magyarazat a szerkezetekre

- history, térténetiség

Adat fluxus:

- Id6egység alatt beérkez6, feldolgozando, kezelendd adatok, tranzakcidk szama

- pl.: 2 milli6 adobevallast kell 6sszesen feldolgozni, de az utolsé 24 éraban érkezik
1.3 millié6 addbevallas

Hogyan szerziink informacidkat (kévetelmények gyiijtése)?
- interview-kat kell késziteni az érdekeltekkel

- kérdbiveket kell kiadni

- csoportokkal egylttes talalkozas

- kapott anyagok tanulmanyozasa

Requirement
= System definition, Project plan, PFR
Specification
= Requirement specification, Preliminary user's manual,
Preliminary Verification plan, SRR
Architectural design
= Architectural plan, PDR
Detailed design
» Detailed design plans, User's manual, Verification plan,
CDR
Implementation
= Code reviews, Acceptance test plan, SCR, ATR

Validation
= All updated, Project evaluation, PRR, PPM



m 1.0 Introduction

m 2.0 Functional and Data Description

m 3.0 Subsystem Description

m 4.0 System Modeling and Simulation Results
m 5.0 Project Issues

m 6.0 Appendices

1.0 Introduction
= This section provides an overview of the entire system or
product. This document describes all subsystems
including hardware, software, human activities,

documents, and process.
1.1 Goals and objectives

= Overall business goals and project objectives are
described.
1 1.2 System statement of scope
= Major inputs, processing functionality and outputs are
described
1 1.3 System context
= The system is placed in a business or product line
context.
=1 1.4 Major constraints
= Any business or product line constraints that will impact
the manner in which the system is to be specified,
designed, implemented or tested are noted here.

2.0 Functional and Data Description
= This section describes overall system function and the
information domain in which it operates.
71 2.1 System architecture

= A context-level model of the system architecture is
presented.
= 2.1.1 Architecture model

= 2.1.2 Subsystem overview

-1 2.2 Data Description
= Top-level data objects that will be managed/manipulated
by the system or product are described in this section.
= 2.2.1 Major data objects
= 2.2.2 Relationships
» 2.2.3 System level data model
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2.0 Functional and Data Description (cont.)

=1 2.3 Interface Description

= The system's interface(s) to the outside world are
described.

= 2.3.1 Machine interfaces

Interfaces to other machines (computers or devices) are
described.

= 2.3.2 External system interfaces

Interfaces to other systems, products or networks are
described.

s 2.3.3 Human interface

: An overview of any human interfaces to be designed for the
system/product is presented

3.0 Subsystem Description
= A description of each subsystem is presented.

1 3.1 Description for Subsystem n

= A detailed description of each subsystem is presented

= 3.1.1 Subsystem scope

» 3.1.2 Subsystem flow diagram

= 3.1.3 Subsystem n components
1 3.1.3.1 Component k description (processing narrative)
1 3.1.3.2 Component k interface description

» 3.1.4 Performance Issues

= 3.1.5 Design Constraints

= 3.1.6 Allocation for Subsystem n

4.0 System Modeling and Simulation Results
= If system modeling and simulation and/or prototyping is
conducted, these are specified here.
~14.1 Description of system modeling approach (if
used)
= The system modeling approach (including tools and/or
mathematical models) is described.
1 4.2 Simulation results
= The results of any system simulation are presented with
specific emphasis on data throughput, timing,
performance, and/or system behavior.
~14.3 Special performance issues
~14.4 Prototyping requirements
= |f a system prototyping is to be built, its specification and
implementation environment are described here.

65. oldal



66. oldal

5.0 Project Issues |

= An overview of the overall system/product project plan is
presented.

715.1 Projected development costs
= The results of system-level cost estimates are presented.

715.2 Project schedule

= A top-level schedule for the development project is
proposed.

1 6.0 Appendices

» Presents information that supplements the System
Definition

~16.1 Business Process Descriptions

= |f the specification is developed for a business system, a
description of relevant business processes is presented
here.

71 6.2 Product Strategies

= |f the specification is developed for a product, a
description of relevant product strategy is presented here.

71 6.3 Supplementary information (as required)
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Specifikacioé: Formalis leiras készitése, mely eleget tesz a kdvetelményeknek.
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| '. |,\ Data dictionary /--' | :

Contr-Spec

3 kép:
- funkcionalitas: mit csinalunk
- Data-flow diagram
- folyamat specifikacio (process specifikacio)
- szerkezet: kik a szereplok
- ERD: entitas-relacié diagram
- strukturalis leiras
- dinamika (idébeliség): milyen sorrendben
- allapotgép (state-transition diagram)
- kontroll specifikacio

67. oldal
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Specifikacioé - Funkcionalis specifikacio

Funkcionalis kép:

- inputbdl outputot generalunk

- részfeladatokra kell bontani
Data-Flow diagram:

- le lehet rajzolni vele a transzformaciot

- jel6lések:
adatfolyam  folyamat adattir (store)  terminator
(data-flow) (pr_t_JC_e_ss)

- process: adatot transzformal (legalabb egy bemenet és kimenet), de nincs emlékezetet
- az emlékezet az adattar

Context-diagram (k6érnyezeti diagram):
- el kell tudnunk hatarolni hogy mi van a rendszertinkén belll és kivul

ticket params — ticket
[ ticket |
customer \ . / customer
1 - \ selling / 3
.\'-. I‘» _».-\.-_ - B ___,/
money change

Példa: Az eladasi folyamaton kivll egy szerepld van, a vasarl6. Megadja a
jegyparamétereket és atadja a pénzt. Ez at lesz transzformalva mozijeggyé és
visszajarova. A ticket selling elég bonyolult, szét kéne szedni.

Egy gombdcenak egy 6néllo DFD felel meg.
Hol van a kibontas vége? -> Amikor azt mondjuk egy gombaocra, hogy primitiv
gombdc.
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Altalaban készitink egy Context-diagramot és egy kibontasat. A context-diagramban
lévé gomboce a 0. gombéce, és az annak megfelel6 DFD a 0. szint{ kibontas. A DFD-ban
a gombdcokat is sorszamozzuk, onnantdl pedig hierarchikusan (2.1, 2.1.1, stb...).

strings
seats |
¥ |
I
- 7 ticket info /7 N ticket
ticket [ TS T printing [T
params ) VatIOIlv ‘--lﬂCOH’lC_ )
rice )
P [ money | change
—_— "\ handling / i
money S—

purse

Példa: Mozijegy vasarlas. Bement a jegyparaméter és a bejévé pénz. Kimenet pedig a
jegy és a visszajard. Felbontottuk 3 Iépésre.

- foglalas: 1ényege, hogy a rendelkezésre all6 székeket és az igényeinket dsszevetjik
- nyomtatas: jegy adatokat és egyéb stringeket nyomtatunk ki (mozi neve, ido, ...)

- pénz kezelés: bejové pénzt a kasszaba tesszUlk, a visszajarot visszaadjuk

Adattarak (store-ok):

- mindig valamilyen process-hez kapcsolodik, process nélkil nem irddik at
- context-diagramon nincs store, csak a data-flow diagramon

- ugyanaz a store kulénb6z6 szinteken/gombdcoknal megjelenhet

- az idéalap is egy store

write read read-write

- a fajl és store iras feltételezi, hogy az irashoz szikséges olvasast végrehajtjuk (1. abra)

- az olvasas egyszer(, olvassuk és tovabbvisszik (2. dbra)

- j6n egy bemenet, és ebbdl mindenképpen van iras, de van egy plusz funkcié. Van a
processnek egy kimenete, amiben részt kell vennie a storenak és lehet hogy a
bemenetnek is (3. abra)
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Funkcionalis kép Iényege:

- a szoftvert adattranszformacioként képzeljik el, ennek az dbrazolasara van a context-
diagram

- a context-diagramot bontottuk fel data-folyam diagramra

Process specifikacio:
- minden process gombdc kibonthatd egy data-flow abraval
- megjegyzésekkel ellatott eljaras/funkcio fej

- input/output lista
- processzben zajlo tevékenység
- strukturalt angollal
- alapvetd szerkezeti konstrukciokkal

- szekvencia
- szelekcio (valasztas)
- iteracio
- flowchart
A begin
A;
B B;
while condl while condl do
C begin
C;
D D;
if cond? if cond2 then E else F
Yes No end
E F end

Feladatok Funkcionalis Specifikacié témakoérbél (DFD, CD) (KATT IDE)
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Specifikacio - Szerkezeti leiras, adatmodellezés

/-Spec \Spec
ll‘.' p ,-"’/, : - - T .l) l: D\. p 'I|n
( f . | I|
|| || ' Data dictionary /,.' ‘ ,
|| '."‘ /"-___-_- a —____.-"'- 'cl
\ / ——— /
\ \_\x/
“‘\\ /,-/ 4 \."‘n S.l‘D /,""’
\ —— S

Contr-Spec

Adat:

- A vilag valamely dolgéar6l valamiféle kép. Nem egy dolgot értiink rajta, hanem egy
gyUjténevet

- attributumok: az adat jellemzdi. Az adat egy struct, az attributumok pedig a struct-ban
lévé mezbk. Az attribitumok egylttesen jelentik az adatelemet, mely az entitas.

- az entitdsok egymashoz kapcsoldédasa a fontos

ERD (entitas-relacié diagram);
- az adatok és az adatok kapcsolatanak leirasara hasznaljuk
- jelélések:

adat relacié kardinalitas modalitas
(multiplicitas) (opcionalitas)

entity < O

“—

Kardinalitas (multiplicitas): két 6sszekapcsolt adat kézul az egyik egy példanyahoz a masik
hany példanya tartozik.
Modalitas (opcionalitas): a kapcsolat kételez6ségét jelenti (kbtelezd-e a kapcesolat)

owns
owner 1 car

Példa: Tulajdonos-aut6 kapcsolat. A birtoklas a kapcsolat. Egy gazdahoz tébb auto
tartozhat (csirkelab), ebbe nem tartozik bele a 0, 1 vagy tdbb auté tartozik egy gazdahoz.
Egy autbnak egy gazdaja van (normalis esetben).
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laces -
customer P (O={  order

tem shipping
instruction

Példa: Internetes vasarlas adat leirasa. A rendeléshez tartozik tébb cikk, olyan rendelés
nincs, amihez nem tartozik semmi cikk. A megrendeléshez tartozhat kiszallitasi informacio,
nem kotelezé. Egy kiszallitasi informacié egy rendeléshez tartozik. EQy megrendelési elem
is szigoruan egy rendeléshez tartozhat. Egy tgyfelnek 0 vagy tébb megrendelése van. Az
egyedek kdzotti kapcsolatoknal fontos az egyedek kézbtti kapesolat idébelisége. A
megrendelés az 6rokké megmarad, vagy csak atmeneti? Ki nem szolgalt megrendelést
tartjuk meg csak, vagy az 6sszes mar kiszolgalt megrendelést is?

student = SOl < course
min. 12 3.8
student —< course

Példa:

Tobb-t6bb kapcsolat a didk és tantargy kdzoétt. Az alternativ jeldlés a rombuszos jeldlés.
Médomban all konkrét szamokat oda irni, hogy pl. egy kurzusra minimum 12 diak iratkozik
be.

Eddig paronkénti kapcsolatokrol beszéltiink. Tébb elem kapcsolatat altaladban felbontjuk
paronkénti kapcsolatokra.

Feladatok Entitas-Relacié Diagram témakoérbdl (KATT IDE)
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XML
Adatok leirasa - az XML:
- Extensible Markup Language
- HTML volt az 6tlet, amibél ez alakult
- sajat tag-eket tudunk késziteni

<?xml version="1.0" encoding="ISC-885%-1"7>
<note>
<to>Jack</to>
<from>John</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Don't forget me this weekend!</body>
<!-- This is a comment -->
</note>

Példa: Els6 sor a prologe, verzidészam és kddolas a tartalma. Egy note-ot csinalunk.

XML szintaktika:

- mindig kell zaré tag

- case sensitive (kis/nagybet)

- korrekt skatulyazas kell

- kell a root elem

- spacek megmaradnak

- CR/LF-ek konvertalédnak LF-re (kocsivissza, sorlezaras)

- nevek: betlt/szamot/egyéb karakterek, nem kezdédhet szammal/ponttal/.. a név, az
XML-t nem lehet hasznalni a nevek elején, nem tartalmazhat szokézdket

XML elemek:

- nyito tag, zard tag

- benne lehet minden féle: mas elemek, kevert, egyszer, Ures
- szulé/gyerek viszony a tag-ek k6zott

Példa: John az egy szimpla text. A tel egy

<from>John sima string. Az email egy ures tag,
<tel>12 34 56 78B</tel> egyenértéki egy nyitd és egy zard taggel.
<e-mail /> (<email> </email>). A from kevert, van

</from> benne te,xt (John),. van egy tel ami egy
element és egy email, ami empty.
Attribatumok:
- <megnezés = “érték™>
- tébb attribGtum is tartozhat hozza
- az attributumnak nincs belsé szerkezete, csak egy szdveg -> az attributumok kezelése
nem egyszer(

<note date="12/11/2002"> .. </note>
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XML element vagy attribatum:

- ha valami jellemz6 a szerkezetben lev6 dologra vonatkozik, az element

- attributum nem az abrazolt dolog lényege, hanem az XML leirassal fligg 6ssze (pl.
sorszamozas)

<person>
<perscn sex="male">
B _ » <sex>male</sex>
<firstname>John</firstname> - B
) <firstname>John</firstname>
<lastname>Lennon</lastname>
<lastname>Lennon</lastname>
</person>
</person>

XML namespace:

- név konfliktus elkerulése (azonos nevi tag-ek)

- prefix (<a:person>)

- namespace attributum ( xmlns="namespaceURI” )

XML validacié:
- az XML lehet szintaktikailag helyes (jol formalt)
- lehet érvényes, szemantikailag helyes
- <! [CDATA[™ ..... “11>, a CDATA kivétel
- CDATA = (unparsed) Character Data, olyan adat melyet az XML nem elemez ki,
csak esetleg egyéb (kuls6) programok
- PCDATA, minden XML altal elemzett adat (Parsed Character Data)

DTD (Document Type Definition) séma:

- inline megoldas: az XML leiras el6tt kell lennie
-<!DOCTYPE root-element [element-declarations]>

- external megoldas: include-olas
- <!DOCTYPE root-element SYSTEM "filename">

- DTD példa:
(PCDATA - parsed character data, ezt ellenérizni fogjuk)
<!DOCTYPE note |

<!ELEMENT note (to, from, heading, body) >
<!ELEMENT to (#PCDATA) >
<!ELEMENT from (#PCDATA) >
<!ELEMENT heading (#PCDATA) >
<!ELEMENT body (#PCDATA) >
1>
- épitéelemek
- element
- tag
- attribatum
- entitds (kulénleges esetek, pl olyan szinte ahol ‘<' is szerepel)
- PCDATA

- CDATA
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- DTD element
<!ELEMENT element-name category>
category = EMPTY, (#PCDATA), ANY

- szekvencia <!ELEMENT element-name (child-name, child-name,..)>
- iteraci6 (child-name+) - 1 or more, (child-name*) - 0 or more
- szelekci6 (child-name?) - 0 or 1, (choicel|choice?2 |choice3)
-vegyes <!ELEMENT note (#PCDATA|child-name) *>

- DTD attribatumok:
<IATTLIST element—-name attribute-name

attribute-type default-value>
- attribute-type: CDATA , (enl|en2|..)

- default-value: value, #REQUIRED, #IMPLIED, #FIXED
- példa: DTD: <!ATTLIST person number CDATA #REQUIRED>
XML: <person number="5677" />

Feladatok XML témakérbél (KATT IDE)
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Algebrai axiomak
Formalis leiras. Objektum-orientaltsag matematikai hatteréhez kdzelit.

Absztrakt adatszerkezet:

- legyen az adatszerkezet rejtve, azzal foglalkozunk, hogy miveleteket lehet rajta végezni
- egy halmaz, melyen értemezve vannak muveletek, a részletek nem érdekelnek

- megmondjuk hogy milyen szabalyok érvényesek a miiveletekre

- a mlveleteknek szignaturai vannak (fgv prototipus: neve, paraméter, visszatérési érték)
- axibmak - kifejezés = kifejezés’

Példa: Stack
- elemek: stack, item (amit beleteszek a stack-be), boolean
- szignaturak (mdveletek):

op params -> ret.value

NEW () -> stack

PUSH (stack, item) -> stack

POP (stack) -> stack

TOP (stack) -> stack

EMPTY (stack) —-> boolean

- axiobmak (sarokigazsagok, két mivelet egymas utan amik oszthatatlanok)

EMPTY (NEW()) = true // az uj stack iires

EMPTY (PUSH(s, 1)) = false // ha egy stackbe tesziink valamit akkor
nem ures

TOP (NEW()) = undefined // egy Gj stack teteje {ires, ezért nem
értelmes hogy mi van a tetején

TOP (PUSH (s, 1)) =1 // amit betettiink azt a tetejére tettiik

POP (NEW () ) = NEW() // tres stack-bél még iliresebbet akarunk
csindlni, ures stack-nél nincs uresebb

POP (PUSH (s, 1i)) = s // nem valtoztatja a push/pop miiveletekkel

a tetején kivili elemeket

Miiveletek az adatszerkezeteken:

- konstruktor: szikséges ahhoz, hogy az ésszes lehetséges adathalmazt eléallithassam
(PUSH és NEW)

- modifier: a mivelet eredménye maga az adatszerkezet, valtoztatja az adatszerkezetet és
enélkll is megélhetek (POP)

- behavior: visszatérési értéke az adatszerkezeten nem valtoztat, csak egy informéaciét ad
vissza (EMPTY, TOP)

Hany axiomat kell felirni?
- a behavior és a modifier miveleteket alkalmazzuk a konstruktorokon
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Példa: Témb
- elemek: tdbmb, int, item
- miveletek:
op params -> ret. value
NEW (int, int) -> array (array-t létrehozas indexkorléattal)
ASSIGN (array, int, item) -> array
BOUND (array) -> int, int (indexkorlat lekérdezése)
EVAL (array, int) -> int
- axibmak:
BOUND (NEW(x, Vy)) = x, y
BOUND (ASSIGN (a, n, Vv)) = BOUND(a) //egy elem berakdsa nem valtoztat
az index hatarokon
EVAL (NEW(x, Vy), n) = undefined
EVAL (ASSIGN(a, n, v), m) = if (n==m) v

else EVAL(a, m)

// a témb n. poziciéra v-t tesziink, majd megnézzilk hogy milyen érték wvan
az m. pozicidén. ha atirok egy elemet, akkor nem szabad megvéltoznia a
tobbi elemnek

Példa: Lista (FIFO)
- elemek: lista, int, item

- mlveletek:
op params -> ret.value
CRT () -> list [konstruktor]
ADD(list, item) -> list [konstruktor]
TATIL (list) -> list (farok képzés, elsd elemet kihagyjuk)
HEAD (list) -> item [behavior]
LGTH (list) -> int [behavior]
- axiomak:
HEAD (CRT () ) = undefined // Ures listdnak nincs elsd eleme

)
HEAD (ADD (1, v)) = if (LGTH(1l)==0) v
else HEAD(l) // ha a lista hossza 0, akkor v, ha
nem 0 akkor marad a HEAD

LGTH(CRT()) = 0 // Ures listdndl nincs uresebb
LGTH(ADD (1, v)) = LGTH(1l)+1

TATIL(CRT()) = CRT()

TAIL(ADD(1l, v)) = if (LGTH(1l)==0) 1

else ADD(TAIL(1l), wVv))
// egy listédhoz adjunk egy elemet majd farok képzés, ha a lista
Ures akkor visszakapjuk az Ures listédt, ha nem ires a lista,
akkor hozzdadjuk a v értéket a megfarkalt listédhoz

Feladatok Algebrai axiomak témakoérbdl (KATT IDE)
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Specifikacio - Dinamikus leiras

A szoftverrendszer reaktiv rendszer:

- ha belerugunk a szoftverbe, akkor reagal valamire (belerugas = event, esemény)
- az esemény 0 id6 alatt jatszddik le, oszthatatlan

- reagalas = valami tevékenységet végez, ami kivulrél vagy latszik, vagy nem

- a reagalast oszthatatlannak tekintjuk a modellezésnél

- ennek az aktivitasnak (milyen eseményre hogy reagal) a leirdsa az allapotgép

Allapotgép:

- egy eseményre nem mindig ugyanugy reagalok, tdbbféleképpen reagalhatok
- megmondjuk mit kell csinalni és hogy milyen allapotba Iéplink

- dllapottablat érdemes allapotgép mellé késziteni

- az allapottabla alapjan egyszerten felrajzolhat6é az allapotgraf

evl ev2 i liac__-_\ evl/acl
blacl a 7))
a ac N S __'}.-E{ /
b | blacl | alac2 evdacd

- az allapotgép az egy visszacsatolt memoria
- a visszacsatolt &g maga a processzor
- itt a processzor olyan egyszer(i, hogy csak az allapotot szallitja

/_:T E N

( |

g )
X ; =
S PR Y) e BYBQW
| Actions(P, Q, Y) [T~
|: P
\\Q __.,’l

DS [
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Példa: Context-Diagram. A-bol B-t transzformalunk. A CD csak azt mondja meg, hogy A-
bél B-t allitunk el8, azt nem, hogy mikor van A.
A terminator adja azt, hogy mikor érvényes A, illetve a terminator mondja B-nek, hogy
elveheti A-t. A kérddjel helyére jon Iényegében az allapotgép.

letter separator newline
begofline | wordl begofline | begofline/m
word] word1 afterwl begofline/m
afterwl word2/x,t afterwl begofline/m
word2 word2/t throw/k begofline/k,m
throw throw throw begofline/m
x 1=0; m n++ (inic n=1)

t buffer[i++] =c;

Példa: minden sorbdl ki kell nyomtatni a sorszamot, illetve a 2. szét, ha az 10

karakternél hosszabb.

Feladatok Allapotgé

k if (1> 10) print(n,buffer);

_ Char

-@-eﬁd -
_/ group
pes

témako6rbél (KATT IDE
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Jackson-abra

A JSD egy entitasok élettdrténetének megjelenitésére alkalmas leirasi moéd. Maga a
leiras egy faszerkezet, melynek gydkér eleme az entitas. A fa szintekre oszthato. A k6z6s
Oselembdl szarmaz6 elemek alkotnak egy szintet. Egy szinten belll az elemek idébeli
sorrendjét a helyzetlk hatarozza meg. Két azonos szinten 1évé elem kdzll az tértént
elébb, amely balra van.

A faban kilénb6z6 tipusu kapcsolatok lehetnek az 8s, és az alatta Iévé elemek kozott.

- Szekvencialis - ekkor az alatta Iév6 elemek balrél jobbra hajtédnak végre.

- Valasztas - a rajzon ilyenkor kér van a dobozok jobb felsd sarkaban. Ez azt jelenti, hogy
csak az egyik hajtodik végre.

- Iteracio - a rajzon csillag, ekkor az elem valahanyszor végrehajtodik.

Fontos szabaly: egy szinten csak azonos tipusu elemek lehetnek, ezért ha kilénbdz6
tipusokra van szikség, akkor azok egy alsobb szinten helyezkednek el, ilyenkor egy
Ures dobozbdl szarmaznak.

Tehat tdmoren arrdl van sz06, hogy az entitas élettérténete a fa meghatarozott médon
torténd bejarasa, egy adott elem leszarmazottait mindig balrdl jobbra jarjuk végig, és ezt

minden elemre megismételjik, amelynek vannak leszarmazottai.

Reader Book

procure | |book body| | sortout

| join ‘ cust body leave

»
loan

oo’ | returt borrow | [retum

‘ transaction ‘

Feladatok Jackson-abra témakérbdl (KATT IDE)
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Specifikacio - 6sszefoglalas

~ Requirement
= System definition, Project plan, PFR
~ Specification
= Requirement specification, Preliminary user's manual,
Preliminary verification plan, SRR

~ Architectural design
= Architectural plan, PDR

_ Detailed design

= Detailed design plans, User's manual, Verification plan,
CDR

_ Implementation
= Code reviews, Acceptance test plan, SCR, ATR

~ Validation
= All updated, Project evaluation, PRR, PPM

AT | AnwlA

= 1.0 Introduction

m 2.0 Usage scenario

m 3.0 Data Model and Description

= 4.0 Functional Model and Description

m 5.0 Behavioral Model and Description

m 6.0 Restrictions, Limitations, and Constraints
m 7.0 Validation Criteria

= 8.0 Appendices

= 1.0 Introduction

= An overview of the entire requirement document. 2.0 Usage scenario
) 1.1oGoa:]s anld Ol':jjecms ot doscribed = This section provides a usage scenario for the software. It
» verall goals and sofiware objectives are described. organized information collected during requirements
1.2 Statement of scope elicitation into use-cases.
= Major inputs, processing functionality and outputs are
described =1 2.1 User profiles
1.3 Software context = The profiles of all user categories are described here.

= The software is placed in a business or product line ,
context. Strategic issues relevant to context are 2.2 Use-cases
discussed. The intent is for the reader to understand the = All use-cases for the software are presented.
'big picture'. v i i i

1.4 Major constraints 2.3 Spqcnal u§age oonsnderatuoqs

= Any business or product line constraints that will impact = Special requirements associated with the use of the

the manner in which the software is to be specified, software are presented.
112011 designed, implemented setested are noted here.
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3.0 Data Model and Description 4.0 Functional Model and Description
= This section describes information domain for the software = A description of each major software function, along with
- 3.1 Data Description data flow or class hierarchy (OO) is presented.
= Data objects that will be managed/manipulated 4.1 Description for Function n
= 3.1.1 Data objects = A detailed description of each software function is
Data objects and their major attributes are described. presented. 4.1.1 Processing narrative (PSPEC) for function
= 3.1.2 Relationships n
Relationships among data objects are described using an = 4.1.2 Function n flow diagram
ERD-like form. = 4.1.3 Function n interface description
= 3.1.3 Complete data model = 4.1.4 Function n transforms
An ERD for the software is developed A detailed description for each transform (subfunction)
= 3.1.4 Data dictionary | 4.1.4.1 Transform k description (narrative, PSpec)
A reference to the data dictionary is provided. The dictionary 1 4.1.4.2 Transform k interface description
is maintained in electronic form. 1 4.1.4.3 Transform k lower level flow diagrams

4.1.4.4 Transform k interface description

4.0 Functional Model and Description (cont) 5.0 Behavioral Model and Description

»4.15 Per.formance Issues ' = A description of the behavior of the software is presented.
fg:;;‘,’;;e“"“a"” Foquired for fha subsysion is 1 5.1 Description for software behavior

= 416 Desigﬁ Constraints = A detailed description of major events and states is
Any design constraints that will impact the subsystem are presented in this section.
noted. = 5.1.1 Events

=1 4.2 Software Interface Description A listing of events (control, items) that will cause behavioral
= The software interface(s)to the outside world is(are) change within the system is presented.

= 5.1.2 States
A listing of states (modes of behavior) that will result as a
consequence of events is presented.

01 5.2 State Transition Diagrams

described.
= 4.2.1 External machine interfaces
Interfaces to other machines (computers or devices)
= 4.2.2 External system interfaces

Interfaces to other systems, products or networks = Depict the overall behavior of the system.
= 4.2.3 Human interface =1 5.3 Control specification (CSpec)
=1 4.3 Control flow description = Depict the manner in which control is managed by the
] The control flow for the system is presented 1 software.

6.0 Restrictions, Lir'nitations, and Constraints  8-0 Appendices

= Special issues which impact the specification, design, or = Presents information that supplements the Requirements
implementation of the software are noted here. Specification
L o 1 8.1 System traceability matrix
7.0 Validation Criteria = A matrix that traces stated software requirements back to
= The approach to software validation is described. the system specification.

~17.1 Classes of tests
= The types of tests to be conducted are specified, including

as much detail as is possible at this stage. Emphasis here
is on black- box testing.

1 8.2 Product Strategies

= If the specification is developed for a product, a
description of relevant product strategy is presented here.

1 7.2 Expected software response =1 8.3 Analysis metrics to be used
= The expected results from testing are specified. = A description of all analysis metrics to be used during the
— 7.3 Performance bounds analysis activity is noted here.

= Special performance requirements are specified. 1 8.4 Supplementary information (as required)
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~ Requirement
= System definition, Project plan, PFR
1 Specification
= Requirement specification, Preliminary user's manual,
Preliminary verification plan, SRR

~ Architectural design
= Architectural plan, PDR

~ Detailed design

= Detailed design plans, User's manual, Verification plan,
CDR

_ Implementation
= Code reviews, Acceptance test plan, SCR, ATR

~ Validation
= All updated, Project evaluation, PRR, PPM

= 1.0 General information

m 2.0 System summary

m 3.0 Getting started (tutorial)
m 4.0 Using the system

= 5.0 Advanced features

m 6.0 Error messages

m 7.0 How to

= 8.0 Appendix, dictionary

1.0 General information 2.0 System summary

1.1 System Overview . shqullc.j outline the uses of the system in supporting the
= Explain in general terms the system and the purpose for GRS O (i LSk Zack sall
which it is intended. ©12.1 System Configuration
1 1.2 Project References 2.2 Data Flows

= Depicts graphically the overall flow of data in the system
112.3 User Access Levels
= Describe the different users and/or user groups and the

= A list of the references that were used in preparation of
this document

1.3 Authorized use permission restrictions placed on system accessibility or use for each
= A warning regarding unauthorized usage of the system  (12.4 Contingencies and Alternate Modes of
1.4 Points of Contacts Operation f f
. . = Explain the continuity of operations in the event o
1.5 Orgamzatlon of the Manual emergency, disaster, or accident. Explain what the effect

1.6 Acronyms and Abbreviations of degraded performance will have on the user.



3.0 Getting started (tutorial)

= provides a general walkthrough of the system from
initiation through exit

~1 3.1 Installation
~13.2 Logging On
~ 3.3 System Menu

= describes in general terms the system menu first
encountered by the user, as well as the navigation paths
to functions noted on the screen
3.3.x System Function x

3.4 Help
1 3.5 Exit System

4.0 Using the system
» provides a detailed description of basic system functions.
1 4.1 System Functions
= 4.1.x. System Function x
"14.2 Special Instructions for Error Correction
= describes all recovery and error correction procedures,

including error conditions that may be generated and
corrective actions that may need to be taken

~14.3 Caveats and Exceptions

= If there are special actions the user must take to insure
that data is properly saved or that some other function
executes properly, describe those actions here. Include
screen captures and descriptive narratives

5.0 Advanced features

= provides a detailed description of advanced system
functions in the structure of chapter 4.0

6.0 Error messages
7.0 How to
8.0 Appendix, dictionary

84. oldal
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Design

A design-nak olyan kimenetet kell produkalnia, hogy a programozdknak ki tudjuk adni a
feladatokat, hadd csinalhassak.

Requirement \

hj
Specification | __

N

Design ——

R

Implementation l——--

N

Validation .

N

‘ Maintenance

A tervezés (design):
- meg kell érteni a szoftver strukturajat és meg kell hatarozni a Iépéseket, amelyekkel ez
létrehozhatd
- a tervezbi dontéseket dokumentalni kell
- déntéstechnikai kérdések
- elkészitendbé dokumentumok; test plan, user manual
- koncepcid kell arrdl, hogy hogyan fogjuk implementalni, tesztelni, integralni
- Utmutatas a karbantartdshoz
- két része van
- architekturalis tervezés (architectural design)
- mik a f6 komponsek és ezek hogyan kapcsol6dnak egymashoz
- olyan szerkezetet kell adni, amivel a feladat megoldhato
- részletes tervezés (detailed design)
- egyes eljarasokat, metddusokat, Girlapokat meg tudjuk hatarozni

Alapfogalmak, j6tanacsok:

- hasznos, ha nem vagyunk csélatéak (“itt ez a probléma, csak ezt oldjuk meg”)
- kbvethet6ség: minden egyes tervezési Iépésnek kbdvethetbnek kell lennie

- nem kell ujra feltalalni a kereket

- a tervezésnek 6sszhangban kell allnia az alkalmazasi terulettel

- fel kell készUllni a valtozasra

- a tervezés nem kbdolas

- a tervezésnek is van minésége

- a terveket is felll kell vizsgalni
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Absztrakcio:
- részletekkel val6 jaték
- érdemes végiggondolni, hogy mikor minek a részleteivel foglalkozok
- részletek finomitasa
- alkalmazasi terilet
- informatika szemlélet
- funkcionalitas koré
- adat kéré
- kontroll kéré

Encapsulation (6sszecsomagolas, strukturalas):

- az elemeket hierarchikus rendben szeretjiik tartani, de tébbféle szempontbdl és ez
inkonzisztens

- probaljunk meg olyan dobozokat Iétrehozni, amibe nem kell belelatni, szandékosan
rejtsik el az egység tudasait az egység hasznaldja eldl (ha tébbet tudna beléle az csak
zavarna), pl.: elektronikaban kis fekete chip, foglalmunk sincs rola hogy belll hogy
mikodik, csak azt tudjuk mit csinal

Moldularizalas (modularity):

- hogy szedek szét bonyolultabb dolgokat modulokra

- nem szabad véletlendl csinalni

- ha egy modult szétszedek két modulla, akkor kulén-kilén a komplexitas kisebb mint az
egy modul komplexitdsa (300 kg fa elhordasa 10 Iépésben kénnyebben megy)

- struktira diagram

M, Példa:
o Van egy vezérlémodul (M1), ami hasznalja
1 ? |v 2 az M2, M3 és M4 modult. A vonal a
M <<uses>>-t valOsitja meg.
1 Adat: Ures gombéc

8 Vezérlgjel: teli gomboc

3 - P .
0 O./;' 6& ('J /

: ﬁ Ez egy egyszerl szoftver architektura.
M: NI" ~\‘I'.

Afferent Efferent
S A

Ha felllrdl alulra aramlanak az adatok: efferens M, M,
# QAN

O

Ha alulrél folfelé aramlanak az adatok: afferens

Fan-out: “egy féndk ala hanyan tartoznak”. A legjobb a 7.

Fan-in: “hany f6nékém van”. Nincs legjobb.

- kevesen hasznalnak minket: nem vagyunk fontosak

- sokat hasznélnak minket: fontosak vagyunk, de ha hibdzunk, akkor sokminden mulik
rajta
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Vezérlési hatarkoér: 6nmaga, illetve minden ala tartoz6 modul
Doéntési hataskoér: azon mas modulok, melyeket érintenek a modul déntései

Példa: B vezérlési hataskore: B,D,E.

A A dontési hataskort szemantika nélkil
nem tudjuk megmondani, de még a C is
\ benne lehet.
B C
5| [ e

Déntés hasitas: dontési hataskor szélesebb, mint a vezérlési hataskor

(pl: B-ben van egy déntés, hogy meg kell hivni C egy funkcidjat, A-nak adunk egy vezérlést
hogy hivja meg C-t. A vagy meghivja C-t vagy nem. 3 év utan egy Uj ember modositja C-t
dokumentacié hianyaban, de 6 nem tudja, hogy C-t meg kell hivni, ezért B el fog hasalni)

- el kell kertlni a déntés hasitast

Csatolas:
- elemek kozétti kapcesolat kérdése
- minél jobban 6ssze vannak kétve az elemek, annal nehezebb az elemeket cserélni
- laza csatolas esetén kénnyen lehet modositani egy elemet
- dimenzidk:
- kapcsolat targya
- laza csatolas: primitiv adatokat, primitiv adatok témbjét adom éat
- stamp csatolas: kompozit (6sszetett) adatot adok at
- control csatolas: vezérlést adunk at, olyan informaciét adunk at, mely a
fogadot vezérli, kivilrél beavatkozunk a vezérlésébe, kezdek belelatni
- k6z6s adatok: nem tudjuk, hogy kinek a kezében van, barki hozzaférhet ->
veszélyes hasznalni
- tartalmi jellegii csatolas: egyik modulb6l a masik programrészlet kodjat mint
adat kezelem -> kdd étirasa, “virus”
- kapcsolat mérete
- minél tébb adatot adunk at, annél nagyobb a valészinlisége annak, hogy baj
lesz, kbnnyl paramétert felcserélni, rosszul sorrendezni, stb...
- kapcsolat ideje
- program iras soran
- compiler kapcsolja 6ssze
- linker, kapcsolati idében
- load time, program betélt6dése soran
- futas id6ben (pl.: polimorf metdédushivas OO programozasi mddban)
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Kohézié (cohesion):

- valamiféle 6sszetarto er6

- egy objektumban mennyire allnak kézel a metddusok

- mennyire kohéziv két metodus

- mennyire kohézivak egy adott package-ben |év6 osztalyok, mi az 6sszetart6 erd
- kohézio intuitiv osztalyozasa

— Functional — (ex: square root) strongest

7\

— Sequential — (ex: get valid input)
— Communicational — (ex: edit, save, print tr. record) l \ \ \
— Procedural — (ex: print)

— Temporal — (ex: initialization)

— Logical

— Coincidental weakest

Funkcionalis kohézio: A gybkvonasnal nincs olyan pont, ahol szét lehet térni a funkciot.
Szekvencialis kohézio: A get valid input-nal mar a get és a valid k6z6tt szét lehet torni a
funkciot, tudjuk csdkkenteni a kohézios erét.

Még gyengébb kohézibé a kommunikacios kohézio. Egy adatszerkezeten miveleteket
végzink, és a miveleteket az tartja 6ssze, hogy ugyanazon az adatszerkezeten végeznek
maveleteket.

A proceduralis kohézio: C-s printf fUggvény, mellyel string-et és double-t is be tudunk
olvasni, de nincs sok kdzik egymashoz. Tipusfuggd switch szerkezet mindig proceduralis.
Temporalis kohézio: olyan elemek kdz6tti kapcsolat, melyeket az idébeliség tart 6ssze.
Logikai kohézio: valami logika kapcsolja 6ssze az elemeket.
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Objektum-Orientaltsag tervezés szempontbol

“Tervezzink szerz6dések szerint” (design by contract)
- mi a szerz6dés elbfeltétele

- szerz6dés utan mi lesz az allapot

- vannak kotelezettségek és hasznok

crovide sesvice  Obligations Benefits
(Client) (Sarisfy precondition) (From postcondition)
Subscriber Pay bill Get telephone service
(Supplier) (Satisfy postcondition) (From precondition)
Company Provide telephone service No need to provide

anything if bill not paid

Példa: Kliens - cég elbére szamlabefizetés. Kliens szempontjabdl: kotelezettség az, hogy ki
kell fizetni a szamlat, és az a haszna, hogy neki telefonszolgaltatast kell kapnia. Cég
szempontjabdl: kotelezettsége az, hogy ha valaki fizet, akkor koételes szolgaltatast
biztositani, és az a haszna, hogy csak annak kell szolgaltatni, aki fizetett is.

Prekondici6 (el6feltétel): kliens szamara kotelezettség, a céget megvédi
Postkondicié (utéfeltétel): kliens haszna, kbtelezettség a cég szamara
Class invariants: alapvet6 szabalyokat ir el6 osztalyokra

Eiffel programozasi nyelv:
- design by contract elvet megvalésito nyelv

- '? old deposit count +

Példa: Bankszamla, melynek balance (szamladsszeq) és befizetés szamlald attributumai
vannak. Van olyan operacio benne, hogy befizetés, az el6feltétel az, hogy a befizetésnek
nem szabad negativnak lenni. A deposit szam az az olddeposit szam+1, és bevezetek
egy Ujabb postkondiciét, az updatet.

Bevezetek egy invarianst, a balansz egyenl6 az 6sszes befizetések dsszegével.

- Az el6- és utofeltételek nem utasitasok, hanem megallapitdsok. Csak allitasokat
kdzlok, melynek logikai értékei vannak, melyek a szerzddés feltételeit teljesitik. Ennek a
meglétét lehet vizsgalni ezzel a programmal. Leirom deklarativ programként is.
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- Debug kézben fut altalaban
- ha futas kdzben egy szabaly megsérul
- prekondici6 sérul: a kliens hibazott
- postkondicid, invarians sérul: az objektum, aki szolgaltat, nem ugy viselkedik, ahogy
kell

Oroklés:

- az osztalyokon leszarmaztatast végzlnk, uj osztalyokat hozunk létre

- ha az el6- és utdfeltételeket figyelembe vesszik, akkor nem egyértelmd az éréklés,
szabalymegmaradasi tétel

- class 6roklés: brutalis, felhasznaljuk és nem térédink tébbel, kdbdujrahasznositas

- interface 6roklés: ezt szeretjuk, a helyettesithetéségre épitink

- “az ellipszis a koér egy fajtaja? elipszissel helyettesithetd a kér? a kér egy ellipszis?”
- az 8sosztaly egy specidlis eset
- “John 6rékolte a szeme szinét a papajatol”
- két entitas, van egy relacioé kdztik, van 6rokolt tulajdonsag (szemszin) és egy
mechanizmus (genetika)
- ezeket a gondolatokat végig kell vinni az OO vilagba, ha érokéltetni akarjuk

Példa: A1 A-t 1étrehozta, C dolgozik az A-n, A2 valtoztatni akarja A-t. A-nak zartnak kell
lennie, hogy C dolgozhasson vele biztonsagosan, de nyitott hogy A2 valtoztathasson rajta.
(Meyer-féle open-close elv)

- alvaltozatok, verzidk létrehozasa 6rokléssel
- a harmas verzi6 az eredetibél, vagy a kettesbdl 6roklédik?
- van egy alma osztalyom. A piros alma a leszarmaztatott osztaly?
- heterogén kollekcio
- k6zbs 6sosztalyokat hozunk Iétre a heterogén kollekcidbhoz
- aggregacio szimulalasa (nem biztos hogy j6 ra az 6roklés)
- autd: ha a kerék sebesség az autd sebességbdl 6roklédik, akkor a kerék az
autobol 6roklédik?

Oroklés és szerzédés viszonya:

| . e Ha r-ben van eléfeltétel, invarians és
r() - L posztkondici6, akkor a pre és pre’, inv és
- ens inv’, post és post’ kdzo6tt mi a kapcsolat?

pre’ .

r'()

Def: P allitas er6sebb vagy egyenlé a Q allitassal, ha P implikalja Q-t.
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Invariansra vonatkozoéan: ha tébb helyrdl 6réklink, akkor az invarians a tdbbszérds
Oroklésbél szarmazo kondiciok ES kapcsolata.

Redeklaracios szabaly: Az el 6feltételnek gyengébbnek vagy egyenlének kell lennie
az 6snél. Az utofeltételnek er6sebbnek vagy egyenlének kell lennie az snél.

Paraméter atadas esetén:

covariant  contravariant Allhat-e a leszarmazott miveletnél
paraméterként leszarmazott érték? ->
r(Bb) B B’ problémak vannak, mert az 6sosztallyal
' ’ ' egyutt kell futtatni, veszélyes szerkezet

A

Ez a kovariancia hatranya.

r'(Bb)

Kontravarians: Az ésosztalynal van a B leszarmaztatottja, és a leszarmazott
osztalyban van a B osztaly. llyen nem nagyon tud eléfordulni.

Példa:

(tegyuk fel hogy A-bdl le van szarmaztatva B)
A[] aa = new A[10];
aal[2] = new A(); /! korrekt

A[] aa = new A[10];
aal[2] = new B{(); /! korrekt

A[] aa = new B[10];
aal[2] = new B{(); /! korrekt

A[] aa = new B[10];
aal2] = new A(); /I a compiler leforditja, compile time a masodik sor nem nagyon

ellendrizhetd, de runtime nem mikddik, B elemeknek
foglaltunk helyet, de A-t akarunk tenni oda
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Demeter térvénye (the Law of Demeter, LoD):

- “dont talk to strangers”

- ne kdssunk éssze idegen objektumokat egymassal
- ki nem idegen?

Példa: C osztalynak M metbdusa van. M metddusban el kell érni a paramétereket
amelyeket kaptunk, this-t, super-t, az osztalyban deklaralt attribGtumokat, az atmeneti
lokalis valtozokat, globalis valtozokat, M altal kreélt mas osztalyok példanyait.

class A {public void m(); P p(); B b; };
class B {public C ¢; };
class C {public wvoid fool():; };
¥ r I
: 2:c fi
class P {public Q a(); }: l't}’ 00
class Q {public void bar(); }; /
Dy / B C
veid A::m() A /
this.b.c.foo();
this.p().q().bar();} 4:90) bar(
R Q

Példa: Tul messzire nyulunk, sokat tudunk A-ban, A-ba beépil az egész szerkezet, ami
nem biztos hogy mindig igy marad.

Megoldas: Bevezetlink foo2 és bar2 metddust. Azokat hivjuk meg b-n és p-n.
Probaljuk meg rejteni a kapcsolatokat.

m
foo2)
1'b c | foo()
A8 C
A < 2:f002(}"
"\‘ 4:bar2()
bar2 i ban()
3:p()
= q() =
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Design - Szoftver architekturak

Architektira definicio:

- mlvészettudomany épitészetre vonatkozo6an, tervezés és stilus [Oxford dictionary]

- a szamitastechnikai komponensek gydjteménye, komponensek kdzoétti egyuttmikodés
megadasaval [Garlan & Shaw]

- a programnak a szerkezetéhez kapcsolodik, egyuttmikédod szoftver egységek, és
definidlja az egyluttmikddéshez a kapcsolatokat [Schwanke, Altucher & Platoff]

A szoftver architektura déntéseket is kdvetel:
- elemek megvalasztdsa
- egyuttmikdodési mod (kollaboracio)
- hierarchikus rendszer az egyuttmikodé elemekbdl
- architekturalis mintdkat hasznalhatunk
- definial egy szétarat, amit hasznalunk
- sz6tarhoz tartozé korlatozas
- szemantikai modell
- architekturalis kép
- a specifikacios modelleket 6sszevagva kapunk egy specialis képet

Jo architektura jellemzdi:

- rugalmas, kdénnyen valtoztathato
- egyszer

- jol elvalasztott szempontok

- felel6sségek kiegyensulyozasa

Milyen elemek lesznek benne?

- Uzleti (business) elemek

- fontos mechanizmusok, eljarasok
- processzorok, processzek

- ezek mind hierarchikusan vannak

Architektiralis mintak

F6 kategoriak:

- Adatfolyam rendszerek

- Call-and-return rendszerek

- Adatkdézpontl rendszerek

- Virtualis gép alapu rendszerek
- Fliggetlen komponensek

Pipes and filters (cs6vek és sziirok):
- megvalositasa a UNIX
- a filterek transzformalnak, a pipeok 6sszekdtik ket
- elény:
- er6sen tamogatja az Ujrahasznalhatosagot
- egyszerl karbantartani, mert j0l szeparaltak
- konkurens megoldast tamogatja
- hatrany
- batch-hez vezet el
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Blackboard (hagyomanyos adatbazis-kezel6 rendszer):
- kbzépen egy nagy adatbazis (osztott adatok sokasaga)
- az adatbazishoz kapcsoldédnak kérben a processek
- az adatbéazis egy nagy k6zds adatszerkezet
- megtestesiti az 6sszes bajt, amit a globalis adat okozhat -
elény:
- jol el vannak kulénitve a felel6sségek
- az adatbaziskezeld gyarilag tudja (vagy felokositjuk), hogy a problémas adatok
kezelését segitse, illetve a zavaros helyzeteket lemenedzselje
- hatrany:
- nem kénnya tesztelni

Interpreter:

- virtudlis gép

- allapotgép, mely interpretalja a tablazat tartalmat

- egyenes folyatdsa az allapotgépes specifikacionak

- bejar egy tablat, a tdblazatot tudom cimezni az eventtel és az aktualis allapottal, oda
beirom a kévetkezd allapotot és annak a kodjat hogy mit kell végrehajtanom

pseudocode

Inputs— *-‘ program state ‘ l
7 -

f
f
- —r - -~
“ ‘___.

|

outputs * | ¢ngmne /~——| control state

engine = gép, maga a program

allapottabla = pseudocode

control state = aktualis allapot

program state = valtozok, adatelemek, melyek kellenek a végrehajtashoz és az inputok

Objektum-orientalt minta:
- szolgéltatasokat nyujt6 szerkezeteket hozunk létre, melyek adatokat is tartalmaznak
- az objektumok egymas mdveleteit hivjak
- az objektum felel6s a sajat metddusaért
- kivlIrél ne lehessen latni az objektum szerkezetét
- hatranyok:
- ahhoz, hogy az objektum szolgaltatasait el tudjuk érni, ahhoz ismerni kell
valamennyire az objektumot

Event-based, implicit invocation (public subscriber, observer):

- van valamilyen eseményforras

- érdekelt elemek beregisztraljak magukat az eseményforrasra, ha az bekdvetkezik, akkor
értesitést kap rola
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Rétegelt szerkezet (layered):
- hagyomanyos modul szerkezet, de észreveszink benne layereket (vizszintesen)
- egy-egy layer (modulok egyuttese) kicserélhetd, és helyettesitheté egy masik layerrel
- klasszikus példa erre: haldzati protokol stack (TCP/IP)
- egy adott rétegen modulok egyuttmikédnek
- az a célszer(, ha egy réteg csak az alatta |év6 rétegre tamaszkodik
- egyszerien karbantarthato
- hatrany:
- nem mindig lehet ilyen rétegelt struktarat csinalni
- hatékonysagi okokbdl at kell nyaini a rétegeken (TCP/IP-ben is atnyul)

Kliens-szerver modell:
- 3 logikai réteg
- GUI grafikus felllet
- BOM (Business Object Model): business objektumok
- adatbéazisok
- a 3 réteget gyakran két fizikai rétegen helyezzik el, példak erre:

GUI th | Lcul | Gul_| GUI
< . BOM | (Bom| [ BOMm
_Gul_| i
L DB ‘

[Bom| [Bom]| [Bom] <~ N
) (o) (=) [oa) (o8]

- ha 3 fizikai rétegen osztjuk meg: egy-egy fizikai rétegen egy-egy logikai réteg
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- torténelem:

Application Application

E WWW Browser

Business Object
Services

Business Object
Engine

COM Beans
MTS ETS
Business Object
Services
Business Object
Engine

HTML

Business Object
Services

Business Object
Engine

— a"m/

1. Kezdetben volt egy kdzponti adatbazis, ahhoz hozzéafértek a kliensek, ahol telepitett
programok voltak. A kliens dssze volt kdtve az adatbazissal.

2. Késdbb tavoli kapcsolatokat hoztak létre, okosabb lett a kliens, tavoli adatbazis
kapcsolat jott 1étre. A kliensnek nagyon okosnak kellett lenni.

3. Megjelent a méasodik réteg, a kliens egyszerlis6dott. Az adatbazis és a kliens k6zé egy
modellt kellene tenni. A kapcsolat standard moédon volt megoldva. Kézépen megjelent
egy business modell, valdjaban az alkalmazasszerver el6zménye.

4. A kliens helyén egy bongészd van csak. Van egy erds k6zépsé szerver,
webszerver, alkalmazasszerver.
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SOA - Service Oriented Architecture:
- ilyen broker az argép (www.argep.hu) és a netrisk is (www.netrisk.hu)
- webszolgaltatas fellleten el tudjuk érni a szolgaltatasaikat, nem klasszikus HTML
megoldast kapunk
- mi XML-eket kildunk, majd erre XML-ben kapunk valami valaszt, amibél felépul az oldal
- szolgaltatas-orientalt architektura, kézpontja a WS (web sercive)
- WSDL:
- webszolgaltatasokat leird nyely,
- leir interfészeket, Uzeneteket, interfészek kdzbtti kapcsolatokat,
Osszerendeléseket
- SOAP:
- Uzenetformatum (fejléc, toérzs)
- RPC-t takarja el (tavoli eljaras hivas)
- XML-es kommunikéacié webszolgéltatasok elérésére, WSDL ko6tddik ehhez
- node-okat tud definialni (sender = kildé, reciever = vevé, intermediary = atereszté
node)
- UDDI:
- ‘yellow-pages’ = ‘aranyoldalak’, business registry
- el6 lehet fizetni ra
- ha tudom, hogy van az aranyoldal, akkor rajta keresztul el tudom érni a
webszolgaltatasokat

C_UDDI

cnables
discovery of

1s accessed
using

binds to

cnables
communication

describes
between


http://www.argep.hu
http://www.argep.hu
http://www.netrisk.hu
http://www.netrisk.hu
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SOE - Service Oriented Enterprise:
- standard szolgaltatasokat vezetiink be
- Uzleti élet bizonyos fogalmait szabvanyositani kell, hogy mindenki tudja hasznalni
- bevezethetlink elektronikus folyamatokat is
- irjuk le a folyamatokat (technoldgiai, adminisztracids, kdzigazgatasi)
- BPEL (Business Process Execution Language)
- le lehet irni Gzleti folyamatokat
- orchestration vezérlési mod
- van egy process, ami leirja a folyamatot, tartozik hozza egy végrehajtd gép,
mely a process egyes lépéseit végrehaijtja
- egy kottaban le van irva hogy hogyan kell mikddni annak az egy
processnek (a karmesternek)
- choreograpgy vezérlési mod
- ha elkezdédik egy folyamat (beérkezik egy megrendelés), azt tovabbitjuk
az elsé allomasra, az tugyrend szerinti tevékenységet ott végrehajtjak
- azt hogy hova kell tovabb kuldeni, azt az els6 allomas tudja

- mindenki annyit tud, hogy mi a dolga, és hogy hova kell tovabb kildeni
- nehéz utdnanézni, hogy hol tart az tugy (iktatas lehet még megoldas ra)

/DD

BPELAWS D OAFD
K »

X 'SD

\\’z{.‘ oord

WS-Trans VS-Rel. Mes

WS-Policy

‘WS-Sccr.r

modellt hasznalunk!



Software Design Document

1.0 Introduction

2.0 Data design

3.0 Architectural and component-level design
4.0 User interface design

5.0 Restrictions, limitations, and constraints
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6.0 Testing Issues
7.0 Appendices

1.0 Introduction
= This section provides an overview of the entire design
document.
~11.1 Goals and objectives
= Overall goals and software objectives are described.
=1 1.2 Statement of scope
= A description of the software is presented. Major inputs,
processing functionality, and outputs are described without
regard to implementation detail.
1.3 Software context
= The software is placed in a business or product line
context.
=1 1.4 Major constraints
= Any business or product line constraints that will impact he
manner in which the software is to be specified, designed,
p implemented or testgd argnoted here. 26

3.0 Architectural and component-level design
= A description of the program architecture is presented.

3.1 Program Structure
= A detailed description the program structure chosen for the
application is presented.
= 3.1.1 Architecture diagram
A pictorial representation of the architecture is presented.
= 3.1.2 Alternatives
A discussion of other architectural styles considered is
presented. Reasons for the selection of the style presented in
Section 3.1.1 are provided.
=1 3.2 Description for Component n
= A detailed description of each software component
contained within the architecture is presented. Section 3.2
is repeated for each of n components.

2.0 Data design

= A description of all data structures including internal,
global, and temporary data structures.

1 2.1 Internal software data structure

= Data structures that are passed among components the
software are described.

| 2.2 Global data structure

= Data structured that are available to major portions of the
architecture are described.

| 2.3 Temporary data structure

= Files created for interim use are described.

1 2.4 Database descriptio

= Database(s) created as part of the application is(are)
described.

= 3.2.1 Processing narrative (PSPEC) for component n
A processing narrative for component n is presented.

= 3.2.2 Component n interface description.
A detailed description of the input and output interfaces for
the component is presented.

= 3.2.3 Component n processing detail
A detailed algorithmic description for each component is
presented. Section 3.2.3 is repeated for each of n
components.
3.2.3.1 Interface description
3.2.3.2 Algorithmic model
3.2.3.3 Restrictions/limitations
3.2.3.4 Local data structures
3.2.3.5 Performance issues
3.2.3.6 Design constraints



3.3 Software Interface Description

= The software's interface(s) to the outside world are
described.

= 3.3.1 External machine interfaces
Interfaces to other machines (computers or devices) are
described.

= 3.3.2 External system interfaces
Interfaces to other systems, products, or networks are
described.

= 3.3.3 Human interface

An overview of any human interfaces to be designed for the
software is presented. See Section 4.0 for additional detail.

5.0 Restrictions, limitations, and constraints
= Special design issues which impact the design or
implementation of the software are noted here.

6.0 Testing Issues
716.1 Classes of tests
= The types of tests to be conducted are specified, including
as much detail as is possible at this stage.
716.2 Expected software response
= The expected results from testing are specified.
716.3 Performance bounds
= Special performance requirements are specified.
16.4 Identification of critical components

= Those components that are critical and demand particular
attention during testing are identified.
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4.0 User interface design
714.1 Description of the user interface
= A detailed description of user interface including screen
images or prototype is presented.

= 4.1.1 Screen images
Representation of the interface form the user's point of view.

= 4.1.2 Objects and actions
All screen objects and actions are identified.

14.2 Interface design rules

= Conventions and standards
©14.3 Components available

= GUI components available for implementation are noted.
=14.4 UIDS description

= The user interface development system is described.

7.0 Appendices
= Presents information that supplements the design
specification.
~17.1 Requirements traceability matrix
= A matrix that traces stated components and data structures
to software requirements is developed.
~17.2 Packaging and installation issues
= Special considerations for software packaging and
installation are presented.
=17.3 Design metrics to be used
= A description of all design metrics to be used during the
design activity is noted here.
1 7.4 Supplementary information (as required)
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Rational Unified Process - RUP

Mire j6 a RUP?

- kisérlet arra, hogy prébaljunk meg egy olyan médszertant adni, ami egybeépul az UML-lel,
olyan szempontbdl, hogy az egyes UML technikakat hogyan kell hasznalni

- “hogy lesz projekt az UML projektekb61?”

- “milyen sorrendben kell az UML diagramokat elkésziteni?”

RUP jellemzé6i:

- iterativ és inkrementalis
- use-case vezérelt

- architektara centrikus

Iterativ és inkrementalis:

- korai visszacsatolast ad a usernek

- a csapatnak van ideje megismerni az eszk6zOket amiket
hasznalni kell

- korai tapasztalatok a rendszer integralasaban és tesztelésében

Use-case vezérelt:

- use-case: koherens funkcié halmaz, tablazatban

- vannak modszerek, amelyek a use-case-ekbdl becsléseket tudunk késziteni
- projekt Utemezéseket tudunk késziteni

Architektara centrikus:

- az architektura megvalasztésa jelentds ebben a médszertanban
- hamar kideril hogy milyen architektura kéré épul

- klasszikusan rétegelt szerkezet

- alacsony csatolas az egyes komponensek kdzott

A process strukturalasa:
- id6zités

- milyen tevékenységek

- mit kell késziteni

- ki fogja csinalni

A RUP életciklusa:
- kezdeti fazis
- probléma felfogasa, feldolgozasa
- vége: legyen egy projekt vision (megvaldsithatdésag)
- kidolgozasi fazis
- hagyomanyos analizis és tervezés fazis
- a probléma feltarasa és tervezés
- konstrukcids fazis
- implementalas iterativ mddon
- transition, atmeneti fazis
- felkésziteni a szoftvert a kiadasra
- felkésziteni az embereket a hasznélatra
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= Life cycle Phases
Process Workflows "‘"‘"_"—»“" mm-ﬂ Transition
—

: |
Analysis & Design " — .
Implementation
u I I é . g - T

Supporting Workflows : i
Configuration Mgmt s S
Environment e

Praiminary | mer.  ter | ter | lu|
Heration(s)® #1  #2 #n  #ns

Iterations
Abra:
Fluggélegesen életciklus fazisok, melyek tovabbi részekre vannak osztva (iteraciok). A
hagyomanyos folyamat Iépései vizszintesen vannak, alatta pedig a RUP tamogato
workflow-ja. Az abra azt mutatja meg, hogy a RUP életciklusai és a hagyomanyos
workflow-k hogyan helyezkednek el. A dombok magassaga az eréfeszités mértékét jeldli.

Workflow-k és modellek:

Ll
R U o
Model
—
................... Analysis
Analysis aalys Log
I | Design | AN '”"“]
Model

1
procsss V. =

Depl. View ' — . Depl.
o Vo
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Az egyes modellek milyen diagram technikakat hasznalnak:
- szaggatott vonal: ritkdbban el6fordul, hogy kiegészitjik a modellt

Use Case

II. C Di I

Model
] = @atic Structure Dia_xgramﬂ
Analysis
Model | Component Diagram§
Design I Deployment Diagramsl
ﬁMOdcl Sequence Diagrams]
;;“Zl-l [ Communication Diagrams ]
ogce
— I Statechart Diagrams]
Depl. - .
Model | Activity Diagrams |
Use Case Use C Di
Model
] ] Static Structure Diagrams
Analysis )
Model ™ [ Component Diagrams
/| .
Design & - [ Deployment Diagrams
::”L‘M Sequence Diagramsl
;;“31-1 Communication Diagrams ]
ode
- Statechart Diagrams|
L.
N[:ocs: Activity Diagrams I
o i
Use Case | Use Case Diagrams.
Model |
- = Iiatic Structure Diggmm:i
Analysis
Model Component Diagram§
Design Deployment Diagramsl
_MOdcl Segquence Diagrams]
I:‘Imzlil s ---';:::-{ Communication Diagrams |
ode o
— I Statechart Diagramsl
Depl. s
Model I Activity Dlagramsl




RUP kévetelmény fazis:

- vazlattervet kell késziteni

- elézetes vizsgalati jelentést kell késziteni

- meg kell hatarozni a kdvetelményeket

- régziteni kell a kbvetelményeket szbéjegyzékbe

- implementalni kell a prototipust

- definialni kell a use case-eket (magas szintl és |ényegeseket)
- vazlatos fogalmi modell (osztaly diagram el6zetes vazlata)

- vazlatos kép az architekturarol

- finomitani kell a terveket

RUP analizis fazisa:

- lényeges use case-eket kell meghatarozni

- use case diagram

- hasznélhat6 fogalmi modell

- szbjegyzés finomitasa

- szekvencia diagramok

- szerz6dések definialasa (elé- és utdfeltételek)

- allapotdiagramokat kell az egyes szerkezeti elemekhez rendelni

RUP tervezés fazisa:

- val0sagos use case-ek elkészitése

- nyomtatott riportok, felhasznaléi fellletek, storyboard
- rendszerarchitektura

- interakcios diagram

- class diagram

- adatbazis sémak

RUP implementacios fazisa:

- osztalyok, interfészek definialasa
- metddusok megirasa

- ablakok készitése

- riportok irasa

- adatbazis sémak irasa

- teszt programok

RUP deployment fazisa:

- definialni kell azt, hogy mik fognak parhuzamosan futni
- hogyan felelés a konkurenciaért

- véglegesiteni kell a technikai és user dokumentaciokat
- rendszer teszt

- tréningek szervezése

- mogottes tdmogatas szervezése (support)

- installalas
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Koévetelmény temékek és fliggések

_ _______ RUP tartalomjegyzék:
Prelimin: | |
vestigatio TS - attekintés, hogy kik a

Investigation (* .7 H

Report U ' felhasznaldk
R SE cases: & - e e e i 4
a. all high level ... m"; 2 fer']‘i’(‘é_ék
PrototyDes  |a----t----- b. some expanded § -mi unkciok:
OPes F essential ; - rendszer attribitumok
| - kockazatok
Use case diagrams - glossary
Budget s |
Schedule [ Draft Conceptual Model |- et
'
Glossary
. Requirements |
Preliminary Speoifioktions
Investigation =~ . / H Use case-eket hogy
Report © S/ csinalunk?
1. actor alapu: mik a szerepl6k
Prototypes e ap e ’
e és 6k mit csinalnak
2. esemény alapu: milyen
: események térténnek a
Budget L . rendszerlinkkel
Schedule Draft Conceptual Model |- o
'
Glossary

Use case formatumok 3 dimenzié szerint rendezhetéek:
- leiras részletezettsége:
- magas szintl use case
- kiterjesztett use case
- fogalmi vagy val6sagos: a use case logikailag értelmezhet6 vagy valésagosan
- prioritas alapjan:
- els6rendi (a rendszer ezek nélkil hasznalhatatlan)
- masodrend (kis ideig ezek nélkul is megy a rendszer)
- opcionalis (j6 ha van)

Use case készités el6tt meg kell hizni a rendszer hatarait!
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Hogyan csinalunk use case modellt?

- a kbdvetelményekbdl meghuzzuk a hatart, azonositjuk az actorokat és az eseményeket
- irjuk meg mindegyik use case-t magas szintli formaban, legyen egy attekintésunk

- csinaljuk use case diagramot

- keressunk kapcsolatokat a use case-ek kozott

- részletesen megirjuk a legkockazatosabb use case-eket

- rangsoroljuk a use case-eket

Hogyan rangsorolunk use case-eket?

- id6ében kritikus

- bonyolult funkcidkat tartalmazo6, kockazatosak

- alapvet6 kutatast igényléek

- alkalmazas szempontjabol legfontosabbak

- Uzleti élet szempontjabdl fontosak (bevétel névelése, kiadas csdkkentése)



Analizis és tervezés - termékek és fiiggések

Use cases:

CXp.,CSS.
:

Use case

diagrams

' Glossary

System

Seq. diag

Contracts

State diag.

..............

Use cases:
real
+
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..........

Windows,
reports

'
1

Interaction
diaggam

..........

Methods

¥

Design class

diagram
'

Class and
interface
definition

Architecture

......

Database
schemas

SQL

.....

Fogalmi modell (conceptual model):
- alkalmazo tér szerepléit kell megkeresni
- komoly alkalmazdi gyakorlat kell, szakért6kkel kell egyezetetni

- osztaly diagramokat készitlink

- tilos implementacios részleteket beletenni
- inkabb tulspecifikalt legyen, mint alulspecifikalt
- fontos elv: térképész elv
- a terlleten alkalmazott neveket hasznaljuk, ne nevezzik at nkényesen
- hagyjuk figyelmen kivll az értelmetlen részleteket
- ne adjunk olyan dolgot hozza, ami nincs ott a valésagban

Hogyan csinaljuk meg a fogalmi modellt?
- fogalmak 6sszegylijtése, kilistdzasa, kategorizalasa (fénevek)
- tartsuk meg a helyes fogalmakat

- rajzoljuk meg

- ismerjuk fel a k6z6ttik 1évé kapcsolatot (asszociacio)
- ki kell dobni a sziikségtelen asszociacidkat
- adjunk hozza attributumokat
- felismerjuk az 6rokléseket

- szbjegyzék (glossary)



Kiket vesziink fel az elemlistara?
- fizikai objektum

- specifikaciok, tervek, dolgoknak a leirasai
- helyek, atmenetek, térténések

- szerepek

- tartalmazasi viszony, konténerek
- elvont fénévi fogalmak

- eljaras elvek

- katalégusok

- pénzlgyi dokumentumok

- szerzb6dések, jogi elemek

- pénzugyi instrumentumok

- szolgéltatasok

- manual-ok, kényvek

Sziikségtelen dolgok kihagyasa:
- redundans dolgok kihagyasa

- értelmetlen fogalmak

- kérllhatarolatlan fogalmak

- attributumok

- implementacios konstrukcidok

Asszociaciok felismerése:

- az érintett elemeknek tudniuk kell egymasrol

- fontosabbak az osztalyok felismerése, mint az asszociacioké

- Ovatosan kell banni az asszociaciokkal

- a kommunikacios diagramnal lesz visszacsatolas, hogy jok-e az asszociaciok

Asszociacio lista, hol lehet asszoiacio:
- tartalmazas

- tagsagi viszony

- birtoklas

- kbvetkezd elem, szomszédsag

- menedzselés, kommunikacio

- tranzakci6

- ismeret alapjan, ha tud valamit réla

Asszociaciok kihagyasa:
- redundans, leszarmazott asszociaciok
- irrelevans, implementacios asszociaciok

Attributumok:

- tulajdonsagokat fejeznek ki

- az attribatumoknak nincs 6nallé identitasuk, egyediséguk (pl.: szin)
- tipikusan melléknevek

- vita esetén inkabb mondjuk azt hogy osztaly

Inkorrekt attributumok elhagyasa:
- szarmaztatott attribatumok
- idegen kulcs (egy elembdl hivatkozas egy masik helyre)

108. oldal



Tipus megfeleltetés:

- 8s és leszarmaztatott tipusok 6sszehozasa
- helyettesithet6ség egy alapvetéen fontos dolog

Asszociativ osztaly létrehozasa:
- ha egy asszociacionak vannak sajat attributumai

Delegaci6 és kompozicio:

109

- nem 6rokitlink, hanem dinamikusan hozza tudok kapcsolni egy masik objektumot

- delegalas: felvallalok egy munkat és tovabbadom egy kisebb valakinek

..........

. oldal

Windows,
reports

----------

...........

Methods
A

L 4

Class and
interface
definition

..........

— o Use cases: |fe---memeeemnnd Use cases:
: exp..ess. real
: 2 ¢
§ Use case o
5 diagrams ] Interaction
5 ; diagram
I .| Conceptual [*===1 .
B mam mod‘el D S Design class
. ™ diagram
Glossary : H
. |Architecture
""""""" Contracts |e---- 4 Database
schemas
------- State diag. fe-----

Szekvencia diagramok:

- egy diagram az egy use case-hez tartozé forgatokényv
- egy use case-hez sok szekvencia diagram tartozik

SQL
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runmn- req--o Use cases: |a--ooooooeaaasd Usecases: [[7777777777 Windows,
i P €XP..CSS. re?l ; reports
E Cc cac Interalction §
. | diagrams | ... . T Methods
; ; dmg;am | x
{_i_t_'1Conceptual [*~~""1 : § v
del e-oocboaeaan- Nec = Class and
f=--- MO : Designclass || | | .
: z : -~ di 0 interface
' : agren ' definition
Glossary . :
________ : . |Architecture |
System : ;
““““““ *|_Seq. diag § g
""""""" - .| Database
: schemas | 1 SQL

— State diag. |e-----

Szerzédések: (design by contracts elv)

- név

- felelésségek

- tipusok, referenciak, exceptionok

- el6- és utdfeltételek (pre- és postkondicidk)

Szerz6dés készitése:

- kik kdz6tt definidljuk a szerzédést

- felelésség definialasa

- elészoér a postkondiciot (utdfeltételt) hatarozzuk meg
- utédna a prekondiciét (el6feltételt) hatarozzuk meg
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v ~
Al » Use cases: fe-------nnmvnn Use cases: [*7777""" Windows,
€XP..eSS. re§1 renorts
P Use case -

P diagrams R Interaction fe--<------4 Methods

P E d:agram "

I .| Conceptual [*===~1 : H

| po-i----s| model  je----booo-ood Design class . Class and
§ : ~_diagram | interface
Glossary . definition
§ - |Architecture |
: System :

2 " Seq. diag
' i
""""""" Contracts le-----

i Database |, ____ | SQL
B s
Allapot diagram:

- a viselkedés idében valtozik, allapotfiggd
- klllsé viselkedés

Mihez tartozhat allapot diagram?

- use case-hez
- osztalyokhoz

- metdédusokhoz

Mik allapotfiiggéek?

- rendszer

- ablakok

- koordinatorok
- appletek

- eszk6zok

- mutatorok




-

Interakciés diagram:

Interakcio:
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cepen--of USE CASES: faevvnncnnnanand Use cases: [T 77777 Windows,
g €X.€SS. ree’ll reports
5 Use case
: diagrams Methods
. 'Y
_____ =] Conceptual [*~~""1 '
beedi----+ model PN — Designclass|. | Qlass and
I ~_diagram (;nft_er_fgce
: efinition
Glossary : i
_______ - |Architecture |
System
"""" *_Seq. diag
r——
"""""" Contracts «----: | Database | SOL
schemas Q
---------------- State diag. le-----
- szekvencia diagram, de inkabb kommunikacios diagram
- felel6sség: valamit kell tudni, kirél mit tud
L ~
----- --1--» Use cases: fe------------{ Use cases: [J°"""""""1 Windows,
P €xp..ess. rqal 5 reports
i | Use case :
.+ | diagrams Interaction fs--=------1 Methods
P diagram : %
_i...L..] Conceptual g '
---4----+ model 5 Class and
. 3 ! interface
Glossary definition
_________ ' |Architecture | !
System :
"""""" " Seq.‘diag
""""""" Contracts fe----- D
- atabase | ____ |
schemas | SQL
---------------- State diag. fe-----

Design class diagram:

- részletekbe belemegy

- kigeneralhat6 kodrészlet készithetd beldle

- kik vesznek részt az adott megoldasban

- athozni az analizis modell elemeit, metdédusok tipusat, navigalhatésagot,
dependenciakat, mit hogy paramétereziink



Architektura:

Use cases: je---vememnennd Use cases:
exp..ess. real
i 3
Use case e
diagrams R Interaction
; diagram
Conceptual [*-"" "1 '
moc}el [ Design class
N P diagram
Glossary ; :
System [
Seq. diag 5
A
Contracts |e----- Database
schemas
State diag. fe-----
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Windows,
reports

Methods
A

v

Class and
interface
definition

SQL

- szét kell a rendszert szedni, package-ekbe és alrendszerekbe kell strukturalni

- egy alrendszer komponensein belll szorosan csatolt elemek legyenek

- kUl6énb6z6 komponensek kozétt laza csatolas legyen

- tervezési mintak

Milyen tervezési dontéseink vannak?

- csomagolas

- milyen konkurencidk vannak, hogyan kezeljuk 6ket
- egyszalu rendszer
- sajat utemezd, meglevd utemezd
- valésagos konkurencia
- kdlesbnos kizaras, kritikus szakasz
- package-ek allokalasa processzorokra, k6z6ttik milyen fizikai kapcsolatok lesznek
- storage és perzisztencia
- az allapotra emlékezni kell
- adatbazisokkal kétjuk 6ssze
- adatbazis tamogatas
- a programunkat annotacioval kell ellatni

- globalis eréforrasok kezelése

- milyen 6r6k vannak
- lockolas stratégigja
- eseményvezérelt rendszer legyen-e? (pl.: ablakozas szempontjabdl)
- Utemezés (preemptiv, non-preemtiv)
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Use case
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model

Glossary

System

Seq.‘diag

.............

Contracts

- -nd

State diag.
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Metodusokat, interfészeket kell 1étrehozni.

Algoritmusok részleteit kell tisztazni.
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diagr_am

Design class

diggram
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Architecture

----- Use cases: [J7-77""""" Windows,
r$al reports
Interaction

Database

schemas

SQL




Menedzsment

Mit csinalnak a szoftverfejlesztok?
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(Bell Labs '96) maling
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Hogyan szervezziink csoportokat?

- kevesebb, de jobb emberek

- testhezall6 feladatokat adjunk az embereknek
- a csoportok harmonikusan illeszkedjenek

- ha késésben 1évd projekthez ember csatlakozik, azzal csak né a késés (Brooks t6rv.)
- magic seven: 7 ember legyen egy csoportban

Tervezni kell a szoftver projektet:
- kompromisszumokat kell keresni

Projekt menedzsment feladata:
- felel6ésségvallalas
- er6forras Ujraosztasa

- Utemezés

- kbvetelményeken lazitani
- oktatasra kell kiildeni a munkatarsakat

Projekt plan:
- long term: atfogja az egészet
- short term: akar napi projekt tervek
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Er6forrasok:
- emberek
- legnagyobb kéltsége a szoftvernek
- hardware
- ha a fejleszt6gép és célgép elvalik, akkor azt ki kell épiteni
- szoftver
- draga szoftver licenszek

Menedzselés:

- id6t: lehetdleg minden munkatarsnak dolgoznia kell

- informaciot: melyik munkatars milyen anyagot kapjon, feleslegesen ne terheljik
- szervezet

- mindség

- pénz

Utemezés:

- elemi feladatokra bontjuk a nagyobb feladatokat (work breakdown structure)

- elemi feladatok k6z6tti kapcsolatokat fel kell ismerni
- feladatok nagysagat és hozzarendelt er6forrasokat kell kezelni

Software

requirements —

Create
Gantt-chart

'

Gantt-chart
Pert-chart

( Estimate
resources

Identify
dependencies

Allocate
resources

Identify
activities

Kockazatok elemzése:
- kockazat = nem kivanatos esemény bekovetkezik
- példak:
- itthagy a stab
- nem elérhet6 a hardver
- megbizd valtoztatja a kbvetelményeket
- a technoldgia kiszalad al6lunk
- kockazat menedzsment Iépései:
- kockéazatok azonositasa
- kockazat elemzése
- hogyan kertiljik el a kockazatot, mit tegylnk, ha bekbvetkezik
- kockazat monitorozas
- kategoriak:
- technologiai
- stab
- szervezet
- kbvetelmények
- becslések, ...
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Kockazat elemzés:
- minden egyes kockazathoz két tényezt rendelek
- bekdvetkezés esélye (1-5 ig példaul)
- kockazat sulyossaga (katasztrofalis, komoly, elviselhetd, semleges)

Kockazat tervezés: 3 stratégia

- elkerulés stratégiaja

- minimalizalas: ha nem tudjuk megakadalyozni a kockazat bekdvetkezését, legalabb
csdkkentslk a kdvetkezményét

- folytatas: ha bekbvetkezett a kockazat, akkor hogy tudunk felallni

Kockazat monitorozas:
- eddigi kockazatok ujbdli attekintése
- Uj kockazatok keresése

Becslés:
- ha a projekt mérete kicsi, akkor nagyon jol tudunk becsulni
- ahogy né a projekt, ugy csékken a pontossaga a becslésnek, de az igény forditott

—_—
o
o~

Actual
0% accuracy

Accuracy of estimating

smzll Size of projects large

- a becslés nem hasrautés, indokolhatonak kell lenni
- a projekt végén nincs becslés, ott mar tények vannak, ez az adat X, a projekt kezdetén a
0.25X - 4X becslés korrekt volt, ez a range csdkkent a projekt elérehaladasaval

4*x

Estimats
”

o
[
n

-

X

requirement design verification
specification implementation
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- ha mar volt ilyen projektink, akkor a meglevé dolgokbdl tudunk becsulni
- ha még nem volt ilyen projektlnk, akkor a kbztudatban lévé adatokbol tudunk becsulni

Mérések:
- fejlesztéshez mekkora erdfeszités sziikséges (
mennyi verejték kell hozza)
- sszefligg a projekt méretével és bonyo
- mértékek:
- line of code (LOC)
- funkci6 pont elemzés (FPA)
- komplexitas
- hogyan lehet a bonyolultsagot mérni?

elkészitése

0D

70 0 90 e 05

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
0 - s

100 500 1000 S000 10000 15000

size in FP

Idébeliség becslése:

Validation

25%

hany ember kell, mibe fog kertlni ->

lultsagaval

Abra: hany 6ra volt egy funkciépontnyi program

Abra: program mérete funkciépontban /
hany 6ra egy funkciépontnyi koddot megirni

Requirement
15%

Specification

15%

Implementat
on
15%

Design
30%
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Program mérete és a fejlesztési ido:

90

70 -
60 -

40 -
30
20 - s

| k=
18 -"_’0“0.0' | |

0 200 400 600 800
New and changed LOC

Devd opmant time (hours)
5
@

LOC és a funkcidpont k6z6tti 6sszefiiggés nyelvenként:

Language LOC
Assembler 320
C 150
COBOL, FORTRAN 106
Pascal 91
Ada 71
Prolog 64
4 GL 40
APL 32
Smalltalk 21

Spreadsheet Languages 6

Projekt plan

Requirement
= System definition, Project plan, PFR

Specification 1.0 Introduction
» Requirement specification, Preliminary user's manual, H :
Preliminary Verification plan, SRR 2.0 PT'OJBCt Estimates
~ Architectural design 3.0 Risk Management
= Architectural plan, PDR 4.0 Proi
) . .0 Project Schedule
~ Detailed design ) o
= Detailed design plans, User's manual, Verification plan, 5.0 Staff Organization
CDR . .
- Implementation 6.0 Trackmg and Control Mechanisms
» Code reviews, Acceptance test plan, SCR, ATR 7.0 Appendix
_ Validation

= All updated, Project evaluation, PRR, PPM



1.0 Introduction
= provides an overview of the software engineering project.

1.1 Project scope

= A description of the software is presented. Major inputs,
processing functionality and outputs

1.2 Major software functions

= A functional decomposition of the software

1.3 Performance/Behavior issues

= Non-functional requirements

1.4 Management and technical constraints

= Any special constraints that affect the manner in which
the project will be conducted (e.qg., limited resources or
'drop dead' delivery date) or the technical approach to
development are noted here.

3.0’Risk Management

= This section discusses project risks and the approach to
managing them

~1 3.1 Project Risks

» Each project risk is described.

3.2 Risk Table

= The complete risk table is presented. Name of risk,
probability, and impact are provided

~ 3.3 Overview of Risk Mitigation, Monitoring,

Management

= An overview of RM3 is provided here. The Complete
RM3 is provided as a separate document or as a set of
Risk Information Sheets.

5.07Staff Organization

= The manner in which staff are organized and the
mechanisms for reporting are noted

5.1 Team structure

= The team structure for the project is identified. Roles are
defined

= 5.2 Management reporting and communication

= Mechanisms for progress reporting and interfintra team
communication are identified

4.0Project Schedule "
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2.0"Project Estimates

= This section provides cost, effort and time estimates for
the projects

2.1 Historical data used for estimates

= historical data that is relevant to the estimates presented

2.2 Estimation techniques applied and results

= A description of each estimation technique and results

= 2.2.1 Estimation technique m

Tables or equations associated with estimation technique m

= 2.2.2 Estimate for technique m
Estimate generated for technique m.
2.3 Reconciled Estimate
= The final cost, effort, time (duration) estimate
2.4 Project Resources
= People, hardware, software, tools, and other resources
required

= This section presents an overview of project tasks and
the output of a project scheduling tool.

1 4.1 Project task set

= The process model, framework activities and task set that
have been selected for the project are presented in this
section.

(1 4.2 Functional decomposition

= A functional breakdown to be used for scheduling

1 4.3 Task network

= Project tasks and their dependencies are noted in this
diagrammatic form.

1 4.4 Timeline chart

= A project timeline chart is presented. This may include a
time line for the entire project or for each staff member.

6.0 Tracking and Control Mechanisms
= Techniques to be used for project tracking and control
are identified.
= 6.1 Quality assurance and control
= An overview of SQA activities is provided. Note that an
SQA Plan is developed for a moderate to large project
and may be a separate document or included as an
appendix.
~ 6.2 Change management and control
= An overview of SCM activities is provided. Note that an
SCM Plan is developed for a moderate to large project
and may be a separate document or included as an
appendix.
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Agilis szoftverfejlesztés

Kialtvany, melyet 2001-ben mindenféle szoftverfejleszto guru fogadott el:
- az egyének és az egyuttmikodés a folyamatok és az eszkdzdk helyett
- a mikddé szoftver folulmul mindenféle dokumentaciot is
- els6sorban a szoftver a Iényeg, hogy mikddjon
- az ugyféllel valé egyittmikddés a szerz6déses megallapodas helyett
- egyszerubb megallapodni valakivel, minthogy szerzédést irjunk
- ahelyett, hogy kévetnénk valamiféle tervet, folyamatosan reagalunk az igényekre
- elézetesen haldlkemény kdvetelmények, tervek helyett majd alakul valahogy

Agilis médszertanok:
- scrum
- extreme programming

STRATEGY
RELEASE

ITERATION

T

——
\
/DAn Y \

\\
|
l‘
CONTINUOUS .

\
!

»

Abra: Jél leirja az agilis programozast. Az agilitas egyik legfontosabb ismérve a
borzaszté iterativitas. A RUP 3 alapelve, use case vezérelt, iterativ inkrementalis és
architektura centrikus. Ezek annyira iterativak, hogy napi illetve napon beldli
fejlesztési Utemeket definialnak szamunkra. Van napi vagy napon bellli iteracio is.
Az iteraciok szépen egymasba agyazddnak és az agilitdsnak ez a kdzponti eleme.
Fontos dolog az atlathatosag.
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Agilitas altalanos alapelvei:

- az ugyfél legyen elégedett attdl, hogy nagyon gyorsan és szamara hasznéalhatd szoftvert
kap. Az Ugyfél azonnal kap valamit, messze nem tokéletes, de valamivel méar elkezdhet
dolgozni

- teljesen értelmesnek és megszokottnak tartjuk azt, hogy a kévetelmények menet kézben
valtoznak, még a fejlesztés elérehaladott fazisaban is. A fejlesztés nem egyéb, mint az Uj
kdvetelmények folyamatos kielégitése

- kulcskérdés, hogy a miikdédé szoftvernek rendszeres idékdzdonként Uj valtozata j6jjon ki. Ez a
rendszeres id6kdzdnként havi vagy ilyesmi. Az elérehaladas mértékét pont ez mondja
meg, hogy jovink-e Uj mikddé szoftvervaltozatokkal

- fontos dolog, hogy fenntarthat6 legyen a fejlesztés és lényegében kvazi hasonlé vagy
kdzel azonos inkrementumokkal fejlesszlink

- fontos, hogy a fejleszt6i csapat mikodjon és id6rél idére tegylnk le valami Uj szoftvert. A
szoftver is él, fejlédnie kell, ennek a fejlddésnek tébbé kevésbé egyenletesnek kell lenni

- a business szakemberekkel kell egyutt lenntnk

- a projekt motivalt, elkételezett emberekkel mikodik. Sokkal fontosabb, hogy jol
meglegylnk, olyanokkal dolgozzunk, akikkel elmennénk inni, stb

- folyamatosan térekszik mindenki arra, hogy egyre okosabb legyen. Olyan csapat, ahol
mindenki megprébalja a munkat maga ala kaparni, fejlédni akar mindenki

- mindig a legegyszerlibb megoldasra térekszenek

- egy 6nszervez6 csoport van. Nincs vagy nem szikséges a fénok

- folyamatosan alakitjak magukat a kérilményekhez. Ha valaki becséppen egy kis cégbe,
8-10 ember dolgozik egyutt, van valami j6 munkajuk, j6 k6z6sséget alkot

Scrum:

- egy framework, egy keretrendszer

- iterativ megkdzelitéssel, gyorsan értékes terméket allit el

- ultrakdnnyd, egyszerl megérteni, de meglehetésen bonyolult vezetni

- a 3 alappillér az, hogy minden attekinthetd, vilagos

- aaz atlathatésagnak alapja az, hogy k6zés nyelvet hasznal a business vilag és a
fejlesztdi vilag

- folyamatos fellilvizsgalat van, ha eltériink és nem tudjuk hozni azt amit kell, akkor a
lehet6 legrévidebb iddn belul felszamoljuk ezt az eltérést.

\
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“ 7 N
y > ~ N
{7 N \
~ 111" f { \ \
LT | | | i 30 days 1 /]
1 ==tk 1 | A A\ ¥ !
LN | | | | b ' e /7
—_— | - | | o N
| 1/ | | -4 | || g 4
| | B ol Vv
Product Backlog Sprint Backlog Sprint Working increment

of the software

Abra: A legfontosabb Iépések. Van a product backlog: elvart termékjellemzdk
Osszessége. Tulajdonképpen jellemzdk, kdvetelmények use case-ek formajaba rogzitve,
gyakorlatilag egy praktikus kdvetelménylista. Ebbél a listabél majd megadott szereplék
elballitanak sprint backlog-ot (kdvetkezd tevékenység sorozatra specifikaciokat). A
k6ézponti elem a sprint, a futam, ami 2 hét és 1 hdénap kdzétt szokott lenni. Kijén egy Uj
szoftver. Lényegében havonta kijén egy Uj szoftver, egy 0j valtozat.
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Sprint:
- a scrum kdzponti eleme, egy scrum projekt a sprinteknek a sokasaga, hossza 2-4 hét
- mindent csinalok: tervezés, tesztelés, integralas
- sprint kbzben nem valtoztatunk
- lesz egy felligyelet, hogy ez egy értelmes cél legyen és ne egy szamarsag
- a sprinthez tartoznak szerepek, a szerepek két csoportra oszthatok
- core szerepek/disznok (pigs): 6k az életiikkel fizetnek a projektért
- product owner
- scrummaster
- team
- nem elkételezettek/csirkék (chickens): csak hozzajarulnak a projekt sikeréhez
- a sprintet meg kell tervezni, van egy attekintés, van egy visszatekintés és minden nap
van egy scrum meeting

Keretrendszer:
- szerepek
- product owner
- 6 az ugyfél, a megbizd
- dolga a product backlog, a doksi, ami megfelel a kbvetelményeknek
- elfogadja, atveszi a munkat
- scrum master
- scrum értékekeért és gyakorlatért felelés
- 6 dolga, hogy a team tudjon dolgozi boldogan
- adminisztracioét 6 csinalja
- team
- felelésség, hogy idében elkérsziljén a termék
- 5-9 ember, 6nszervez, 6nvezérld csapat
- mindenki mindent csinal
- kiegészitd szerpek
- Ugyfélterjesztok
- események
- sprint tervezés
- a sprintet inditd6 dokumentum a spring backlog
- sprint attekintés
- felllvizsgélja azt, hogy mit készitettink, modosithatjuk a kdvetelményeket
- owner megmondja, mi készult el vagy mi nem
- sprint visszatekintés
- egy sprint bezarasa és a kévetkezd kdzott szoktak csinalni
- cél: a csapat fejlessze magat
- hapi scrum meeting
- 15 perces, tényszer(, csak a core szerepek beszélnek
- termékek
- product backlog
- termék lista, benne van egy priorizalt lista
- mit kell tudnia a terméknek
- finomitjak (grooming)
- sprint backlog
- tartalmazza hogy mi mennyibe fog keruini
- fel vannak sorolva a taskok és az aruk
- burnout chart
- minden nap tudjuk, hogy még hany 6ra van hatra a sprintbél
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Scrum konkluzié:

- kis és egyszerU projekteknél nagyon jél hasznélhatd

- jol mikddik, nem nagy gyari Uthenger

- fontos, kritikus szoftvereknél, illetve hatalmas projekteknél nem mikddik
- ha a team nem szilard, akkor baj van

- a scrum masternek a dolga baromi nehéz

- az ugyfél hajlamos a kivansagait a végtelenségig novelni

Extreme programming (XP):
- egy Ultrakénny( metodus OO szoftverfejlesztésre

Unfinished
Features

Most Important
Features

Iterative
Planning

A Project
/ Heartbeat

Working Honest
Software Plans

Team
Empowerment

( )

Daily Communication

- a kbzpontja egy iteracios ciklus, amiben tisztességes tervezés van, napi kommunikacio, a
teamnek a megerdsitésére, mikddd szoftvert kell produkalni és ezt csinaljuk kérbe

- fontos értékek: kommunikacio, batorsag, tisztelet

- elébbre helyezziik a kommunikaciot, mint az irott dolgot

- minél gyorsabb, precizebb a visszacsatolas, annal kevésbé tévedink el

- az egész szoftverfejlesztés nem lesz mas, mint egy folyamatos ujratervezés. Bejon egy Uj
kdévetelmény, egy Uj igény, egy Uj inditd event a kérbejarashoz és a kérdés, hogy mit kell
nekunk refaktoralni a programon

- a valtozasnak orulink, mig normalis fejlesztésben megérulink téle ha menet kézben
véaltozas van

- sokat épit a paros munkara, a unit test perc/éra szinten van

Release Plan

Mom
Iteration Plan
Weeks\
Acceptance Test
Days\
Stand Up Meeting

One Day

Pair Negotiation

Hours/

Unit Test
Minutes

Pair Programming
Seconds

Code
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Test Scenarios

Mew User Story

User Stories ‘ :
Requirements F‘rDJECT Velﬂtlw Bugs

: Svetem Release Latest Customer
Archltecturalmg;aphm Release p5, Tteration LYersion Acceptance approval. Small
. _ > i E— »
Spike Planning Tests Releases
Uncertain Confident Mext lteration
Estimates Estimates
Spike
XP project:

- user stories-bdl indulunk

- van az architectural spike, egy architekturalis kihivas, csucs. Vannak olyan jellemzék,
amiknek a megvaloésitasa nehéz és ezeknek csak prototipusokat tudunk csinaini.
Csinaljunk prototipusokat, amiben kiprébaljuk

- kiadatjuk a tervet. Itt j6n egy iteracids hurok. Az elkészilt programot teszteljik. A teszt
forgatokényvek jonnek a story kényvbdl, elvégezziik a tesztet, a bugok miatt
visszamegyunk iteralni. Ha az tgyfél is elfogadta, akkor Iényegében tulvagyunk a
release-en.

XP day:

- Standup meeting 9-kor

- Parosodas: parok ¢sszeallnak

- A min6ségbiztositok tesztelnek. A teszt nem lesz j6, mert az (] feladatot nem oldja meg a
program, kddolunk, refaktoraljuk.

- Integralunk. Mindig 6sszerakjuk az egészet, nincsenek alternativ fejlesztési utvonalak.

- 5-kor elmegy a csapat. Ez fontos. Egy heti munkaidd 40 éra. Gyakori releasek vannak.

Tesztek:

- hamarabb elkészitjik a teszteket, mint a kddot. Ez teljesen normalis, ott ahol
megmondjuk eldre, hogy mit akarunk tesztelni

- aktiv egyuttm(ikddést igényel. Dragabb, de egyszer(ibb lesz a kéd

- folyamatos integracio. Az tgyfél ott van a munkahelyen. Kilénb6z6
kddolasi sztenderdeket alkalmaznak. NIncs minden megengedve. Nem lehet
disznésagokat csinalni (egy adott programozasi nyelvnél).

- A teamworkre fokuszal

- ellenjavallatok: Egy tipikus probléma itt is, hogy rosszul becsullink. Nyilvanvaléan nagy
programok esetén nem hasznalhaté.

A scrum meg az xp nagyon hasonlitanak egyméashoz. Mindketté olyan, hogy kis
cégeknél, egyszerl feladatok megoldasanal nagyon j6l hasznalhat6. Teljesen életszer(
dolog lesz a mi életiinkben is.
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Java - Java alapjai

Java:
- szerkezetileg C-re hasonlit, szintaktikailag C++-ra
- hatalmas osztalykényvtar, olyan mint a legbzas, nem kell lancolt listat, binaris fat csinalni,
csak tudnunk kell 6sszerakni
- egyszerlbb, mint a C++ szintaktikailag
- nincs: copy constructor, konstans flggvény, virtual destructor, globalis figgvény
- minden metétus vagy osztaly metddus vagy osztaly statikus metdédusa
- namespace helyett package
- ugyanazok az operatorok, kivéve:
- vannak logikai operatorok, értékiik igaz vagy hamis, C++-ban ez int volt
- nincs delete, —> operator (csak . operatort hasznalunk)
- >> (elGjel shiftel), >>> (0-at hoz be, ugy shiftel)
- ugyanolyan vezérld strukturék (for, while, switch, stb...)
- integert nem lehet ott hasznalni, ahol logikai kifejezést var
- lehet label-eket hasznalni
loop: while(l!asleep()) { sheep++;} break loop;
- nincs pointer, a java referencia olyan mint a C++-0s pointer, de nincs pointer
aritmetika
- nincs: operator overload, goto
- tdmbdk is objektumok, lekérdezhetd a mérete a tdmbnek, nem lehet valtoztatni a
méretét, ha egyszer lefoglalom akkor nem valtoztathatom a méretét
- memoria felszabaditast a Garbage collection végzi

Tipusok:
- primitiv tipusok
- Uj: boolean, byte
- deklaracié ugyanaz maradt ( int a = 13;)
- kbzvetlendl elérjuk, érték szerinti atadas
- komplex tipus: osztaly vagy annak példanya (objektum)
- csak referenciank van ra, csak a referenciat tudjuk atadni
- ha a referenciat nem taroljuk el, akkor azt a garbage collector 6sszeszedi
(String s = “12345”; s = “hell”;), 12345-re mutato ref. elveszett
- tdmbok is komplex tipusok
- nem lehet tulcimezni, de 0 elemu tdmbot lehet csinélni

-int al[] = new int[13]; vagy char[] b = new char[20];
- tobbdimenzibés: int a[][] = new int [10][20];
pl: int b[][] = new int[4][];
for (int i=0; i<b.length; i++) b[i] = new int[i*2];

Hello.java: (kiterjesztés mindig . java)

public class Hello {
static public void main(String[] args) {
System.out.printin("Hello world"”);
}
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Forditas és futtatas parancssorban:

> javac Hello.java

> java Hello

Elég egyszer leforditani, akkor egy bytecode készil ami mindenhol fut (OS X, Linux, stb),
C++-nal a forraskod volt hordozhatd, mindenhol le kellett forditani, a java mindenhol fut.
Futtathatd allomany hozhatunk Iétre, ha . jar fajlba csomagoljuk 6ssze.

Objektum, osztaly, interface:
- lathatdsagot osztély szinten kell definialni és minden egyes metodus fejlécében is kell
(public, private, protected, package)
package - leszarmazottak, illetve az ugyanabban a package-ben |1évé osztalyok
- nincsenek operatorok, csak a stringnél mikddik az 6sszeadas (+)
- objektumnak csak referenciajat adjuk at (nincs masold konstruktor, inicializalo lista)
- nincs default paraméter, nincs tdbbszdros és virtualis 6roklés
- nincs destruktor
- static: osztaly szinti metddusok és valtozok
- a static metédust barmilyen metddusbdl elérhetjik, de 6 mar metddust nem ér el,
nem tud az objektumokrol
- final: a metédust a leszarmazottak nem irhatjak félll, egyszer lehet neki értéket adni a
konstruktorban, tébbszér nem
- abstract: metddusok és osztalyok elétt allhat, ha metddus elétt all akkor nem szabad
neki implementaciot adni, ha osztaly elétt, akkor legalabb egy abstract metdédusa van

public class Something { public void finalize() {
int a; // package visibility
private double d; }
protected long T1;
public string s; private int increment(int i) {
public Something(int a) { } ar=
) this.a = a; public long add(int i) {
increment(i);
public something() { 1 +=1;
this(10); return 1;
1 = 141; }
} }

String osztaly:

- szokasos metddusok, illetve + és += operator

- immutable: mdbdosithatatlan

- StringBuffer, StringBuilder: mutable string reprezentécio
- StringBuffer: gyorsabb, tébbszalu
- StringBuilder: lassabb, egyszalu

Oroklés:

- ::-bll extends lett

- 6s konstruktorat a super () -rel hivhatjuk meg a this helyett, mindig els6 sorban kell
lennie a konstruktorban a super () -nek

- minden metodus virtualis, nincs tdbbszdros 6rokles

- minden osztaly 6sosztalya az Object osztaly
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class A {
int k;
public ACint i) { k = 1; }
public void foo() { System.out.printin("A"); }
public void bar() { foo(); }
}

class B extends A {

public BQ { }
public B(int j) { super(j); }
public void foo() { System.out.printin("B"); }

}

- == operator helyett az Object equals () fuggvényét irjuk felll
- nincs toString (), helyette clone () - masold konstruktornak felel meg, masolatot hoz

létre

Interface:

.....

- interface-ekbdl tdbbet is meg lehet valdsitani

interface A {

void foo();

int bar(String s);
}

abstract class B implements A {

5&61ic void foo() { System.out.printin("B"); }
abstract public int bar(String s);
}

class C implements A {

5&51ic void foo() { System.out.printin("B"); }
public int bar(string s) { return s.length();}
}

Wrapper osztaly: (olyan osztaly amely primitiv tipust csomagol be)
- heterogén kollekcidban primitiv tipust nem tudunk belerakni, arra ez megoldas
- minden primitiv tipushoz |étezik wrapper osztaly, plusz dolgokat is tudunk hozza rakni
- boxing: maceras lenne mindig case-el, new-al Iétrehozni, helyette |étezik
int a = 2; Integer b = 3; a = a + b;
Integer d = 3+3; // int -> Integer
System.out.println(d*3); // Integer -> int

public static void main(String args[]) {
Integer il = Integer.parselnt(args[0]);// boxing
Integer i2 = Integer.parselnt(args([0]);// boxing

il.equals(i2) ; // true, no boxing

il == i2; // only if -128<il<127
il <= i2; // true, boxing

il++; // incr, boxing

il > 120; // boxing
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Kivételkezelés:

- ha eldobunk egy metddust vagy exception-t, akkor azt a metédus neve utan fel kell
sorolni (a nevét vagy a tipusat)

- java-ban throws jelzi hogy mit dobhatunk, a throw pedig explicit dobja a kivételt

- catch aga utan egy finally-t berakhatunk, ez akkor is lefut, hogyha barmelyik exceptiont
elkapjuk

void foo(String s) throws IOException { Throwable
}
FileInputStream fis = new FileInputStream(“a™); L 1
try { Exception Ermor
foo(s);
} catch (IOException e) {
throw e; 1
} finally { RuntimeException

fis.close();

}

Error: rendszer error, nem lehet lekezelni, nem tudunk vele mit kezdeni (pl: hardver
hiba), a rendszer le fog allni, de azért van, hogy lassuk mi tértént
RuntimeException: nem kbtelezd elkapni, ha pl. tulcimezzik a tdmbot

Kodolasi stilus:
- valtozdk: camelCase (getMaxValue (), int initValue)
- osztalyok: CamelCase (StringBuffer)
- package: kisbetl (java.util)
- zargjel:
while (true) {
if (a<b) {

} else {

}
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Java - Java input/output

System osztaly:
- 3 statikus attributum: in, out, err - standard input/output/error
p I :system.out.println(...);
- gc () - garbage collector, mely kézzel hivhato
- exit(int) - kilép a Java virtualis gépbdl (JVM)
- getProperty/getProperties, setProperty: hozzaférhetlink a rendszerdolgokhoz

Input/output:

- java.io package

- alacsony szinten karaktereket és bajtokat tudunk kiirni és beolvasni, van egy filter
mechanizmus, tudunk szlréket definialni, ezek becsomagoljak ezeket és be tudunk
olvasni stringeket és egyéb dolgokat

- sajat tipusokat is bajtta tudjuk alakitani anélkul hogy plusz kédot kéne irnunk

- Reader osztaly - karakter beolvasashoz

- Writer osztély - karakter kiirashoz

- InputStream osztaly - bajtok beolvasasa

- OutputStream osztaly - bajtok kiirdsa

Reader osztaly metédusai:

-read (), read(char[] buf, int off, int len) - beolvas len darab karaktert
-mark (int limit), reset(), markSupported() - kdnyvjelzé(mark), ugras(reset) -
skip (long n) - markkal ellentétben ez elére ugrik

-close () - reader bezarasa

- ready () - meg tudjuk nézni, hogy olvashatunk-e a fajlbél (pl. hal6zati kommunikaciohoz)

Writer osztaly metédusai:

-write (int c) - egy karakter kiirasa

-write(char[] bug, int off, int len) -egy tdmbnyi karakter kiirasa
-write(String s, int off, int len) - string kiirdsa

- flush () - a pufferbél kildje ki azt, ami 6sszegyult

- close ()

-Writer append(...) -f4jl végére flizink dolgokat és nem irja felll

Specialis Reader osztalyok:

-BufferedReader - az 0sszegyUjtdtt karaktereket megkapjuk

-CharArrayReader / StringReader - ha egy meglévé stringbdl akarjuk olvasni a
karaktereket, akkor ezt hasznalhatjuk

- FilterReader - a leszarmazottai 6sszetettebb karaktereket tudnak olvasni

-FileReader - f4jlbol karakterek olvasasara hasznalhatjuk

FileReader fr = new FileReader(hello.txt"™);
BufferedrReader br = new BufferedReader(fr);
while (true) {
String line = br.readLine();
if (1ine == null) break;
System.out.printin(line);
}

br.close();
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Specialis Writer oszyalyok:

-BufferedWriter - az 6sszegyljtott karaktereket irhatjuk ki
-CharArrayWriter / StringWriter - charArray-be vagy String-be ir
-FilterWriter - aleszarmazottai 6sszetettebb karaktereket tudnak irni
-FileWriter - fajlba karakterek irdsara hasznaljuk

-PrintWriter - print, printf, println formatumban t6rténé kiirasra alkalmas

Filewriter fw = new Filewriter(”squares.txt”);
Printwriter pw = new Printwriter(fw);
//Printwriter pw

/ new Printwriter("squares.txt”, "IS0-8859-1");

for (int i = 1; 1 <= 10; i++) {
pw.println(i+"*"+i+" = "+(i*1));
//pw.printf(“¥d*%d = ¥d\n", i, 1 i}

}

pw.close()

InputStream osztaly metédusai:

-read (), read(byte[] buf, int off, int len) - beolvas len darab bajtot
-mark (int limit), reset(), markSupported () - kbnyvjelzd, visszaugras oda
-skip (long n) - ndarab bajt atugrasa

-close () - fajl bezarasa

-ready () - irhaté-e a fajl

-available () - hany bajt olvashatd be blokkolas nélkiil

OutputStream osztaly metédusai:

-write (int c) - egy int kiirdsa

-write (byte[] buf, int off, int len) -egy tdmbnyi bajt kiirasa
-flush () - pufferbél kikildi azt, ami ott 6sszegyiilt

-close ()

Specialis InputStream osztalyok:

-ByteArrayInputStream - bajtok olvasasa bajt tdémbbdl
-FileInputStream - bajtok olvasasa f4jlbol
-FilterInputStream - 6sszetettebb dolgok olvasasara, absztrakt

Specialis OutputStream osztalyok:
-ByteArrayOutputStream - bajtok irasa bajt ttmbbe
-FileOutputStream - bajtok irasa fajlba
-FilterOutputStream - 8sszetettebb dolgok irasara, absztarkt

Standard 10:
-java.lang.System: alap osztaly sok statikus taggal
—-gc () : garbage collector hivas
-InputStream in
-standard input, byte alapu
-PrintWriter out, err
-standard out, err, char alapu
—asszimetrikus input/output
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Stdin-rol olvasas, stdout-ra iras:

—egy input stringbdl tud bajt alapu karaktereket eléallitani, van egy InputStreamReader és
egy BufferedReader

InputStreamReader isr =
new InputStreamReader(System.in);
BufferedrReader br = new BufferedrReader(isr);
while (true) {
String line = br.readLine();
if (1ine == null) break;
System.out.printin(line);
}

br.close();

Java IO filterek:

—egy input stringbél tud bajt alapu karaktereket el6allitani, van egy InputStreamReader és
az van a BufferedReader-en belll

—a legoknak kdzos interfészeit 6ssze tudjuk illeszteni, ezeket 6sszeillesztve egy delegaciés
mechanizmust fogunk latni
-ezt az 6sszeflizést Ugy szoktuk megjeleniteni, hogy konstruktorokat flizink 6ssze
- char és byte konverzio
-olvasas
—forras: InputStream
—kliens elvarasa: Reader
-megoldas InputStreamReader
—iras
—-OutputStreamWriter

Tomorités:

BufferedrReader br = new Bufferedreader(
new InputStreamReader(new GZIPInputStream(
new FileInputStream(”test.gz"))));
while (true) {
String line = br.readLine();
if (1ine != null) System.out.printin(line);
else break;

}
br.close()

Bufferedreader br = ...;
Printwriter pw = new Printwriter(
new OutputStreamwriter(
new GZIPOutputStream(
new FileOutputStream(“test.gz"))));

while (true) {

String line = br.readLine();

if (line != null) pw.printin(line);

else break;

}

br.close(); pw.close();
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Sajat filter:
—FilterinputStream, FilterOutputStream, FilterReader, FilterWriter
—-ugyanaz az interfésze, mint az 6sosztalyanak

public class MyInFilter
extends java.io.FilterInputStream {
protected MyInFilter(InputStream arg0) {
super(arg0);

}
}

- kapunk paraméterként egy InputStream-et, ezt az dsosztalynak atadjuk, igy tudunk
sajat filtert csinalni

Specialis 10 osztalyok:

-Olyan szévegfeldolgozéast szeretnénk csinalni, hogy beolvassuk a széveget és ezt
kiiratjuk valakivel, kapunk egy bemenetet és valamit kiadunk a kimenetnek. Ez
elegansabb mint varni, hogy meghivja valaki és arra csinaljunk valamit.

-Csinaljuk olyan programot, ami valami readerbdl olvas, megnézzik mi van benne és ha
megfeleld mintara illeszkedik (pl. tartalmazza az alma sz6t), akkor kiirjuk. Lesz egy

reader amibdl olvasunk, lesz egy writer amibe irunk és megkapjuk a mintat.

public class Grep {
Reader 1in;
writer out;
String pattern;

public Grep(Reader in, writer out, String pat) {
this.in = 1in;
this.out = out;
this.pattern = pat;

public void run() {
Bufferedreader br = new BufferedrReader(in);

Printwriter pw = new Printwriter(out);
while (true) {
String line = br.readLine();
if (line != null) {
if (Oine.matches(pattern)) {
pw.printin(line);

} else break;

pw.close();

static public Reader

agrep(Reader r, String pattern) {
Pipecdwriter pw = new Pipedwriter();
PipecdReader pr = new PipedReader(pw);
Grep grep = new Grep(r, pw, “"hello"™);
// starting grep in the background
return pr;



File:

—-Szeretnénk tudni, hogy milyen fajljaink vannak, mit tudunk csinalni velik.

—-FILE osztaly: File-nak a reprezentacidja, megmondja mi a neve, milyen hosszu
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—Konstuktorokkal tudom létrehozni, megadhatom a fajl nevét, elérési utjat. Ekkor Iétrején
egy fajl objektum, meg tudjuk téle kérdezni, hogy a konstruktorban megadott stringhez

tartozik-e fajl.

void Isdir(File f, String tab) {

Szerializacio:

File[] list = f.listFiles();

for (int 1 = 0; i < Tist.length; i++) {
System.out.printin(tab+list[i].getName());

if (Qist[i].isDirectory()) {
Isdir(list[i], tab+" ");

}

import java.io.Serializable;
public class SerializableClass

implements Serializable

import java.io.¥;

try {

}

FileOutputStream f_= )
new FileOutputStream(”filename™);

ObjectOutputStream out =
new ObjectOutputStream(f);

out.writeobject(_SerializableClass);
out.close();

catch(10Exception ex) { ... }

import java.io.*;

try {

FileInputStream f = .
' new FileInputStream("filename™);
ObjectInputStream in =
new ObjectInputStream(f);
o_ins = (Seria1iza51ec1ass)in.readob]ect();

in.close();

} catch(I0Exception ex) {

} catcﬁté1assNotFoundException ex) {

}
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Szerializacio szabalyai:
—-szerializalhatdénak kell lenni az osztalynak (implements Serializable)
-vannak nem szerializalhat6 osztalyok, pl. socket

—ami szerializalodik: attribatumok, primitiv attribGtumok és azok amik nem primitivek
feltéve, hogy az adott tipus szerializalhato

-ha egy mez6t szeretnénk nem szerializalhatova tenni, akkor az transient
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Java - generic, collection, utility, thread

Ha az Object 6sosztalyt hasznaljuk 6rékléshez, akkor kasztolasra kell figyelnink.

public class Store {

Object[] os; int size;

public Store(int i) {
0s = new Object[i];
size = 0;

}

public void put(Object o) {
os.size] = 0] size++;

public Object get(int i) {
return os{i];

}

public int size() {
return size;

}
}

Store s = new Store(10);
s.put("hello ");
s.put("world");
s.put(™!");

for (int i = 0;
i< s.size();

is+) {
string 1 = (String)s.get(i);
System.out.print(1);

C++-s template benne van az 5-6s javatol. Amikor Java templateket hasznalunk, akkor
nem generalddik minden egyes templatehez kulén osztaly. Javaban egy darab osztaly
generalddik egy generikus osztalyhoz. Template kulcssz6t nem hasznaljuk. Egy helyen
nem hasznalhatjuk a T tipust, nem hivhatunk konstruktort a T tipuson, nem lehet olyan
hogy new T(). T tipusu témbét Iétre tudunk hozni.

public class Store<7T> {
T[] os; int size;
public Store(int i) {
os = new T[i];
size = 0;

}

public void put(T o) {
os[size] = 0; size++;

}

public T get(int i) {
return osf{i];

}

public int size() {
return size;

}

}

Generics and inheritance:

Store<sString> sf
Store<Object> of

Store<String> s =
new Store<String-(10);

s.put("hello ");
s.put("world");
s.put(”“i");

for (int i = 0;
i < s.size();
1.1»#) {

string 1 = s.get(i);
System.out.print(1);

new Store<string>(10);
sf;

of .put(new Integer(13));

- of Objecteket tarol, értékil adhatom neki a Stringeket tartalmazé store-t, majd Integert

probalok beletenni, itt gond lesz

- az of dinamikus tipusa a Store<String>-nek és nem fognak szeretni ha valami mast
akarok beletenni, a Store<Object> nem &sosztalya a Store<String>-nek, bar az object
Ose a stringnek, ahol én object-et varok ott nem adhatok paraméterdl Stringet
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Object[] oa = new String[10];

ca[0] = "Hello";

ca[l] = new Integer(2);
//arrayStoreException

- ez igaz lesz tdmbokre is, ha van egy Object tombdm, értékiil adhatok stringeket és
elvileg integert is, ezt a forditd megeszi, szeretni fogja de futtataskor
ArrayStoreException-t fog dobni, generikus tipusok esetén mar forditasi idében se fut

Wildcard:
- bevezetek egy Joker karaktert (?)

void printStore(Store<?> of) {
for (int 1 = 0; 1 < of.size(); i++) {
System.out.printin(of.get(i));
}

1
3

store<string> sf = new Store<string>();
Store<7> of = sf;

of.put(new Integer(13)); // CT error
of .put("Hello"); [/ CT error

- a <?> tekinthetd barminek, akar az <Object>, ki tudok venni az ilyen store-bdl viszont be
nem tudok rakni

void putAll(Store<e> s) {
for(int 1 = 0; 1 < s.size(); i++) {
put(s.get(i));
}

- szeretnék egy metodust implementalni, ami paraméterul kap egy Store-t, akarmilyen
store-ban 1évd paramétereket lepakolja, latszik hogy ez csak akkor mikddhet, hogyha az
E leszarmazottja annak a tipusnak, ami a Store-nak az eredeti paramétere

void putAll(Store<? extends E> s) {

for(int 1 = 0; 1 < s.size(); i++) {
put(s.get(i));

- ha forditva szeretném, hogy az egyik storebdl atpakolni a masikba akkor super kell
void put2Aall(Store<? super E> s) {
for(int i = 0; 1 < size(); i++) {
s.put(get(i));
- Multiplate generic parameters:

<T extends X & ¥Y>

public static
<T extends E & Comparable<? super F>>
T max(Collection<? extends T> coll)

T tipus legyen leszarmazottja X-nek és Y-nak is. Olyat is lehet, hogy olyan T tipussal
akarok egy fv-t definialni, ahogy az alsé képen latszik. (gyari java API)



Java Collections:
- alapja a tdbmb, minden kollekci6é 6se a tdmb
- mit varunk a kollekciotol: beszuras, 0j elem, térlés, néha végigmenni (k6z6s
tulajdonsagok), de vannak kollekcidkra specifikus metddusok is
List<Integer> 1 = new ArrayList<Integer>();
/ since J2SE 7
/ List<Integer> 1 = new ArrayList<>();
for (int 1 = 0; 7 < args.iength; i++) {
1.add(Integer.parseInt{args(il)):
}

for (Ant 1 =0; 7 < 1.51ze(); i++) {
System.out.printin(1[i]+10);
}

- egészeket tarolo lista, erre egy implementacié az ArrayList

Collection Map

Set List Queue SortedMap

SortedSet

- Collection a legésibb kollekcio: tarol, végigmegylink elemeken, keresiink
- ha plusz funkcionalitas akkor kibévitjuk + dolgokkal
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- Set: egy elemet egyszer tarol, List: sorba taroljuk az elemeket, Queue: két végét érjuk el

-void add(E e), void addAlL(Collections<? extends E> c),

boolean

remove (E e), boolean removeAll (Collections<? extends E> c),
boolean contains(E e), int size, boolean isEmpty(), void clear(),

boolean equals(E e), boolean retainAll (Col<? ext E> c),

Iterator:

- tisztan objektumorientalt iteratorok, 3 metdédusuk van, konstuktor: Tterator<kg>

Collection<Integer> ¢ = ...;
Iterator<Integer> i = c.iterator();

while (i.hasNext()) {
int a = i.next(); // outboxing
if (a <0) {
i.remove();
}

-\Ja

-boolean hasNext (), E next(), void remove ()
- ha két iterator megy a kollekcion és az egyik torol, akkor

ConcurrentModificationException kivételt kapunk, iteralas kézben ne bantsuk a kollekciét
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Set:
- minden elemet csak egyszer tartalmaz, nem tudjuk, hogy megy végig rajta az iterator
- nincs plusz metddus, csak szemantikailag béviti a kollekciot

SortedSet:

- rendezett halmaz, rendezést azért igényel, hogy dssze tudjuk hasonlitani az elemeket

- ha nincs természetes rendezés akkor sajat komparatort tudunk Iétrehozni
(Comparator int compare (Object ol, Object 02)

List:

- egy elemet tobbszdr is lehet tarolni, minden elemnek régzitett helye van a listdban

- egy elemet csak ugy érhetiink el, ha végigiteralunk a listan - Listlterator

- ArrayList-et kell alkalmazni ha dinamikus témb kell (Vektor osztély is hasonl6)

-add (int index, E e), E get(int index), int indexOf (Object), int
lastIndexOf (Object) E, remove (int index), boolean remove (Object
o) E set(int index, E e), List<E> subList (int from, int to)

Map:

- nem a Collection leszarmazottja, specialis kollekcid

- kulcs-érték parokat tarol, leképzése a valésagnak

- tipikus implementacié a HashMap

- létrehozas: Map<K, V> | K - kulcs, V - érték

- hasonlé metddusok, mint a Collection-ben (clear, equals, iSEmpty, size,...)
- SortedMap - rendezett map, tipikus implementécié: TreeMap

For each loop:

Collection<Integer> ¢ = ...;

for (Integer i : ¢) {
System.out.printin(i);
}

static public void main(String[] args) {
for (String s : args) { System.out.printin(s); }

}

Collections osztaly:
- rendezés, min-max kereseés, sorrend megforditas, elemek 6sszekeverése, stb...

Utility osztalyok:

- StringTokanizer: feldarabolja a stringet altalunk megadott formatumban
- Calendar/GregorianCalendar: datum kezelés

- Random: véletlenszerien akarunk dolgokat hasznalni

- Scanner: kényelmes beolvasas a standard inputrol

- Marh/StrictMath: matematikai flggvények
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Szalkezelés (threading):
- szalak: egymassal parhuzamosan futnak, k6z6s memoria, egymastol fliggetlendl
hajtédnak végre alapvetéen
- szinkronizalni a szalakat, adatokat atvinni segédobjektumokkal tudunk
- hogyan csinalunk szalakat?
- run () metdédusnak kell lenni az osztalyban és ebbe kerll a kdd ami a tdébbivel fog
parhuzamosan futni, a run-bél hivhaté majd mas metédus, de ez a kiindul6 pont
- ahhoz hogy a szal objektumot elinditsuk akkor a start () metodust hivjuk meg,
ez inditja el a run-t
- az osztalynak vagy a Thread-bdl kell szarmaznia vagy a Runnable interface-t
kell megvalositania

public class MyThread extends Thread { public class MyThread implements Runnable {
int a; int a;
int b; int b;
public MyThread(int i) { b=i; } public MyThread{int i) { b=i; }
public void run() { public weid run{} {
for (a = 0; a < b; a++) { System.out.println(a); } : for {a = 0; a < b; a++) { System.ocut.printin(a); }

}

} }

MyThread mt = new MyThread(1000);
MyThread mt = new MyThread(1000); Thread t = new Thread(mt); // kell egy szdl, ami futtat
mt.start() ; t.start();

- yield () - a CPU-t mas szalnak atadja, lemond a futas jogardl

-sleep(long milis [, int nanos]) - a szal var megadott id6t, aludni kiljdik

- interrupt () - megszakitja a szélat mikdzben var

-getId (), set/getName (), set/getPriorit(), isDaemon (), isAlive()

- setDaemon (boolean on) - beallitja a daemon flaget, ha a JVM megéll az felfliggeszti
végleg a daemon szalakat, a tébbit csak varakoztatja

- static Thread currentThread () - afutd szl referencijat adja vissza

- ThreadGroup getThreadGroup () - a threadgroup-ot adja vissza

- static int activeCount () - aktiv szalak szama a threadgroup-ban

private volatile Thread blinker;
MyThread(){ blinker = Thread.currentThread(); }
public void stop({) { blinker = null; }
public void run() {

Thread thisThread = Thread.curreantThread():

while (blinker == thisThread) {

try |
thisThread.sleep(interval) ;

} catch (InterruptedException e){}
repaint() ;

}

- szalak megallitasara a stop metédus nem szép, beragadhatnak eréforrasok, helyette egy
flaget ellenérziink, hogy futhat-e

Mutual exclusion:

- a szalaink ugyanazt az eréforrast akarjak elérni (pl. egy kollekcidéba belerakni, kivenni)

- minden java objektumnak van egy monitora, ez egy specialis eszk6z, ami lehetdvé teszi
hogy az objektumon csak egy szal dolgozhat

- ha maés is szinkronizalt, akkor a blokkon bellli dolgokat nem teheti meg a szal
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Hashtable<String, Integer> ht = .. . ;
public void increment (String s) {

synchronized (ht) {
int 1 = ht.get(s);
144;
ht.put(s,i);

}

- lehet egész metddust vagy csak kodrészletet szinkronizalni

void fool() { synchronized void foo() {
synchronized(this) {

}

- eléfordulhat, hogy két szal jelezni akar, egyik a mésiknak hogy valami lefutott, hogy ezt-
azt lehet csinalni

-Object.wait([long milis [, int nanos]]) - a szal signal-ra var az adott ideig,
a szalnak szinkronizalt blokkban kell lennie

synchronized {(obj) {

try {
obj.wait(); // monitor szabad
} catch (InterruptedException ie) {...}

}

- signal: Object.notify () - értesiti a szalat amelyik var
-Object.notifyAll () - értesiti az 6sszes varakozd szalat
- szalak allapotai:
- NEW: most lett |étrehozva, nincs elinditva
- RUNNABLE: fut, méar el van inditva (start)
- BLOCKED: monitorra var (synchronized)
-WAITING, TIMED WAITING:var (Object.wait, Thread.sleep)
- TERMINATED: meg lett allitva (stop), nem Ujraindithatd

o.notify[All]

[timeout]

«_Schedule o.wait |  WAITING
| RUNNABLE < e1q | RUNNING = eep ! TIMED_WAITING
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Java - Java GUI és SWING

AWT: java alapkészlete, elsé ablakkezel§ kdérnyezet ez volt, heavy-weight widgeteket
hasznal, oprendszer ablakkezel6 kényvtarat hozza fel java szintre, nativ hasznalat miatt
nagyon kilénb6zéek a kinézetek

SWING: most ezt tanuljuk meg, egyszerlbb toolkitet tenni egy elemre, van tablazat és
fanézet, nem az oprendszer elemeit hasznalja, minden javaban van megirva, egységes
kinézet minden platformon, java.swing csomagban van.

SWT: eclipse framework az SWT-re épll, az eclipse gombjai nem swingre épuinek

Ablakozo architektuira:

JFrame 950 ool ST
JMenuBar———2fjlal
B .,Wnruf -
JMenuitem—""% Exit

.;SplilPaniDC‘

= JPanel
JButon Mello Yorndl
JBution

= JPanel _’/,_.
JTextField

Programozottan ¢ssze kell épiteniink az ablakot. Létrehozzuk az ablakot, felépll az ablak.
Kévetkez |épés, hogy beregisztraljuk az eseménykezel6 dolgainkat: ha raklikkellink egy
gombra, akkor térténjen is valami. Majd az ablakot lathatova kell tenni.

B2

Komponensek, konténerek:
- egyszer( funkcionalitasu
- JButton, JTextField, ...
- levél elemek az ablakunkon, rgjuk mas nem helyezhet6
- konténerek
- JPanel, JFrame, ...
- Ujabb komponenseket lehet beléjik rakni
- komplex funkcionalitasu
- nem egy dolgot csinalnak, hanem tébb mindent
- MVC-t alkalmaznak, t6ébb objektum dolgozik egyutt
- pl.: JList + JScrollPane

Widget-ek:

- a megjelenités automatikus, magat kirajzolja

- lekérdezhetd: méret (min, max, preffered), lathatdsag, enable/disable, event handling

- hozza lehet adni 6ket konténerekhez, egy konténer egy masikba is rakhaté (fa hierarchia)

JButton:

- klasszikus gomb, megnyomhato

- gombon 1évd szdveg/kép beallithato
-setEnabled (boolean), get/setText ()
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JTextField:
- alap konténer, 6 felelés azért, hogy a benne 1évd widgetek j6 méretiiek legyenek
- elrendezés stratégiaja beallithato, (x,y) koordinatan 1évé komponens lekérdezhet6

—add (Component [, param]), setlLayoutManager (LayoutManager),
getComponentAt (int, int)

JFrame:

- keretes ablak, minden ablakozé miveletet tamogat

- meg kell hivni egy metodust, hogy X-re bezaruljon
(setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE)

—add (Component, int where), pack(), setVisible (boolean)

JFrame f = new JFrame(”Swing Example™);
JrPanel p = new JPanel();

JButton b = new JButton("Click Me!™);
JTextField t = new JTextField("Type here!");

.add(b);
.add(t);
.add(p, BorderLayout.NORTH);

.setDefaultCloseOperation(f.EXIT_ON_CLOSE);
.setvisible(true);

"""""""""""""""""""""""""""""""" A Swing Exan =10| x|

Click Me! Type herel

|

p
p
f
f.pack(Q;
f
f

Event handling:
- eseményt kell kezelnlink, hogy térténjen is valami, observer mintdnak megfelelé6 moédon
fog térténni, objektumorientaltan fogjuk kezelni
- két modellt kell definialni:
- listener: figyel arra, hogy mi térténik
- subject: akivel térténik
- el6z6 példaban subject a gomb, a listener az, aki beregisztralja hogy tértént valami
- az esemény is egy objektum, egy interfacet kell implementalni
- a komponenseknek van egy XxEventListener metddusa, a metddus paramétere lesz
az az objektum, aki megvalésitja az esemény feldolgozadsahoz szilkséges metddusokat
-java.awt.event.MouseEvent, Jjava.awt.event.WindowsEvent,

final class MyActionListener implements ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent ae) {
if (ae.getActionCommand().equals("date")) {
t.setText((new Date()).toString());
}

JButton b = new JButton("Click me!"™);
b.setActionCommand("date");

ActionListener al = new MyActionListener();
b.addActionListener(al);
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Layout kezelés:

—hogyan tudunk a kinézetrél gondoskodni, kivesszik a konténerek kezébdl, a konténernek
adunk valamit ami segit neki, ez a layout manager

-a konténereknek van default layout managere, le lehet cserélni (setLayoutManager)
- add (...) metddussal tudok hozzaadni

BorderLayout:

—-ezzel szuletik a JFrame, 5 terllet (észak, dél, kelet, nyugat, k6zép) 1 tertlet -1 widget
—abran a nyil jelentése = arra nyulik szét a tertlet

“ North >
* — - e ——— B
West _ — Center —— Easll
v g— e

< South >

FlowLayout:

—-ezzel sziletik a JPanel, sorban lehet helyezni az elemeket
—-rendezés beallithato: jobb, kézép, bal

CardLayout:

—-egyes komponenseket egyes kartyakra tudjuk ratenni, meg tudjuk adni hogy melyik
kartya latszddjon

—ha olyan akartunk hogy t6ébb konténert rakunk 6ssze, de csak az egyik legyen folul, akkor
ezzel lehet megoldani

GridLayout:
-N*M elemet tudunk elhelyezni matrix formaban, de minden ugyanakkora,

GridBayLayout:
—-matrix, de minden elemhez definialhatjuk hogy a matrixnak hany kockajat foglalja el

BoxLayout:
—hasonlé a FlowLayouthoz, csak mashogy rendezi az elemeket

SpringLayout:
—hasonlé a FlowLayouthoz, csak fuggédegesen rendezi
—minden matrix sor €s oszlop a legnagyobb elemnek megfelel§ szélességre fog nyudini

GroupLayout:

—-ezzel mindent lehet, 6sszetettebb layoutokat is lehet csinalni
—elég maceras megirni kézzel, designerrel érdemes ilyet csinalni
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Komplex Widgetek:
-JList, JComboBox, JTable, JTree, ...
—-ezekhez MVC van (Model-View-Controller)

JList:

-feladata az, hogy elemek listajat mutassa

—legprimitivebb lista az objektumtémb, ha megjelenik egy Uj témbelem akkor ujrarajzol
—mindent megjelenit, ha nincs elég hely akkor is

-scrollozashoz kulén model van: JScrollPane

pDefaultListMode] model = new DefaultListModel();
model.addElement ("Monday™);
model.addElement ("Tuesday");

JList 1 = new JList(model);
JscrollPane sp = new JIScrollpPane(l):;
f.add(sp, BorderLayout.CENTER);

101

Chak Met Tue Aug 1547 28 CEST 2011
-y
[ vdoy
Wedresday
e sday
Fivday
S dry

Alacsony szintii grafika:

—hogyan tudok kdréket mozgatni meg négyzeteket?
-csinalok egy JComponent objektumot, ennek egy leszarmazottja kell, lesz a paint meg
egy repaint metddusa

-Graphics: primitiv dolgok rajzolasahoz (vonal, széveg, stb...)
-Graphics2d: bonyolultabb grafika (négyzet, kér, stb...)
-bufferelt rajzolashoz buf feredImage kell

Specialis komponensek: MenU készités

ActionListener al = new MyActionListener();
b.addActionListener{al);

JMenuItem mil = new IMenuItem("Current Date");
mil.setActionCommand("date"); // setting action command
mil.addActionListener{al); // adding listener

JMenu ml = new JIMenu("Test");

nl.add(mil);

JMenuBar bar = new JMenuBar():;

bar.add(ml); -
f.setIvenuBar(bar); .\m g Excarnple x|

Test
Current Date

Tue Aug 23102058 CEST X
Monday &
Tuesday

Wednesday

This sday .
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Feladatok Class diagram témakorbol

1. feladat tipus (mi van az abran):

A meliékelt abran milyen UML elemek lathatéak ?

aggregacio
fﬁgg 6 S é g <<ime;face>>

osztaly metddus +o00)
példanyositas

multiobject 3 C

realizalas (impl) gy g

kollaboraci6 o o
navigacio | | |
. e e D E F
qualifier (mindsitd) | [5.) -
absztrakt osztaly

sztereotipus

+add(b:B) +count() +set(a:A)

OO0 C0e€E00 @00

Aggregacio: rész-egész kapcsolat (rombusz)

Fuggbség (dependencia): szaggatott vonal, sima nyillal

Osztaly metdédus: metdédus van rajta, pl C osztaly do metddusa

Példanyositas: ezen az abran csak osztalyok vannak, példanyositassal objektumot
hoznank Iétre beldluk

Multiobject: nem tanuljuk a félévben és nincs is rajta

Realizélas (impl): van, B és C is megvalésitja az A interfészt

Kollaboraci6: osztaly diagramon nem is lehet kollaboracio, bullshit

Navigacié: természetesen, van pl F-bél A-ba mend iranyitott (navigalt) asszociacio
Qualifier (mindsitd): nincs rajta, kis doboz lenne a nyil vége és az osztaly kdzott
Absztrakt osztaly: nincs, dolt betlvel van irva (/talic)

Sztereitipus: van, az <<interface>> sztereotipia

Jelolje be, hogy a mellékelt dbrdn milyen UML elemek ldthatéak

R <<imcriace>>

S

aggregdcio

fliggdség vy
osztily metédus A
példdnyositds
qualifier (minds{td)
objektum .
asszocidcié S , (iRl
kollaborécié _ _
iterdcié e , Y £
protected metédus

realizdléds (implementdlds)

tpeti)

0008000 wEO



2. feladat tipus (static):

X2 .a

xl.a +

xl.a +=5;

5;

Mennyi lesz x1.a €s x2.a ?
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X

inta=0

private aX(): int

Az a valtozé X osztalyvan statikus (mert ala van hizva), tehat az az osztalyhoz tartozik és
csak 1 van belble (akkor is l1étezik ha X osztalyt nem is példanyositjuk).
x2.a=x1.a+5 aztjelenti, hogy a = a+5, tehéat els6 sor lefutasa utan a=5
x1.a+=5 aztjelenti, hogy a =a + 5, tehat masodik sor lefutasa utan a=10
ezért x1.a és x2.a értéke is 10 lesz.

Elkészitjiik az alabbi O osztaly két példanyat, o1-et és o2-t. Ezt kovetden végrehajtjuk a kdvetkezd

miveleteket:
02.X
ol.y
02.y

Mennyi lesz

-3;
02.x + 4;
02.x + ol.y;

a valtozok értéke ?

ol.x = 4;

’

0

intx=35
inty=-3

private aX(): int

Elkészitjiik az alabbi C osztaly két példanyat, c1-et és c2-t. Ezt kovetden végrehajtjuk a kovetkezd

miveleteket:
c2.a
cl.b
c2.b

Mennyi lesz

8; cl.a =
c2.a + 4;
c2.a + cl.b;
a valtozok értéke ?

............

-2;

C

inta=12
inth=35

private aX(): int

Elkészitjiik az aldbbi Y osztdly két példdnyit, x1-et és x2-t. Ezt kdvetden végrehajtjuk a kdvetkezo két

miiveletet:
xX2.a

= xl.a * 2;
+=5;

Mennyi lesz x1.aésx2.a?

.............

Y

inta=3

aX()




3. feladat tipus (rajzolj osztalydiagramot):

Rajzoljon UML osztalydiagramot az alabbi
objektumdiagram alapjan !

Spain : Country

harders

France : Country

horders
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Belgium :
Country

« | country

borde

Ir's
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Készitsen UML 2 osztalydiagramot (class diagram) az aldbbi leiras alapjan! Hasznalja a kdvéren szedett
kifejezéseket! Ahol lehet, adja meg a paraméterek, attribltumok, stb tipusat is!
Az OOniX operdciés rendszerben folyamatok, fajlok és halozati kapcsolatok (socket) vannak. A
folyamatoknak van azonositéja (pid), tulajdonosa (uid). Egy folyamatbél a fork() metodussal lehet Gjat
létrehozni. Minden folyamat ismeri a kozvetlen dsét és a gyerekeit. A fijloknak van egy senki mds 4ltal nem
lathat6 inode szdma, és lekérdezhetd a méretik. A fijlok tobbfélék lehetnek: konyvtarak, amelyek mas
fajlokat tartalmazhatnak (a neviik alapjan), reguldris fijlok, amiknek van tipusa, stb. Minden féjl egy konyvtar
része. A folyamatok egyformén kezelhetnek socketet és féjlt is, de csak egy kozos interfészt (stream) latnak
beldliikk, amiken béjtokat lehet olvasni és irni. Az ilyen objektumokroél a folyamatnak van egy listdja, aminek az
elemeit fajlleiréval (fd) azonositja. A folyamatok létrehozésakor egy (a folyamatok szamédra kozos) szamlalé
(lastpid) novekszik, ez lesz az Gjonnan létrehozott folyamat azonositdja. A folyamatoknak mas folyamatok
tudnak {izenni a signal() izenet meghivésdval (egy darab egész tipush paramétere van). A lastpid és a signal
csak folyamatbol (és esetleges leszarmazottjabol) lathato.

+narer]1_,7

Process
<<interface>> ) =
Stream 1 * I\D:g
+fd £lastpid +child
+read(): byte
+write(b: byte) +fork(): Process
#signal(p: int)
P R
\
Socket \
N\
File
-inode
1
+qetSize(): int
Regular Directory
+name
+type




Rajzoljon UML2 osztalydiagramot az aldbbi torténet alapjdn! Jelolje a szdmossagokat is!
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Az egyetemi polgéarokat, akiknek nyilvdnos a neve és a neptunkdédja, a Neptun rendszer tartja nyilvan,
mégpedig a polgdronként egyedi neptunkdéd alapjan. Polgar az oktatdé és a hallgatdé is. Az oktaténak
nyilvantartjuk a szobaszdmdt, a hallgaténak az emailcimét (privat adat). A Neptunban tdroljuk a targyakat is
egyedi neptunkéddal. A targyaknak szintén ismerjilk a nevét és neptunkddjat, valamint az értiik kaphatd
kreditek szamat. Egy hallgato tobb targyat is felvehet (hallgatja), egy targyra tobb hallgaté is jarhat. Ezen kiviil
egy adott hallgat6 egy adott targyra kapott jegyét és a megszerzés €vét is nyilvantartjuk. Egy tdrgyat legalabb
egy oktatd oktat, egy oktaténak pedig lehet tobb tdrgya is (maximum 5), de van akinek egy sincs. A Neptunba

fel tudunk venni 0j targyat és polgart.

Neptun
Polgdr 1
< neptunkod
+néy +addPolgar() neptunkod ]
+neptunkéd +addTargy()
Z% Hallgatja
, tegy
+megszerzés
V
Oktat Hallgatd ’l T
j rgy
+szobaszam - emailcim . " o
+név
1
+neptunkdd
+kredit

0.5
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Legyen egy X objektumunk, amelynek édllapotdt idénként menteni kell egy (SavedState objektumba,
annak a save () metddusat meghivva), hogy az késobb visszadllithaté legyen (a SavedState restore()
metddusdval). A SavedState objektumokat egy Manager objektum kezeli, amely utasitja X-et egy mentésre
(createState()), vagy az dtadott SavedState szerinti dllapot visszadllitdsdra
(backState(SavedState)).

Rajzoljon UML osztilydiagramot, az opericidk feltiintetésével !

X
Manager createState() - SavedState
backState(SavedState)
* L .’ ’
SavedState
save()
restore()

Legyen MgrVisibleState interfész, amelybdl szarmaztatjuk az XVisibleState interfészt gy, hogy
ez utébbi interfésznek van save () operdcidja, amit Manager nem ldt.

s - - ‘}
- X <<Interface>>
Manager createState() : SavedState MgrVisibleState
backState(SavedState) restore()

<<|nterface>>
SIS ... cacancaciincccsacnansnnnacanacnsns | WVisibleState

save()
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Az M osztdlynak harom metddusa van: foo (), bar() és baz (). foo() €és baz () publikus, bar ()

protected. £oo () osztilyszintii.
Az M osztdlynak két leszdrmazottja van: N és O. N tartalmaz legalabb 3, de legfeljebb 5 M osztalyl objektumot.

O megvaldsitja az S interfészt.
Készitsen a fenti leirds alapjan UML osztdlydiagramot !

3.

5
i
—

M
<<interface>?
5
+foo
+baz
#bar

A W osztdlynak van egy publikus, total nevii, osztalyszintii attribituma, valamint egy publikus

(de legalabb egy) R interfészii objektumot tartalmazhat.
Az R interfésznek egy publikus foo () metddusa van. Az interfészt két osztaly valositja meg, O és F. C-ban

van egy privat bar () metddus, mig P fiigg W-tol.
Készitsen a fenti leirds alapjan UML osztdlydiagramot !

<<interface>>

w
1.%
+total:int k> =l 4 foo
+nextElem:R
N
S
-~
~ a
P

AR

O

-bar
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Arpad ojjektuma két hidralikabél all. A hidralika pontosan egy tartilyhoz kapcsolodik, beléle a zoxigént
tudja felvenni (a tartdly zoxi metédusdnak meghivasaval). Teccik érteni ? Hogy ezt milyen sebességgel tudja
csindlni, az a neki (marmint a hidralikdnak) kildott sebesség() tlizenettel éllithaté, amit az a privdt seb
attribituméban térol. A tartdly vagy végtartdly, vagy koztartaly. A koztartilyban tovédbbi tartdlyok lehetnek. A
végtartaly térfogatat (pl. 30000 vagy 300000 liter) egy privat attribatum (tf) tarolja. A tartalyoktdl le lehet
kérdezni, hogy mekkora a térfogatuk (térfogat() metddus). A koztartdly térfogata a benne levd tartdlyok
térfogatanak Osszege.

Rajzolja meg a fenti leirdsnak megfeleld UML osztdlydiagramot az attribitumok és a metddusok, valamint
azok lathatosaganak feltiintetésével ! Teccik érteni ?

Ojjektum - Hidralika l Tartily
> b +z0xi()
+sebesség() +técfogat()
A
Végtartaly Kéztartaly
-t >

Egy matematikai term lehet valtozd, konstans vagy kifejezés. A véltozét megadhatjuk a nevével, a konstanst
az értékével. Egy kifejezés pontosan két operandust €s egy bindris operdtort tartalmaz. Operandus lehet barmely
term. Rajzoljon osztdlydiagramot

+operandus
Term P

A 2

Valtozé Konstans kifejezés
Onév oenék Qoperator 0+

Egy fajlrendszerben fastruktiradban konyvtirak és fajlok vannak. A konyvtdrakban tovabbi konyvtirak és
féjlok lehetnek. Egy konyvtarba fel lehet venni Gjabb konyvtdrakat és fajlokat. A kdnyvtarakat ki lehet listdzni
(mind rekurzivan, mind csak egyszeres mélységben), a fajloktél meg lehet kérdezni a tipusukat. A konyvtarak
meg tudjadk mondani, hogy dsszesen (minden alkonyvtérat beleértve) hany féjl talalhaté benniik.

Készitsen osztalydiagramot és tiintesse fel a metddusok szignatarait !

Bejegyzes

« | Sosszfajl() - int
Shista(rekurziv - boolean)

s

Fajl

Konyvtar

Stipus() - String

CaddBejegyzes(elem - Bejegyzes)
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Készitsen UML osztélydiagramot és azon adja meg az osztilyok metddusainak szignataréit is !
A Vidékeléremozdité Minisztérium felépitése sok rétegii hierarchiat alkot. A minisztérium allamtitkdrsagok-
bol, az allamtitkarsdg divizidkbol, a divizidk foéosztalyokbdl, a foosztilyok ... stb. dllnak. Minden egységnek
van egy vezetdje, €s szamos tisztviseldje.
Az egységtdl lekérdezhetd az elnevezése, alakuldsdnak éve, a vezetd repiilt Ordinak szama valamint az

egységhez tartozé Osszes alkalmazotti (vezetd + tisztviseli) 1étszdm. Az alkalmazottaktdl lekérdezhetd az
adoszamuk, a TAJ-szdmuk és a fizetésiik.

Alarendel

Gétszam( - Integer

1

Egyseg Alkaimazott
—< ©név) Sting Cadoszam( - String
1 | Svemeporal - Ineger CTAN) - String
Qalkulév() - Integer Sfizetés() - longint
1
Vezetd

1 | Srepindra - integer

Egy cég az alkalmazottai részére tovabbképzés céljabdl szakmai eldaddsokat szervez, amelyeket a cég egy-
egy hozzdérté munkatarsa tart. Az egyik el6adas eléaddja lehet a mésiknak hallgatdja. Egy eldadason csak azok
vesznek részt, akiket erre a vezetdjiik kijelolt. Tanfolyamra kiildhetik a vezetdket is.

Rajzoljon osztilydiagramot a szerepek és a multiplicitdsok feltiintetésével.

elbad
+vezetd 1
1 +eldadd *
vezet

Alkalmazott |+résztvevd Eladas
* résztvesz *

-

+beosztott
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Az A osztdlyd objektum haszndlni akar egy I interfészt megvalésité objektumot, de A nem ismer olyan
osztdlyt, amelyik implementdlnd I-t. Viszont A-nak van egy B osztdlyd komponense, amely ismeri az I-t
megval6sito C osztdlyt. A meghivja B createObject () metédusdt, amely konstrudl egy az A elvérdsainak
megfelelé objektumot. Rajzoljon UML osztélydiagramot !

<<|nterface>> c
| < Jeemermemeeed
A B
uses insta:ntiate
A &
i OcreateObject() : |

Készitsen UML?2 osztdlydiagrameot (class diagram) az aldbbi lefrds alapjdn !

Egy dokumentumkezeld rendszerben heterogén kollekcidként névvel elldtott dokumentumokat tdrolunk. A
dokumentum lehet irat vagy mappa. A mappa tovdbbi dokumentumokat tdrolhat, de maximum 10-et. A
rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy késobb tovdbbi dokumentumfajtdkkal (foté, hangszalag stb.
bdvitsiik). A dokumentumokat ki tudjuk nyomtatni (nyomtat), az iratokat ald lehet irni (aldir), a mappédkba
Gjabb dokumentum helyezheté (hozzdad). A rendszer nyilvantartja a dokumentum-médositdsokat is. Minden
dokumentum a mddositdsrél értesiti a rendszert (vdltozds metédus), és dtadja a médositds adatait leird
objektumot. Ebben a médosulé dokumentum megadja a nevét és a modositds idejét, de ezen kivil a
dokumentum tipusétdl fiiggdé egyedi adatok is szerepelhetnek (irat esetén az aldiré neve, mappa esetén a mappa
mérete).

Rendszer
Y —— e
Leird +viltozds(l:Lefr6) Dokumentum
+id6 : Time < 010
+név: String
+nyomtat( )
| | [ |
MLeird ILeird Irat Mappa
+méret: Integer +anév : String
+aldir(n:Strin
7o) Afr( ' & +hozzdad(d:Dok.)
l I

- ——— ———— ———————————————————— ———— —————————— ]
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Rajzoljon UML 2 osztdlydiagramot! A metédusokat és attribitumokat nem kell jelslje ! Csak a vastagon
szedett classifier-ek szerepeljenek a diagramon !
Egy cégnél nyilvintartjdk az alkalmazottak és a projektek adatait. Az alkalmazottak projektekhez vannak
rendelve, minden projektnél kiilonbdz6é beosztdsban. Minden projekten dolgozik legaldbb egy alkalmazott, de
lehet olyan alkalmazott, aki éppen nincs projekthez rendelve. A beosztas hatdrozza meg példdul, hogy mennyi
bénuszt kap az alkalmazott az adott projekt sikere esetén. Mind a projekt, mind a beosztis jogilag ellenérzendé
(megvalésitjdk az ellenérzendd interfészt). A jogdsz (aki persze a cég alkalmazottja is egyben) dolga, hogy az
ellendrzéseket elvégezze. A registryben tdroljdk az alkalmazottak azonositéinak és az alkalmazotti adatoknak
az Osszerendelését. A registry az egyszeriiség kedvéért a HashTable (K kulcs és X érték paraméterti) template
osztdlyt példdnyositja, ahol a kulcs az azonositd, az érték az alkalmazott adata.

'; Alkalmazott 1.* M Projekt

Registry Beosztds ;

' brvmmmmn -

<<bind>> (ID, Alkalmazots) |

_______ Jogdsz _
\Vi EKXE eeeeeeeoo-|  <<interface>>

ellendrzendd

Egy futészalagon csomagok utaznak. A szalagot elhagyé csomagot a késébbiekben is haszndlni akarjuk. Ki
tudja (kinek a felel6ssége), hogy mi a csomag pozicidja a futszalagon ? Legyenek az osztilyok kohézivek és
lazdn csatoltak ! A probléma modellezésére rajzoljon UML osztdlydiagramot a pozicié feltiintetésével !

Futészalag v *{ Csomag

Utazés

pozicid
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4. feladat tipus (szerkezeti diagram):

Legyen a kovetkezd UML2 szerkezeti diagram !
c
* ©
B

Feltételezve, hogy a fenti szerkezeti diagramon szereplo elemek kozott egyéb kapcsolat nincs, jelolje meg az
alabbiak koziil az igaz 4llitds(oka)t !

B .IIDII.IIDI -
i
| |
c 2| A

B
/{\ /
|
|
A Kutya osztdly megvalositja a Hazorz6é interfészt. A Héztulajdonos a kutydit hdzorzésre hasznilja.
Rajzoljon UML szerkezeti diagramot !

Héztulajdonos

) <<Interface>>
C <L 3c | FRS—— > Hazérzé

I

-~

| |

Haztulajdonos

Legyen egy Stack paraméteres osztalyunk, amelybe a paraméternek (X) megfelel6 elemek tehet6k. Legyen a
stacken egy push miivelet a szokdsos jelentéssel, és egy rop miivelet, ami visszaadja a stack tetején talalhatd

értékeket. A Stack template felhaszndldsdval elkészitjik a MyComplexStack osztilyt. Rajzoljon UML
szerkezeti diagramot !

Stack

push(x : X)
top() : X
A

MyComplexStack

A Villamos és Busz osztalyok megvailositjak a
Kozlekedési_eszkoz interfészt. Az Emberek kozlekedési
eszkozoket hasznalnak az utazashoz.

Rajzoljon UML szerkezeti diagramot !

Kozlekedesi eszkoz

Villamos
Ember ~HC>——




5. feladat tipus (diagram + allitasok)

1

r

1

WO ww W W™

1

1

1

L 1

1

L J 1 J 1 J L J L J

J

<<interface>>
D

+foo( )

A

<<interface>>
R

+bar()
N\

'
;
X

+set(k:K)

N

L

~fill(£:F)

T

K

+run{d:D)

+foo(f:F)

A - csak az elso tagmondat igaz
B - csak a mdsodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis

D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

E barhol helyettesitheté K-val, mert van kozos 6siik.

L bérhol helyettesitheté F-fel, mert mindketten megvalésitjdk a D interfészt.

(+-)
-+
(++-)
(+++4)

--)

L nem helyettesithetd E-vel, mert L-nek van privat metédusa.

159. oldal

F set(k:K) metédusa meghivhatja egy paraméteriil kapott K fill(f:F) metoédusat, mert K fligg F-161.

X run(r:R) metddusa kaphat paraméteriil F osztalyi objektumot, mert X fligg R-161.

K-nak nincs foo() szignatiraji metédusa, mert K-t nem lehet példanyositani.

X run(r:R) metddusa nem kaphat paraméteriil K objektumot, mert K-nak van statikus metédusa.

K foo(f:F) metédusa nem hivhatja meg a paraméter foo( ) metddusdt, mert az utébbi metédus nem

statikus.
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> o W
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J

J

L

J

J

L

<<interface>> R
X
<
............... ~

[ | +foo() q 4set(s:S)

. A J

E <<interface>> S

: LA "

i +bar() —fill(s:S)

s A N

| w

5 T U

. +set(y:Y)

e ] +set(x:X) +set(s:S)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+
C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)

D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)

E - egyik tagmondat sem igaz

)

Y bérhol helyettesitheté W-vel, mert W az Y leszdrmazottja.

U bérmikor lehet T set(x:X) paramétere, mert U megval6sitja az X interfészt.

160. oldal

R meghivhatja sajét set(s:S) metédusdbdl egy W set(y:Y) metédusdt, mert S megvaldsitja Y-t.

S fill(s:S) metGédusa nem kaphat paraméteriil T-t, mert a met6édus protected.

T megval6sitja az X interfészt, mert T az R leszdrmazottja.

T pontosan egy U-t tartalmazhat, mert csak egy kdzvetlen 6siik van.

T bdrhol helyettesitheté U-val, mert egyforma az interfésziik.

U meghivhatja S fill(s:S) metédusét, mert R asszocidciéban van S-sel.
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=/
()

<<interface>>
I

,<__———___——__:+foo(h:H) <

F G
_ | +set(d:D)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz --)

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

F nem helyettesithetd E-vel, mert E nem leszérmazottja F-nek.

G helyettesithetd F-fel, mert D nem kozos osiik.

H nem hivhatja meg D foo metédusit, mert a metddus absztrakt.

D bar metddusa nem kaphat paraméteriil F-et, mert F nem leszdrmazottja D-nek.

D foo metddusa nem kaphat paraméteriil I-t, mert az I valdsitja meg B-t.

G konstruktora pontosan kétszer koteles meghivni D bar metddusét, mert pontosan két D-t ismer.

G set metddusa meghivhatja a paraméteriil kapott D objektum bar metddusit, mert a metédus
statikus.

F nem hivhatja meg G set metédusit, mert mindketten fiiggnek az I interfésztol.
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-cnt
> +1um .
-id C
+getNum()
+gedDX) +foo()

+foo() +add()

A - csak az els tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zarva, mert nem tudom)

egy D osztalya d objektum nem mindig hivhatja meg egy B osztalyd b objektum getNum()
metodusat, mert eléfordulhat, hogy b nem aggregal egy A osztilyu objektumot sem

B nem orokli A num attribGtumat, mert az A . num statikus

B osztalyl objektum helyén barhol hasznalhatok E osztalyat, mert mindkettd a C interfészt valositja
meg

B osztdlyl objektum nem latja D osztalyl objektum foo () metddusat, mert a navigceio irdnya D-t6l
B-re mutat

E nem litja B add () metddusat, mert E-nek nem Gse A
B nem latja az aggregalt A-k 1d attribltumat, mert az id statikus

D nem hivhatja B foo ()} metoédusat, mert a C interfészt nem ismeri



CO» Q0000

<<interface>>
W

+bar()

JAN

'
I

X

+foo

—get()

L

A - csak az elsd tagmondat igaz
B - csak a masodik tagmondat igaz

Y z
>
+add(q:W)

(+-)
-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)

D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
(--)

E - egyik tagmondat sem igaz
(F - az ki van zarva, mert nem tudom)

R helyettesithetd S-sel, mert az S osztily az R leszarmazottja.
Z aggregalhat S-t, mert S megvalositja a W interfészt.

S modosithatja X foo attribitumat, mert az attribitum statikus.

S nem latja X get metddusat, mert a metddus protected.

S ismeri X-t, mert ugyanazt az interfészt valositjak meg.

S ismeri a W interfészt, mert kapcsolatban 4ll egy megvalositasaval.

163. oldal

Eldfordulhat, hogy Z egy W interfészii objektumot sem aggregél, mert a '*' megengedi a nullat is.

Z add metddusa kaphat paraméteriil Y-t, mert Y (kdzvetetten) megvaldsitja a W interfészt.
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+barf)

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz
(F - az ki van zérva, mert nem tudom)

D ismeri C bar( ) metddusat, mert k6zos az Osiik.

C helyettesithetd B-vel, mert B a C leszdrmazottja.

C helyettesitheté D-vel, mert D ismeri C 0sét.

+bar()

A latja B id attribitumat, mert a kapcsolat B-bdl A-ba irdnyitott.

D nem latja A getB( ) metddusat, mert mind 4, mind D tartalmazhat B-t.

B foo( ) metddusa latja B id attribitumat, mert foo( ) publikus.

A meghivhatja C bar( ) metddusat, mert B minden leszarmazottjdban van bar( )

A getb( ) metddusa nem adhat vissza C osztalyl objektumot, mert C nem ismeri B-t.
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W
<<interface™>>
Q +broafi )
= ~foo() SUN— -qux(r-R)
E <<interface>> L
' G
T —nesze{w:W)
: ~bar( ) +test( )
C 4
E M < R
' +hoci(g:G) oum
e — ] +set(m:M)
~hoci{q:Q) +irgum()
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ~ (+ +-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

M hoci(q:Q) fiiggvénye meghivhatja egy paraméteriil kapott W broaf() metddusat, mert a brodf
metddus statikus.

R set(m:M) metddusa kaphat paraméteriil L objektumot, mert M az L leszdrmazottja.

L nesze(w:W) metdédusa meghivhatja a paraméteriil kapott objektum qux(r:R) metddusdt, mert
mindkét metddus privat.

W bérhol helyettesithetd L-lel, mert mindketten megvaldsitjak a Q interfészt.
R-nek nincs foo() szignatirdji metédusa, mert nem valésitja meg a G interfészt.

C hoci(g:G) metddusa kaphat paraméteriil M objektumot, mert M hoci(q:Q) metddusa is kaphat
paraméteriil C-t.

L nesze(w:W) metdédusa nem hivhatja meg a test() metddust, mert a test() statikus.

W qux(r:R) metddusabdl barmikor meghivhaté a paraméter irgum() metddusa, mert a két osztaly
nem fligg egymastol.



1
]

F 1T
] L ]\

I

L)
]

1

J

166. oldal

+har(d:D) +bar(g:G)
B Y
#g -val < >
~qux(v:V) +foo(l:H)
set(v:V)
A - csak az elsO tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

G bar(d:D) metédusa kaphat paraméteriil B objektumot, mert G a B leszarmazottja

H bar(g:G) metdédusa kaphat paraméteriil V objektumot, mert V megvalositja a D interfészt.

B qux(v:V) metdédusa modosithatja a paraméter val attribatumadt, mert mind a metdédus, mind az
attribatum privat.

H bar(g:G) metddusa nem modosithatja az im attributumot, mert az attribatum konstans.

B objektum nem hivhatja meg egy V objektum foo() metddusat, mert V-nek nincs ilyen szignatirdji
metodusa.

G bar(d:D) metédusa meghivhatja egy paraméteriil kapott F objektum bar() metddusat, mert a két
metddus azonos szignatirdji

B set(v:V) metédusa nem modosithatja a q attribltmot, mert a lathatésaguk kiilonbdzd.

B-nek van foo() szignatirdji metdédusa, mert B megvaldsitja a D interfészt
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<<interface>> F
w 3
______ ~
+juj( ) +nane( )
% ..
: - U
<<interfuces>
Q
""" jui(w: W
mi() +juy(w:W)
: \ |
N S K
-foo it
+juj(q:Q) sxxx()
A - csak az elsé tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kbvetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)
K helyettesithetd S-sel, mert kzos osiik U.
K juj(w:W) metédusa kaphat paraméteriil S-t, mert K az F leszdrmazottja.
K xxx() metédusa médosithatja barmely K objektum foo attribiitumdt, mert a met6dus statikus.

F nem implementélja a juj() metédust, mert nem U leszdrmazottja.

S juj(q:Q) metédusdban meghivhaté egy paraméteriil kapott N objektum mi() metédusa, mert N
megval6sitja a W interfészt.

S-nek nincs juj(w:W) metédusa, mert a juj(q:Q) metédusnak ugyanaz a szignatdrdja.
F helyettesithetd U-val, mert K mindkettejiik leszdrmazottja.

U juj(w:W) metddusdbdl meghivhatjuk egy paraméteriil kapott F nane() metédusét, mert F
megval6sitja a Q interfészt.
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S

<<interface>> Sunlua T
= Q <] - == #dotv:V) K}
| . +get( )
| L2fee0) set( )
: T 2
: |
i |
I
| v ¢
: <<interface>> Vv U
BN LI <—
: +bar()
[
I
I
| X
I— — —

+f00(q:Q)

A - csak az elsd tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kdvetkeztetés is helyes  (++ +)
E - egyik tagmondat sem igaz --)
S létrehozhat V osztdlyd objektumot, mert V fiigg az S-t6l.
X foo(q:Q) metédusa kaphat paraméteriil T-t, mert T megvaldsitja a Q interfészt.

X foo(q:Q) metédusa meghivhatja a paraméteriil kapott S get() metédusat, mert S megvaldsitjaa Q
interfészt.

T-bol legaldbb kétszer annyi példany van, mint U-bél, mert egy T példany nem tartozhat két U-hoz.
T meghivhatja U bar() metédusat, mert U-nak van bar () metédusa.

X meghivhatja egy Q interfész{i objektum foo( ) metédusat, mert X implementdlja Q-t

V helyettesitheté U-val, mert mindketten megvalésitjdk az R interfészt

S set( ) metédusa nem moédosithatja a value attribdtumot, mert a lathatésdguk kiilonbdzo
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A | <<interface>>
B R

' +fun() | | +bar() L)
N\
T —F_
C D
 4doit()
E e
+ool)

A - csak az els6 tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz ¢és a kovetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

Egy A osztaly( objektum helyettesithetd C osztalyG objektummal, mert az A osztdly C leszérmazottja.
Egy C osztilyG objektum helyettesithetd D osztalyGval, mert van kozos Osiik.

Egy C osztalyG objektum meg tudja hivni egy E osztdlyl objektum foo (} metddusat, mert a
metodus privit.

Egy E osztily( objektum létrehozhat egy D osztilya objektumot, mert © megvalositja B-t.

Egy E objektum egy paraméteriil kapott D osztalyd objektumnak meg tudja hivni a bar ()
metodusat, mert ismeri a D altal megvalositott B interfészt.

Egy E objektum nem tudja meghivni C doit () metodusat, mert a metodus osztily-metodus.

Egy D osztily( objektum nem ismeri E-t, mert az E osztaly nem 2 leszarmazottja.
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A B
+print()
A +bar()
D E
-=num +count
fireset()

J L

GG

A

S

CIEE

A - csak az elsO tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zarva, mert nem tudom)

D helyettesithetd E-vel, mert kozos az osiik.

A ismeri B-t, mert B aggregalja A-t.

E ismeri D-t, mert egyik 6se (B) ismeri D egyik 0sét (A-t).

E-t nem Ichet példanyositani, mert van statikus attribltuma.

170. oldal

<<Interface>>

_D C

+bar()

AN
|
F

+i{x:C)

F foo( ) metodusa nem kaphat paraméteriil D-t, mert D nem valositja meg C interfészt.

F meghivhatja B bar( ) metodusat, mert B megvaldsitja a C interfészt.

A megvalositja C interfészt, mert B-vel kozos leszarmazottja van.

D reset( ) metddusabol nem érjiik ¢l D num attriblitumat, mert a num privat.



* | +foo
+count

+geu)

/\

+mod(a:A) A

—>

#bar()

A - csak az elsd tagmondat 1gaz

#bar()

B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zarva, mert nem tudom)

A osztalyl objektum létrehozhat B osztalyit, mert A fligg B-t6l.

B nem latja A foo attribitumat, mert A-ban van publikus metddus.

171. oldal

C osztilyl objektum nem tartalmazhat C osztalyit, mert C bar () metddusa privat.

B osztalyl objektum mod (} metddusa kaphat C osztalya objektumot paraméteriil, mert C A

leszarmazottja.

B az A count attriblitumat A osztalyd objektum létrehozasa nélkiil is modosithatja, mert az

attribatum statikus.

D nem tartalmazhat bar () metodust, mert az dbran tobbszoros oroklodés szerepel.

C ismeri D-t, mert B ismeri az osiiket.
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<<inerface>>
A

+foo()

+bar() +fool)

A - csak az els6 tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz ¢és a kdvetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

A\

172. oldal

+mmmia:A)

D osztily nem definidlhatja felil a £oo () metddust, mert nem ismeri az A interfészt.

E osztdlyl objektum nem hivhatja meg C osztilyt objektum bar () metddusat, mert csak a B

osztalyt ismeri.

C osztaly helyettesithetd D-vel, mert k6zos az Osiik.

E osztaly ismeri az A interfészt, mert ismeri utobbi egy megvalositasat.

C osztily nem ismeri D osztalyt, ezért C osztalyl objektum nem hivhatja meg D osztdlyl objektum

foo () metodusat.

F osztaly mmm (z : &) metodusa paraméteriil kaphat D osztalyG objektumot, mert utdbbi megvaldsitja

az A interfészt.

C osztily nem latja B osztdly count attribitumat, mert az attribGtum protected.

¥ osztalyl objektum tartalmazhat tetszéleges szama A interfészii objektumot, mert F megvalositja A

interfészt.
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<<interface>>
D

| +foo()

A

<<interface>>
R

+bar( )

< [-->

A - csak az elsd tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes  (++ +)
E - egyik tagmondat sem igaz

X run(r:R) metddusa kaphat paraméteriil F osztalyi objektumot, mert X fiigg R-t61.
K-nak nincs foo() szignatiraji metédusa, mert K-t nem lehet példanyositani.

L barhol helyettesithetd F-fel, mert mindketten megvaldsitjak az R interfészt.

F
-------------- +set(k:K)
L
-fill(EF)
\
E K
...... +run(d:D) +oo(LF)
(+-)
-+

--)

L nem helyettesithetdé E-vel, mert L-nek van privdt metdédusa.

173. oldal

X run(r:R) metdédusa nem kaphat paraméteriil K objektumot, mert K-nak van statikus metédusa.

K foo(f:F) metédusa nem hivhatja meg a paraméter foo( ) metédusdt, mert az utdébbi metédus nem

statikus.

E bérhol helyettesitheté K-val, mert van kdzos 6sik.

F set(k:K) metoédusa nem hivhatja meg egy paraméteriil kapott K fill(f:F) metddusat, mert K fiigg F-

tol.



<<intertace>>

A

+foo()

’ .
’ .
’ A}

’
’
L

.
Y
A

C

T

B
>.
~bar() +do()

l [
‘ D E
| +dof)

+add(b:B) +count()
A

A - csak az elsd tagmondat igaz

B - csak a mdsodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ~ (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (++ +)

E - egyik tagmondat sem igaz

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

F

| +set(a:A)

+-)
-+

--)

B bérhol helyettesithetd E-vel, mert az E a B leszdrmazottja.

C birhol helyettesithetd D-vel, mert a D a C leszdrmazottja.

F set(a:A) fiiggvénye kaphat paraméteriil D-t, mert a D megvalésitja az A interfészt.

174. oldal

D add(b:B) figgvénye meghivhatja egy paraméteriil kapott E count() metédusdt, mert E megvaldsitja

az A interfészt.

E meghivhatja egy D add(b:B) metédusit, mert kizos az Osiik.

E nem hivhatja meg egy D bar() metédusdt, mert a metédus protected.

F meghivhatja egy D add(b:B) metédusit, mert E egyszerre a B és a C osztdly leszdrmazottja.

D add(b:B) metédusibdl nem hivhatjuk meg D dof) metédusdt, mert a metédus absztrakt.
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175. oldal

Q
______________ >
+bac()
Al R
N
+f0o(q:Q) -qux()

|

S T
l 1 -
+size:int
A - csak az clsO tagmondat igaz (=)
B - csak a masodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)
(F - az ki van zarva, mert nem tudom)

O helyettesithetd S-sel, mert S Q leszarmazottja.

T helyettesithetd R-rel, mert R T leszarmazottja.

T size attribituma 7 példanyositasa nélkiil is clérhetd, mert az attribatum statikus.
T’ nem hivhatja meg R bar metodusat, mert nem ismeri R dsét.

W foo metddusa kaphat paraméteril 7-t, mert 7-nek S-sel kozos az Ose.

T legalabb kettd R-t ismer, mert a "*' szamossagban a "schany’ is benne van.

W meghivhatja § gux metodusat, mert W ismeri R-t.

S meghivhatja W foo metédusat, mert S-t tobb W is ismerheti.
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<<interface>> D 2
. 1 < | +footh:H) |

+get(h:H):H Iz’ +bar(i:I)

: S 4 %

| H E

F G
+set(d:D)

A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a madsodik tagmondat igaz -+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis  (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz -

(F - az ki van zérva, mert nem tudom)

F helyettesithetd E-vel, mert F az E leszdrmazottja.
G helyettesithetd F-fel, mert D kozos dsiik.

H meghivhatja D foo metédusdt, mert a metédus absztrakt.

&

A

D bar metddusa kaphat paraméteriil F-ct, mert F a D leszdrmazottja.

D foo metddusa kaphat paraméteriil I-t, mert az I megvaldsitja H-t.

176. oldal

G konstruktora pontosan kétszer koteles meghivni D bar metddusét, mert pontosan két D-t ismer.

G set metddusa nem hivhatja meg a paraméteriil kapott D objektum bar metddusét, mert a metédus

statikus.

F meghivhatja G set metédusit, mert mindketten fiiggnek az I interfésztol.
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177. oldal

<<mterfaxce>>
> H <
'N)
D F
' ifooth:H) < 1
—show() +close(v:H)

G K M | 4
+bar(kcH) +set(g:H)
A
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ~ (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (++ +)
E - egyik tagmondat sem igaz =)
F meghivhatja D show() metédusit, mert a metGdus statikus.
M meghivhatja D foo(h:H) metédusét, mert mindketten implementdljdk a H interfészt.

G helyettesthetd D-vel, mert G a D leszdrmazottja.

K bar(k:H) met6dusdbdl dtadhatjuk a k paramétert P set(g:H) metédusédnak, mert K implementilja
H-t.

F close(v:H) metédusa kaphat paraméteriil K-t, mert K a D leszdrmazottja.
G helyettesithetd K-val, mert van kozos 6siik.
K meghivhatja P set(g:H) metédusdt, mert van kozos osiik.

K bar(k:H) met6dusdb6l meghivhatjuk a k paraméteren a go() metédust, mert K ismeri a H
interfészt.
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178. oldal

P <<interface>> L5
-size:imt - > Q <
+foo(q:Q) bar()

I

R s T
—length:int <

3

| +foolq:Q) +foolq:Q) ' +get()

X Y

A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)

B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)

D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)

E - egyik tagmondat sem igaz --)
S bérhol helyettesithetd P-vel, mert S a P leszdrmazottja.
T nem hivhatja meg S foo(q:Q) metdduséit, mert T nem ismeri P-t.
R foo(q:Q) metédusa nem kaphat paraméteriil X-et, mert X nem valdsitja meg a Q interfészt.
X nem hivhatja meg S foo(q:Q) metddusat, mert az S-T asszocidcié T felé nem navigélhatd.
P tartalmaz bar() metédust is, mert P megval6sitja Q-t.

S foo(q:Q) metédusidban nem hivhatjuk meg a q paraméter bar() metédusdt, mert § nem ismeri a Q
interfészt.

Y nem olvashatja S length attribitumét, mert az attribitum privit.

X bdrhol helyettesithetd Y-nal, mert van kozos osiik.



<<interface>>

Q
+foo{ ) +bar()
A
I
I
E
inf K— -im
+bar(q:Q) +har(e:E)
T
-q -val
-qux(y:Y) +foo{r:R)

1
J

Qm WA

L)
J

td o

W ™

A - csak az els6 tagmondat igaz

B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz €s a kdvetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

Y bar(q:Q) metddusa kaphat paraméteriil R objektumnot, mert Y fligg R-t6L
T qux(y:Y) metédusa modosithatja a paraméter val attribatumat, mert a metddus privat.

E bérhol helyettesithetd R-rel, mert azonos az interfésziik.

179. oldal

Y foo(r:R) metddusa nem moédosithatja a paraméter im attribitumat, mert az attribatum statikus.
E bar(q:Q) metddusa kaphat E objektumot paraméteriil, mert az E megvalésitja a Q interfészt.

E bar(q:Q) metédusa nem hivhatja meg egy paraméteriil kapott W foo() metddusat, mert W-nek nincs
ilyen szignaturaji metddusa.

R bar(e:E) metddusa nem kaphat paraméteriil Y objektumot, mert az Y-R asszocidcioban csak Y
hivhatja R-1.

R nem valositja meg a Q interfészt, mert van olyan szignatirdji metddusa, ami nem szerepel a Q
metodusai kozott.
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180. oldal

<<interface>> S
R T < 2.5
+alfa():T +kappa( )
% \ ~ -—‘5
T
<<interface>>
L
“““ +delta( )
+gamma( )
. ]
M C D
__________ +eta @ int
~
+eps(m:L) +theta(s:S)
A - csak az els0 tagmondat igaz (+-)
B - csak a masodik tagmondat igaz (-+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kdvetkeztetés is helyes (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

M alfa():T metddusa visszaadhat C objektumot, mert C fiigg M-t

D theta(s:S) metddusa nem kaphat paraméteriil C objektumnot, mert S és C is megvaldsitja az R
interfészt.

C eps(m:L) metddusa nem hivhatja meg a paraméter gamma() metddusdt, mert az utébbi metddus
protected lathatésagu.

D theta(s:S) metddusa nem modosithatja a paraméter iota attribitumat, mert a theta(s:S) statikus.
S nem valdsitja meg az alfa():T szignatirdji metddust, mert S nem fiigg T-t61.

D theta(s:S) metddusa legfeljebb 5-szor hivhaté meg, mert D objektum legfeljebb 5 S-sel allhat
asszociacidban.

M birhol helyettesitheté C-vel, mert mindketten megvaldsitjak az R interfészt.

T osztalynak van alfa():T szignatirdji metddusa, mert T megvalésitja az R interfészt.
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<<interface>> S
R +iota : int
+alfa( ): T +kappa( )
i T
<<interface>>
L
""" +delta( )
+gammal )
: \
M C
""""" -
+eps{m:L)

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a masodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kdvetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz és a kdvetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

|

D

+eta : int

+theta(s:S)

(+-)
-*
(++-)
(+++4)

--)

M birhol helyettesithetd C-vel, mert mindketten megvaldsitjak az R interfészt.

M alfa():T metddusa visszaadhat C objektumot, mert C fligg M-t6L

S nem valésitja meg az alfa():T szignatirdja metddust, mert S nem fligg T-t61.

181. oldal

C eps(m:L) metddusa nem hivhatja meg a paraméter gamma() metddusat, mert az utdbbi metddus
protected lathatésagi.

D theta(s:S) metddusa modosithatja a paraméter iota attribiturnat, mert a theta(s:S) statikus.

T osztalynak nincs alfa(): T szignatirdji metdédusa, mert T nem valésitja meg az R interfészt.

D theta(s:S) metodusa kaphat paraméteriil C objektumot, mert S és C is megvaldsitja az R interfészt.

D theta(s:S) metodusa legfeljebb 5-szor hivhaté meg, mert D objektum legfeljebb 5 S-sel dllhat
asszociacioban.
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<<interface>> <<interface>>
)} [reecceccscesses > P
foo(p:P) bar()
2 - ] | .
~name:String <
+doit()
l
X
T U
—<>
A - csak az elso tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)
P mindig helyettesitheté Q-val, mert Q a P leszdrmazottja.
T foo(p:P) metédusa kaphat paraméteriil X-et, mert X megval6sitja a P interfészt.
U foo(p:P) metddusa nem kaphat paraméteriil U-t, mert R-nek és S-nek nines kzos dse.

R foo(p:P) metddusa nem hivhatja meg egy paraméteriil kapott S bar() metédusdt, mert R nem
ismeri S-t.

T nem tartalmazhat egyszerre egy T és egy U objektumot, mert az U S leszdrmazottja is.
X-bdl nem hozhatunk 1étre példdnyt, mert nincs asszocidciéban senkivel.
S nem ldtja R name attribitumdt, mert az attribitum privat.

X bdrhol helyettesithetd T-vel, mert U-val mindkettonek van (kiilon-kiilon) kozos dse.
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R <<interface>>

~~~~~~~~~~~~~~ > s
+get()

A

'

'
'
L

T v X
| +count() +foo(v:V)
\ ﬂ ; 2
Y Z
Q
A - csak az els6 tagmondat igaz +-)
B - csak a médsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (++ +)
E - egyik tagmondat sem igaz --)
T bérhol helyettesithetd Q-val, mert Q a T leszdrmazottja.
S helyén bédrhol édllhat R, mert R megvaldsitja az S interfészt.
S helyén bérhol dllhat Y, mert Y megval6sitja az S interfészt.
Z helyén bdrhol dllhat Y, mert a két osztdlynak van kozos Gse.
V meghivhatja X foo() metédusédt, mert a metédus publikus.
Q meghivhatja X foo(v:V) metddusit T osztdlyd paraméterrel, mert Q ismeri mind V-t, mind T-t.
T nem hivhatja meg egy S-et megvaldsité objektum get() metédusit, mert nem ismeri az 8 interfészt.

Q meghivhatja T count() metddusét, mert a met6dus statikus.
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184. oldal

L

S
o 5 R
. +  <<interface>> X 2
: >—2 .  S—
: +oo(xX) +too(s:S)
L Q | ] 1
w R T Y
+add(q:Q) 1
+quxi)
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a médsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

T helyettesithetd R-rel, mert kozds interfészt implementélnak.
T helyettesithetd X-szel, mert X a T leszdrmazottja.

W add metddusa kaphat paraméteriil R-t, mert R megvalésitja a Q interfészt.

W meghivhatja egy T objektum foo (s :S) metddusit, mert a metddus szerepel a Q interfészben.

W nem hivhatja meg Y foo(s:S) metdédusdt, mert nem ismeri X osztalyt.

Y pontosan egy X-ct ismer, mert a kapcsolatuk asszocidcid.

T foo(x:X) es foo(s:S) metddusa azonos, mert egyforma a szignatdrgjuk.

Y meghivhatja W qux ( ) metédusit, mert mindketten fiiggnek S-t6l.
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J

J

]

]

Q C
(P
+foo() > S B
+bar(1:Q)
R D E
: 15 3 1

+fool) <>
+baz()

A - csak az elsd tagmondat igaz +-)

B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)

(F - az ki van zdrva, mert nem tudom)

D helyettesithetd E-vel, mert kozos az 6siik.

E bar metddusa kaphat paraméteriil R-t, mert R megvaldsitja a Q interfészt.

Egy R pontosan 3 darab D-vel dllhat kapcsolatban, mert az asszocidcié irdnyitott.
E aggregédlhat mds E-ket, mert E C leszdrmazottja.

R nem hivhatja meg D bar metédusét, mert nem ismeri D 6sét.

D 1étrehozhat R-t, mert ismeri a Q interfészt.

E meghivhatja R baz met6dusét, mert D kozvetleniil ismeri R-t.

C bar metddusa paraméteriil kaphat D-t, mert C megvalésitja a Q interfészt.



186. oldal

<<interface>> D 2
I <"""""'":+foo(h:H) <
+get(th:H):H /,’ +bar(i:I)
\A é/’
H E

F G
+set(d:D)
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz --)
F helyettesithetd G-vel, mert D kdzos Osiik.
F-nek nincs mindig get metddusa, mert csak feltételesen 6rokol I-tol.
H nem hivhatja meg D foo metédusét, mert a metédus absztrakt.
D bar metddusa kaphat paraméteriil F-et, mert F leszdrmazottja D-nek.
D foo metddusa nem kaphat paraméteriil I-t, mert foo nem osztdly-metddus.
G kétszer is meghivhatja D bar metédusit, mert G D-nek a leszirmazottja.

G nem tud H paramétert dtadni D foo metédusdnak hivdsakor, mert G nem ismeri H-t.

F meghivhatja G set met6dusdt, mert mindketten fiiggnek az I interfésztol.



o &

1T

1 r

1

™

r

ERS

1 r 1 r
L 2 b

J

L

J

A

g

J

g

187. oldal

A B <<interface>>
_____ C
+printf) +bar()
a o R
A '
|
|
|
!
D E F
—num tcount
fhreset() +f(x:C)
A - csak az els6 tagmondat igaz +-)
B - csak a médsodik tagmondat igaz -+)
C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz --)

D helyettesithetd E-vel, mert van kozos osiik.

D ismeri E-t, mert D egyik Ose (A) ismeri E 6sét.

F £ metddusa kaphat paraméteriil D-t, mert D megvalésitja a C interfészt.

B ismeri A-t, mert B komponense A.

F hozzédfér E count attribiitumdhoz, mert E megvaldsitja a C interfészt.

A is megvaldsitja C interfészt, mert van B-vel kozos leszarmazottja (D).

E-nek van osztdly-attriblituma, ezért E-t nem Iehet példdnyositani.

D reset met6dusdbdl nem €rjiik el D num attribitumét, mert a num privat.
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188. oldal

<<interface>> <<interface>>
Q R
+foo(r:R) +bar()
S T
-value
<7\ A
U X
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a masodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+ ++)
E - egyik tagmondat sem igaz --)
X helyettesithetd U-val, mert mindketten megvaldsitjdk a Q interfészt.
S foo(r:R) metédusa kaphat paraméteriil X-et, mert X az S leszdrmazottja.
X mdédosithatja egy S value attriblitumat, mert az attribiitum statikus.
S nem hivhatja meg egy T bar( ) metédusét, mert az asszocidcié T-b6l S-be irdnyul.
S foo(r:R) metédusa nem médosithatja a value attribiitumot, mert killénbdz6 a lathatésdguk.
U mddosithatja a vele asszocidciéban levd S objektum value attriblitumdt, mert S az U 6sosztdlya.

T nem hivhatja meg S foo(r:R) metddusét, mert az R interfész nem fiigg Q-tl.

T bar(s:S) metédusa nem hivhaté meg egy X objektummal, mert X-nek nincs statikus attribdtuma.
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1 ol | <<inerface>>
L Sl-coom fe------ > A

). +{o00) +fool)

|

| | . |

\. +bar() ‘ | #foo() | +mmm(a:A)
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz --)

D osztilybdl meghivhatjuk a C bar () metddusit, mert a C osztdlyi objektumnak lehet komponense
D osztilyd objektum.

D osztily nem definidlhatja feliil a f£oo () metédust, mert B nem absztrakt.

F osztilyd objektum mmm ( a : A) metédusdbdl meghivhatjuk a C bar () metédusét, mert C lehet az
mmm(a:A) paramétere.

C osztily helyettesithetd D-vel, mert mindketten megvaldsitjdk az A interfészt.

F osztdly mmm( a:A) metddusa paraméteriil kaphat D osztdlyd objektumot, mert utébbi megvalésitja
az A interfészt.

E nem ismeri az A interfészt, ez€rt E nem hivhatja meg B £oo () metédusat.
E osztdly ismeri az A interfészt, mert B helyettesithetd E-vel.

E osztilyd objektum nem hivhatja meg C osztdlyl objektum bar ( ) metédusit, mert csak a B
osztdlyt ismeri.
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E - egyik tagmondat sem igaz

R helyettesithetd S-sel, mert S az R leszdrmazottja

<<interface>> Z
X 4
+foo() +bar(s:S)
N
I
I
S Q
-inf #im
+bar(x:X) +bar(q:Q)
R B
< SR -
-qux(b:B8) +foo(x:X)
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+
C - mindkét tagmondat igaz, de a kvetkeztetés hamis ~ (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+ ++)
--)

R helyettesithetd B-vel, mert mindketten megval6sitjdk az X interfészt

B interfésze tartalmaz qux (b: B) metddust, mert B-nek van R-rel kdzos Ose.

B meghivhatja R qux (b:B) metédusit, mert a metddus paramétere B osztédlyd.

190. oldal

R dtadhat6 paraméteriil Q bar (s :8) metddusédnak, mert Q és 8 interfésze megegyezik.
B foo(x:X) metédusa nem litja a val attribdtum értékét, mert az attribitum nem statikus.

Q meghivhatja 8 bar (x:X) metédusit, mert mindketten megval6sitjdk az X interfészt.

Q bar(s:8) metédusa nem médosithatja az im attribGtumot, mert az attribitum privat.



191. oldal

<<interface>> Z

X q ______

+foo( ) +bar( )

o f-->
—>

Q
-inf -im
+ban(x:X) +bar(s:S)
R \7\ B
-q % -val
-gqux(b:B) +foo(a:Q)
A - csak az els6 tagmondat igaz (+-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)
S helyettesithetd Q-val, mert Q az 8 leszdrmazottja
S helyettesitheté B-vel, mert B megvalésitja az X interfészt
R dtadhaté paraméteriil Q bar (s : 8) metddusénak, mert Q ¢és 8 interfésze megegyezik.
B foo(q:Q) metddusa nem litja sajit val attribitumdnak értékét, mert az attribitum privat.
Q meghivhatja 8 bar (x:X) metédusit, mert mindketten megval6sitjdk az X interfészt.
B interfésze tartalmazza bar (s:8) metddust, mert a metédus statikus.

Q bar () metédusa nem mddosithatja az im attribitumot, ezért az attribdtum konstans.

B-nek nincs bar (x:X) metédusa, ezért nem fligg az X interfésztol.
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192. oldal

<<interfaces> <<interface>>
X Y M
+Hi() +ppp() T
<} +ppp()
<<interface>> U L
- D Z ~
T Pl R P -~
- ~ g
' +do( ) -do( )
' +foo(z:Z)
: AN
: T N ;
E _______ +foo(z:Z) ~ +bar(l:L)
A - csak az els6 tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+
C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis ++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (++ +)
E - egyik tagmondat sem igaz -

H bérhol helyettesitheti U-t, mert mindketten megvalésitjdk az X interfészt.

H foo(z:Z) metédusa meghivhaté egy U-val, mert U megval6sitja az Y interfészt.
U nem hivhatja meg K bar(l:L) metédusét, mert K nem fiigg L-t6l.

K implementédlja a Z interfészt, ezért K meghivhatja U do( ) metédusit.

K nem hozhat Iétre L objektumot, mert az L g attribiituma privét.

U foo(z:Z) metddusa nem hivhatja meg egy paraméteriil kapott H foo(z:Z) metédusit, mert U nem

i;npl(;mcntﬁlja a Z interfészt.

K bérhol helyettesitetd U-val, mert K az U leszdrmazottja.

L nem ismeri az Y interfészt, ezért L nem hivhatja meg M ppp( ) metédusét.
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<<interfuces> Y
x 3
<
______ =
+bar( ) +foo( )
% v‘ ‘
. -
<<interfaces>
Z
""" 4sort(x:X)
+inmt( )
A - [\
|
Q M N
+ban(z:Z) +xxx0)
A - csak az elsd tagmondat igaz +-)
B - csak a mdsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis ++-)

D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (++ +)

E - egyik tagmondat sem igaz (--)
Y helyettesithetd W-vel, mert mindketten megval6sitjdk az X interfészt.
N meghivhatja ¥ foo( ) metédusit, mert N megvaldsitja a Z interfészt.
Mbar(z:Z) metédusa kaphat paraméteriil N objektumot, mert van kozos osiik.
W nem helyettesithetd M-mel, mert W-nek nincs bar (z:Z) szignatirdji metddusa.
Q helyettesithetd M-mel, mert mindketté megval6sitja a 2 interfészt.

N xxx( ) metédusa meghivhaté a W osztdly sort (x: X) metddusdbdl, mert az N.xxx () statikus.

W sort (x:X) metddusa meghivhatja egy paraméteriil kapott Y objektum bar( ) metédusdt, mert
W-nek is van ugyanilyen szignatdrdji metédusa.

M-nek €s N-nek kiilonbozo az interfésze, mert N nem valésitja meg X-t.



<<interface>>

Q

+foo( )

<<interface>>
R

+bar( )

X

+oo(g:Q)

A - csak az elso tagmondat igaz
B - csak a mdsodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

X foo(q:Q) metédusa kaphat paraméteriil U-t, mert U megvaldsitja a Q interfészt.

S
+value T
+do(v:V)
+get( )
-set( )
2
v U
(+-)
-+
(++-)
(+++)
--)

T value attribiituma nem érhetd el U-bdl, mert az attribitum statikus.

V helyettesithetd S-sel, mert mindketten megvaldsitjdk a Q interfészt.

T meghivhatja egy X bar( ) metédusat, mert X fiigg az S osztélytol.

S nem hozhat 1étre U osztdlyt objektumot, mert nem ismeri a T osztdlyt.

194. oldal

X meghivhatja egy Q interfészi objektum foo( ) metédusit, mert X-nek is van azonos szignatdrdjd

metddusa.

U megszintekor 2 T is megsemmisiil, mert U kompoziciés kapesolatban 4l 2 T-vel.

S set( ) metédusa nem médosithatja a value attribitumot, mert a metédus nem publikus.



<<interface>>

Q

+foo()

“ >

?

R U
+notify( )
T X
+foo( )
+foo( ) +bar(w: W)
K

4_

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a mdsodik tagmondat igaz

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes

E - egyik tagmondat sem igaz

+-)
-+
(++-)
(+++)

--)

W és § bérhol feleserélhetok, mert kozos interfészt implementédlnak.

T meghivhatja egy X osztdlyd objektum foo( ) metédusdt, mert X fiigg a Q interfésztol.

X létrehozhat egy T osztdlyl objektumot, mert van kozos osiik.

R helyettesithetd T-vel, mert T az R leszdrmazottja.

195. oldal

K meghivhatja egy R osztdlyt objektum notify( ) metédusit, mert K megvaldsitja a Q interfészt.

K nem hivhatja meg egy T foo( ) metédusit, mert K-nak is van ugyanilyen szignatiirdji metédusa.

X bar(w:W) metédusa kaphat paraméteriil K osztdlyd objektumot, mert mindketten § leszdrmazottai.

U meghivhatja egy X foo( ) metédusdt, mert van kozottiik asszocidcid.



196. oldal

<<interface>> R 2
Q <
+do() +foo(q:Q)
A | A |
<<interface>> T U
S
+set() +bar(s:S) +add(r:R)
2y /ﬂ
\
“’
A - csak az elsé tagmondat igaz +-)
B - csak a masodik tagmondat igaz -+)

C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ~ (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+++)

E - egyik tagmondat sem igaz

T helyettesithetd U-val, mert T és U is az R-nek leszdrmazottja.

R helyettesitheté W-vel, mert W az R leszdrmazottja.

T bar(s:S) metédusa kaphat paraméteriil T-t, mert T megvalGsitja az S interfészt.

T bar(s:S) metédusdbdl meghivhatjuk egy paraméteriil kapott W do( ) metédusét, mert W nem

valésitja meg a Q interfészt.

U nem hivhatja meg T bar(s:S) metédusit, mert a metddus nem statikus.

R meghivhatja egy Q interfészi objektum do( ) metédusdt, mert R megvaldsitja a Q interfészt.

U pontosan 2 R-t ismer, mert R-nek 2 kdzvetlen leszdrmazottja van.

U add(r:R) met6édusa nem kaphat W-t paraméteriil, mert U nem ismeri W-t.
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<<interfaces>

X
+foo( )
!
S
-inf
<bar(q:Q)
R
4 <
quxiq.Q)

A - csak az els6 tagmondat igaz
B - csak a mdsodik tagmondat igaz
C - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes
E - egyik tagmondat sem igaz

R és B barhol feleserélhetok, mert kozos az Osiik.

A
+bar( )
+set(x:X)
Q
-im
<bar(x:X)
B
-val
~foo(r:R)
+-)
-+)
(++-)
(+++)
--)

:E] Q bérhol helyettesithetd S-sel, mert S a Q leszdrmazottja.

_A] R qux(q:Q) met6édusa nem kaphat paraméteriil Z objektumot, mert a metddus absztrakt

B médosithatja egy Q objektum im attribitumadt, mert S fiigg Q-tél.

197. oldal

| B foo(r:R) metédusa nem hivhat meg a paraméteriil kapott objektumon foo() met6édust, mert R-nek
s ilyen metédusa

S bar(q:Q) metédusa nem médosithatja az S inf attribitumdt, mert az attribGtum konstans.

S bar(q:Q) metédusa nem hivhatja meg a paraméteriil kapott objektum bar() metédusét, mert a Q
osztilynak nincs ilyen szignatdrdjd metédusa.

Z set(x:X) metédusa nem kaphat paraméteriil B objektumot, mert B megvaldsitja az X interfészt.
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198. oldal

<<interface>> H

Q <} ______

+fool ) +barf )

;

W
-inf K—— im
+bar(a:0) +bar(k:K)
i T
#g -val Q_
-aux(a:0) +foolk:-K)
+bar(r:R)
A - csak az elsé tagmondat igaz +-)
B - csak a médsodik tagmondat igaz -+

C - mindkét tagmondat igaz, de a kivetkeztetés hamis (++-)
D - mindkét tagmondat igaz €s a kovetkeztetés is helyes  (+ ++)
E - egyik tagmondat sem igaz (--)
H barmikor helyettesithetd R-rel, mert R a H leszdrmazottja.
W nem médosithatja K inf attribiitumaét, mert az attribdtum protected.
F bar(r:R) metédusa nem hivhatja meg a qux(q:Q) metédust, mert az utébbi statikus.
F qux(q:Q) meghivhatja a bar(r:R) met6édust a q paraméterrel, mert az R megvaldsitja a Q interfészt.

Az dbrén szerepld Osszes egy-paraméteres bar metddus kaphat R objektumot paraméteriil, mert R
megvaldsitja az osszes emlitett metddust.

W bar(k:K) metddusa nem médosithatja az osztdly im attribitumdt, mert az attribitum konstans.
W rendelkezik foo( ) szignatirdji metédussal, mert fiigg K-tol.

Egy F objektum meghivhatja sajit magdval mint paraméterrel egy R foo(k:K) metddusdt, mert Fa K
leszdrmazottja.



199. oldal

6. feladat tipus (abra - megnevezés):

Az aldbbi dbrdn hdrom UML2 modell elemet megjeloltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell clem példdnya !

BELEPEORIDIR -.ccoocscisininossasssnissaia

ASSZOCIACIO vceeeeesranssnns

/ <<actor>>
Id6zito

0sZtaly(szerll) ..oovvevvecrencenseennnan

Jaékos

Az aldbbi dbrin hirom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2

meta-modell clem példdnya !
L. (required) igényelt interfész....
SZLETeOtPIA . .o veeeieecrreraeaesanas

(provided) szolgdltatott interface............

<<actor>> Cjk//// DiskReader
Customer A

Reader
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Feladatok Komponens diagram témakorbol

1. feladat tipus (abra - megnevezés):

Az aldbbi dbrin hdrom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg clemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell clem példdnya !

assembly connector ......... kompoxens ...............................

Kosar $:H3\ dj Vevd

Az aldbbi dbrin hdrom UML2 modell elemet megjeldltiink. Adja meg elemenként, hogy az melyik UML2
meta-modell clem példénya !

elvirt interfész ....uuuuunnnnnn.

\/ szolgéltatott interfész ....
Kosar @T\ C‘/ Vevd 2]

Meg rendel6
516) ¢ SUTRRRRN
2. feladat tipus (elmélet):
Az UML komponensck fajti:
deployment (a sw inditasahoz kell, pl class) .......... exccution (a végrehaijtas kozben keletkezik, pl file)..

work product (a fejlesztd munka terméke, pl *.h) .

3. feladat tipus (rajzolas):

Legyen egy C komponensiink, amely a p1 portjan

megvaldsitja az IY interfészt, a p2 portjan Iy pi
megvalOsitja az I1 interfészt és varja az I2 interfészt. C 8
Van egy CCC komponensiink is, amely az I1 P
interfészen keresztiil kapesolodik a C komponenshez. 12 /j O 1
A CCC komponens megvalositja az IX interfészt is. X \T/

aizoli s di !
Rajzoljon UML2 komponens diagramot ! O_ cee g]




201. oldal
Legyen egy X komponensiink, amely p portjan

megvaldsitja az IX interfészt. Ennck a komponensnek <<component>> s:]
a felépitéséhez felhasznéljuk az A komponenst, amely X
realizalja az IX interfészt, de sziikséges felhasznidlnunk «;70_‘ A s:l
cgy B komponenst is, amely megvalositja az A altal // H\
clvart IY interfészt. Rajzoljon UML2 komponens IX ) ’</<delegaxe>> Q Y
diagramot ! ’

O_pE] B @

A mobiltelefonba épitett Iépésszamlalé komponens a
8557-es porton megvaldsitja a StepCounter interfészt.
Ez az interfész megegyezik a Iépésszamlald
felépitéséhez felhasznalt Counter komponens
interfészével. A Counter felhasznalja az AcceleroMeter
komponenst, azzal az AccelPuise interfészen keresztul
kapcsolédik. Rajzoljon UML2 komponens diagramot !

<<component>>
Lépésszamlalo $:|
StepCounter

O——e--O—  comer 8]

<<ddelegate> >
6 AccelPulse

AcceleroMeter |é:|
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Készitsen UML2 kamponens diagramot az alabbi leiras alapian!

A MegaExperience televizidkészulék a szokasos felulettel
rendelkezik: van kijelzdje (ami elvarja, hogy valaki nézze),

antennabemenetie és infraporija. Ha a készuiéket széiszedjuk,

akkor azt latjuk, hogy val6jaban egy monitorbdl és egy
vevémodulbdl all. A monitor biztositja a kijelzést, mig az

antennabemenet és az infraport a vevémodulhoz kapcsolddik. A
monitor VGA és HDMI interfésszel is rendelkezik, a modul ebbdl a
HDMI interfészt hasznalja a kommunikaciéhoz.

kijelzd

e

-~ —

<<delegate>>

<<component>>
MegaExperience

kijelzd

<<componen£

Monitor

antenna antenna
O - S—
<<delegate>> >

O =aigies™

—

Vevomodul

B

VGA

HDMI
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Feladatok Use-Case Diagram témakorbol

1. feladat tipus (rajz):

Rajzoljon UML 2.0 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!
A Rezesbanda Kft. éjjel-nappali autébonté telepet miikodtet, amit informatikai rendszerrel kivan
megtamogatni. A regisztralt ligyfelek roncs autdkat adnak at, és alkalmanként hasznalt autdalkatrészt visznek
el. Mindkét esetben jelszoval azonositjak magukat. Ha a kért autdalkatrész nincs raktaron, akkor a rendszer
felirja a kérést a kivansaglistara. A telep vezetd lakatosa idonként atfutja a kivansaglistat, hogy lassa, mire van
sziikség, ekkor § is jelszoval azonositja magat. A vezet6 lakatos ligyfélként is viselkedhet.

\

agyfél

i
X

vezetd lakatos

/

atadas
—

<<extend>>

>

<<include>>
azonositas
<<include>> -

,
<<include>>

’

~
~

Egy banki rendszerben bankkartyaval pénzt tudunk felvenni egy bankszamlarol, banki iigyintéz6
segitségével ezen kiviil pénzt lehet befizetni és atutalni. A szamlat zérolni csak a fidkvezetd tudja, aki
természetesen rendelkezik az ligyintézési jogosultsagokkal is. Rajzoljon UML use-case diagramot.

%/

Bankkartya

befizetés

I

/gyintézﬁ

szamlanyitas

Gooie—— %

Fiokvezetd



Rajzoljon UML2 use-case diagramot az aldbbi torténet alapjén!
A PickPack Raktarszolgaltaté Kft bivalypasnadi telepén hatalmas polcrendszerekben tiroljdk a csomagokat. Ha
egy regisztralt ligyfél csomagot hoz térolasi cé€lbdl, ellendrzik az azonosit6jit, majd robotok egy iires helyre
teszik a csomagot. Mikor az iigyfél elvinné egyik csomagjat, ismét ellendrzik az azonositdjat, majd el6hozzék a
kivéant csomagot. El6fordulhat, hogy a csomag nincs a helyén, mert mér kordbban elvitték. Ebben az esetben a
rendszer figyelmezteti az ligyfelet a hibdra. A raktdr igazgat6ja mindazt meg tudja tenni, amit egy egyszeri
iigyfél, de 6 lekérdezheti a telepen tdrolt csomagok szdmét is. Ehhez természetesen az § azonositdjét is

ellendrzik.

ligyfél

;
X

igazgaté

/
il

’
i

<<include>>

<<extend>> |
.

’
’
’

Hibés kivétel

’
’
’

Lekérdezés

Rajzoljon UML 2.0 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!
A Lushfanta légitarsasdg jegyfoglald rendszerét torzsutasok és ticket-managerek (TM) hasznalhatjdk a
repiil6jegyfoglalasok rogzitésére. A torzsutasok bejelentkezhetnek, jegyet foglalhatnak és beszallokartyat
nyomtathatnak. Ha jegyfoglalas kdzben kideriil, hogy modosultak a session-adatok, akkor a rendszer rogziti a
csalasi kisérletet. A TM-ek is belépnek, jaratok adatait vihetik fel, illetve jegyvasarlasi statisztikakat kérhetnek
le. A senior ticket-managerek (STM) az egyszerli TM lehetGségein til még jaratot is torGlhetnek. A
jegyértékesitok, mivel jaratok adatait is kezelniiik kell, mind TM-ként, mint torzsutasként hasznélhatjak a

rendszert.
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~
~

" <<include>>

torzsutas

jegyértékesitd % <
™

é

foglalas

i

~

~
~
~
~

belépés

jarattorlés.

0

<<extend>>

ST™



Készitsen UML2 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!
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A sarokhegesztdvel a junior furga buzzogni, és jarmolni tud. A buzzogashoz be kell kapcsolni a frincolést.
Ennek két mddja van: a prantyolas €s a hrufdolas. A herkentyi hibas beallitdsok esetén frincolas kdzben brenzel
is kicsit. A szenior furga a fentiek mellett a durgolas funkciéhoz is hozzéafér, amihez szintén be kell kapcsolni a

fenti frincolas funkciot.

SAROKHEGESZTO

buzzogis ~ <<include>>

junior

7’
,<<include>>
’

durgolas

—>
/ R
"y

szenior

v
frincolas
‘ v

[ <<extend>>

prantyolas

Rajzoljon UML2 use-case diagramot az alabbi torténet alapjan!
A Management Optimal Bonus (MOB) Bank automataival pénzt lehet felvenni, szdmlaegyenleget lehet
lekérdezni, és a bank sajat ligyfelei pénzt utalhatnak a bank vezet6ségi bonusz programja szamara. Mindezen
funkciok eléréséhez be kell helyezni a kartyat és meg kell adni a 4 jegyii azonositét (PIN). Ha ez haromszor
egymas utan nem sikeriil, az automata a kartyaval elérhetd teljes Osszeget a bank jutalomkeretére utalja. Ezen

kiviil a bank lekérdezheti az automata naplofajljat.

Pénzfelvét .
~._  <<include>>
/ Tl .
/ ™ N\
_ <<include>>
— Egyenleg  )----_______ >
ligyfél ) =7
<<include>> -~ ’
Naplolekérdezés
sajat tigyfél

<<extend>>

bank
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Egy jobb angol boltocskdban lehet drut (tejet, djsdgot, stb.) vdsdrolni és levelet foladni. Mindkettdnek
elengedhetetlen része a fizetés, ami torténhet készpénzzel vagy kartydval. Egyes boltokban lehetdség van

ajanlott leveleket is foladni. Rajzoljon use-case diagramot !
< <<includes>>
Y

e M \/
Levélfeladds ) __ 1+
Visarl6 <<includes>> @

A

<<extends>>

Ajénlott

Rajzoljon UML use-case diagramot a kovetkezo leiras alapjan !
A MoneyOrlLife bankban az iigyfelek a weben atutalést és lekotést kezdemenyezhetnek. A fiGkokban az
iigyintézok atutalas €s lekotés mellett ij szamlét is nyithatnak. A fik ligyvezetdje az ligyintézoi
jogosultsagokon kiviil a szdmldkat zarolhatja is.

/@
ligyfél - ﬁk

iigyvezetd
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Rajzoljon UML 2 use-case diagramot az aldbbi leiras alapjan!
A Poseidon rendszert egyetemi oktatok €s hallgat6k hasznalhatjdk a tanulmdényi adatok rogzitésére. A hallgaték
bejelentkezhetnek, vizsgara jelentkezhetnek és 6rarendet nyomtathatnak. Ha vizsgara jelentkezés kozben
kideriil, hogy valamely eldfeltétel nem teljesiil, akkor a rendszer rogziti a csalési kisérletet. Az oktatdk is
belépnek, vizsgat frhatnak ki, illetve vizsgaeredményeket irhatnak be. Az adminisztratorok az oktat6k
lehetdségein til még termet is foglalhatnak. A doktoranduszok, mivel oktatniuk és tanulniuk is kell, mind
oktat6ként, mind hallgat6ként hasznalhatjak a rendszert.

Grarend

jelentkezés
hallgaté S~ <<extend>>

~

N ~
~
doktorandusz % é

oktatd

;

il

jegybeirds

J— teremfog.

0

adminisztritor

Készitsen UML2 use-case diagramot az alabbi leiras alapjan!
Az elektromos herkentyiin a kezd6 kukor buzzogni, és herenceln: tud. Mindkett6hoz be kell kapcsolni a
brenzelést. Ennek két modja van: prantyolassal vagy durgolassal. A herkentyii hibas beallitasok esetén
buzzogas kdzben jarmol is kicsit. A haladé kukor a fentiek mellett a hrufdolas funkcidhoz is hozzafér.

ELEKTROMOS HERKENTYU

<<eXtend>> - _
L -
\ buzzogés - -<<include>>
A
kezdd brenzelés
-7

ﬁx herencelés 'ééi;lclud > A
prantyolas
T
—
hrufdolas

halad6
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Feladatok Szekvencia diagram témakorbol

1. feladat tipusok:

A szekvencia diagram alapjan jelolje az A és B kozotti kapesolatot UML osztalydiagramon!

a: A

b:B A Fmmmmm =D B

Tételezze fel, hogy az alabbi (zhA nevii) UML2 szekvenciadiagramon szerepld objektumok osztalyai k6zott
nincs mas egyéb — a diagrambél nem kiolvashat6 — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Rajzolja be az A és B
kozott kapcsolatot, ha

[sdzhd) — — *** = bar(x)
k%% 1 foo(x) : A B
: %% = qwx(b)
: : A —————>> B

Tételezze fel, hogy az aldbbi (v3 nevii) UML2 szekvenciadiagramon szerepld objektumok osztédlyai kozott
nincs mds egyéb — a diagrambdl nem kiolvashatd — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapesolat X €s C kozott ?

O implementdlds (implementation) sd v3 J :
O kollaboréci6 (collaboration) x:X o
B fiiggdség (dependency) C fiigg X-t61 _aux(© "X T foo(x) g
(x] fﬁggés§g (depende.ncy) X fiigg C-t6l  bar() |
O asszociéci6 (association) J‘
O példanyositds (instantiation) <V ___
O interakci6 (interaction)
Rajzolja be vilasztdsit az aldbbi osztdlydiagramba ! '

X <77 C
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Tételezze fel, hogy az aldbbi UML?2 szekvenciadiagramon szereplé objektumok osztédlyai kozott nincs més
egyéb — a diagrambdl nem kiolvashaté — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcesolat C2 és X kozott ? Véalaszat egy,
a magyar nyelv szabdlyainak megfelel6, olvashat6 MONDATtal indokolja ! Indoklds nélkiil a vélasztdsa nem

érvényes.

példényositds (instantiation)
asszociacié (association)
kollaborécié (collaboration)

fiiggdség (dependency) C2 fiigg X-t6]
fiiggbség (dependency) X fiigg C2-t6]
interakci6 (interaction)
implementélds (implementation)

O0OxE0O00

sd v3 l
opr(c2) > @)
X
g(x)
< ______

Tételezze fel, hogy az aldbbi UML?2 szekvenciadiagramon szerepl6 objektumok osztdlyai k6zott nincs més
egyéb — a diagrambd6l nem kiolvashat6 — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcsolat C2 és X kozott ? Vdlaszit egy,
a magyar nyelv szabdlyainak megfeleld, olvashaté6 MONDATtal indokolja ! Indoklés nélkiil a vdlasztdsa nem

érvényes.

példédnyositéds (instantiation)
asszociacio (association)
kollaborédci6 (collaboration)

fiiggdség (dependency) C2 fiigg X-t6l
fiigg6ség (dependency) X fiigg C2-t6l
interakcié (interaction)
implementélds (implementation)
Indoklas:

O0000&=O

C2-nak ”emlékeznie kell” X-re

sdv2|

:C1

c2 :.C2

opr(c2)

> f()

g(2)

create

Tételezze fel, hogy az aldbbi szekvenciadiagramon szereplé objektumok osztalyai kozott nincs mds egyéb — a
diagrambdl nem kiolvashat6 — kapcsolat (pl. 6roklés) ! Mi a kapcsolat A és B kozott ? Vélaszat indokolja ! Az
indoklés legaldbb egy, a magyar nyelv szabdlyainak megfeleld, olvashaté MONDAT legyen ! Indoklds nélkiil a

vélasztdsa nem érvényes.

O fiiggdség (dependency)

X asszocidcié (association)

O kollaboréci6 (collaboration)

O példanyositéds (instantiation)

O implementélds (implementation)

Indoklds:

A-nak ”emlékeznie kell” B-re

a:A

1:x() AE

2 : <<create>>

v

3:y() T

>

4:2()




2. feladat tipus (rajz):
Készitsen UML?2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus

$zamozasrol sem!
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Izidor a zoldségesnél rajon, hogy lekvart akar f6zni, ezért SMS-ben megkérdi hiugat, Tektoniat, hogy van-e
otthon bef6z6 cukor. Tektonia atkutatja a kamrat, és talal cukrot, amirdl (szintén SMS-ben) értesiti batyjat.
Izidor ekdzben vicces szoveget ir a zOldséges hatara, amig a valaszt meg nem kapja, majd hazamegy, és
megf6zi a lekvart. A kész lekvart valaszt sem varva odadobja hliganak, és elsiet. Tektonia a lekvart beteszi a

kamréba.
sdv
Izidor:baty Tektonia:hug :Kamra :Zoldséges
| lkérdez | : :
> I I
l.1keres | |
> I
2.ir > !
1.2.vélasz Hi
~ I | I
I I I
3 et el R ¥ P > lLlekvir
I I I
I I I T
| I I |
4.dob(l) | | I I
; 4.1rak(l) ! : :
I " I
| L] | !
| | | |
| | I |

Rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram) az alabbi leirds alapjan!
Kemény Dénes (a vizilabda-véalogatott szovetségi kapitanya), mivel tudja, hogy Pavlik doktornak nincs miben
tartania az olimpiai aranyait, ez€ért egy intarzids fadobozt csinaltat kedvenc asztalosaval. Az asztalos, mieldtt
elkezdené a munkat, megkérdi Dénest, hogy pontosan milyen minta legyen a dobozon, majd elkezdi legyartani
a remekmiivet. Kozben a kapitdny minden egyes jatékosat egyenként szakmai tandcsokkal latja el. Mikor a
doboz elkésziil, az asztalos elkiildi Dénesnek, aki fogja, és azon nyomban atadja a doktornak.

s )

| Dénes:kapitany || :asztalos |

1. készits!

;jatékos | | Pavlikfdoktor

_ 1.1 milyet?

I.J. ............ << > E E

> L2 E:r_e_a_t<3>.> D:doboz ' '

loop J 2. tanacsol : E
P — T ;

- 1.3kész(d) - 5 5

1.4 ad(d) ; 5 .

< .............

comccccccabacleaa
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!
Izidor verset ir ajandékként vidéken €16 nagynénjének, Irméanak. Az ajandékot a nagypapanak kiildi azzal, hogy
adja 4t a nagynéninek. A nagypapa kivancsi, és elolvassa a verset. Ezutdn odaadja Irménak, és varja a hatast.
Ha a nagynéni jokedvii, akkor a verset felolvassa, ha rosszkedvii, akkor aldhlizza benne a nyelvtani hibdkat.
Mindezek utdan a verset visszaadja a nagypapédnak, és elsiet. A nagypapa ezutan felutazik Pestre, és a
torténtekrél beszamol Izidornak.

sd
_) Izidor:fia n:nagypapa Irma:nagynéni
T T T
I | |
. <_<_c_r?a_t<_',>_>_> vivers | |
| I
. I | |
2.kl.lld(\') : ~ | |
12.1.0lvas :
I
2.2.ad(v) |
: ! !
alt ) ! ! [j6kedvil]
: : P 2.2.1a.olvas
|
| L
R s ST L LT L EE T s b ] I
: : [rosszkedvii]
| |
: I 2.2.1b.javit
' U
|
: : _222ad(v)
| | o~ |
» 2.3.bcszé%nol | |
N I
L . .
| | . |
I I 1 ]

Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az iizeneteket hierarchikus szdmozassal ldssa el !
Az InterCredit Bank felsz6lit6 levelet ir, amelyet elkiild egyik ligyfelének, Gerzsonnak, akinek hiteltartozdsa
van. Gerzson a levelet elolvassa, majd a dardlén ledarélja.

sd w
:Bank :Ugyfeél :Daralé
. 1 create N i E
——=> [lLevél ! '
; 2 kiild(Q_ ! E
' -~ :
T : __21olvas :
: ] 22dardll) !
' >:<A 2.2.1 destr 'U
5 | B E
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Rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram) az aldbbi leirds alapjan!
Izidor vonatjegyet szeretne venni, hogy elutazzon nagymamdjahoz. A jegypénztarndl kér egy returjegyet. A
pénztaros megkérdezi, hogy hova. A pénztiros elkéri a pénzt, majd kinyomtatja a jegyet, €s a visszajaroval
egyiitt Izidornak adja. Kés6bb (mér a vonaton) a kalauz elkéri a jegyet és kilukasztja. Ha Izidornél nincs néla a
didkigazolvéanya, akkor (a kalauz) megbiinteti, ha nila van, akkor (a kalauz) megkdszoni.

sdv J

Izidor:fiu :pénztaros ‘kalauz
I I |
7 1. kér . |
|
1.1 hova |
<« |
!
T 12 pia > |
l
"""""" 2> 1.1 create > — :
""""" Jaegy
D T |
I [ v
| . | 2 jegyet :
< f
ITI | | 3. lukaszt
| | L
= | ] : |
t | |
J [ | : 4.a kdsz [van diak]
| o |
had I 1
L | ! I_ J_
————p———————— Fem————————— e T
: : : 4.b biintet [nincs diak]
L < I |
LI° | | |
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!
Zéno a karacsonyra kapott gremlinjének véletleniil vizet ad, mire az egy kisgremlinnek ad életet. Zénd nagyon
megoriil, €s 10-szer megeteti a kisgremlint, majd elkiildi oktat6janak, Gyikarci Ottokdrnak hazi feladat helyett.
Ottokar megsimogatja a kisgremlint, aki simogatds kozben megharapja, de Ottokar vitriolos vérétdl el is
pusztul. Ottokdr elkiildi Zénénak a pétleadas idopontjat.

sdv
Zénohallgatd :gremlin Ottokér:oktatd

T T T
— 1. ad(viz) N :
|
1.1 <<create>> |
-------------- k:gremlin !
oo : |
loop | | ]
1 [i=1..10] : |
|
' [
2. etet R ! |
|
|
Ji |
H T
3. elkuld(k) | |
: 1

|

3.1 simogat

3.1.1 harap =
gn

X

3.2 elkuld(idopont)

——— ————————— ——] ——— —————— -
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Készitsen UML?2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!
Jack Bauer, a terroristak veszedelme visszatér. Informaciora van sziiksége, ezért készittet egy Kalman-sziir6t
Chloe-val. Chloe, miel6tt nekilatna, megkérdi Jack-et, hogy megbizhat-e benne, majd elkezdi legyartani a
szoftvert. Kozben Jack az egyik rabot kihallgatja, és tobbszor is megkérdezi, hogy hol vannak a fegyverek. A
kihallgatas végére késziil el a sziird, amit Chloe elkezd feltelepiteni Jack PDA-jara, de kozben masra is figyel.
A PDA a telepités hatasara tonkremegy.

sd 24
| Jack : ligyndk ” Chloe : infos | | :rab :PDA

. 1.készits! >

_1.1.bizhatok? ! ;
l J_‘ <1.2.<create>> ' :
---------- > """'> k:sziiré E E
loop 2 kérdez ; L :
1.3.telepit(k) ! | D
’ E X

R it |
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A torténet alapjén rajzoljon UML 2.0 szekvenciadiagramot (sequence diagram). Az lizeneteket hierarchikus
szdmozéssal ldssa el !
Zéno (Izidor bétyja) otthoni printerén kinyomtatja Bitgorbités nagyfeladatét, a papiron megoldja, és elkiildi
Gyikarci Ottokdrnak, a tdrgy oktatGjdnak javitdsra. Ottokdr egybdl nekildt és kijavitja a feladatot, majd ezzel a
lendiilettel vissza is kiildi a jegyet Zéndnak. Z€no, ha jobb jegyet kap, mint elégtelen, akkor vélaszt sem véarva

megkdszoni, ljg azonban bukta, akkor mérgében Gsszetori a nyomtatét.
sd v

Zéné6:hallgatd :nyomtatd Ottokdr:oktat6
T T T
1 1. nyomtat | |
> "
|
1.1 create !
""""" >|  nfinagyfel :
____________ |
I ! I
2. megold | | |
I i |
| LJ |
| |
3.bead(nf) | ! [
| | I 3.1 iavi -
I | | 3.1 javit
I I D‘
| |
! ’ | 32 elkuld(jegy)
l-Ll 1 ! 1
[ I T I
liegy>1] | | I
32a n';egkoszon ! :
T H =
| ! L
e —— e e — — — — — — — — 1— ——————————— L ——————————— 1— ———————

[else]
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az alabbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus

szamozasrol sem!

Gottfried Wilhelm Leibniz szeretne tilkozni Sir Isaac Newtonnal. ir egy latin nyelvii levelet, amelyben
differencialszamitassal kapcsolatos eredményeit ecseteli. A levelet hii baritjanak, az éppen Anglidban
tartozkod6 Hans Georg von Hirscheissenfeldnek kiildi azzal, hogy adja at Newtonnak. Hans kivancsi, és
elolvassa a levelet. Ezutan talalalkozik Newtonnal, és odaadja neki a levelet. Ha Newton jokedvii, akkor a
levelet elolvassa, ha rosszkedvii, akkor a levélben alahizza a nyelvtani hibdkat. Mindezek utin a levelet
hozzavagja Hanshoz, és elsiet. Hans hazautazik, és az eseményr6l beszamol Leibniznek.

ED,

Leibniz:ember Hans:ember Newton:ember
7 T T
<<create>> ! !
......... l:levél | I
> eV | |
. [ [
2.kild(D) | ! :
L) / I
12.1.0lvas I
I
2.2.ad(l) !
, : )
a /i ! [j6kedvii)
|
: : P 2.2.1a.0lvas
I IIr
_______ RN o RPN A ENRRR RSN N R
! I
: : [rosszkedvii]
! |
} I 2.2.1b.javit
1
. Ll
¥ T
| ! _ 222.vig(l)
1 | < T
I I
| 2.3 beszimol i |
< I
i i |
I l
I I -
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Készitsen UML2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan! Ne feledkezzen el a hierarchikus
szamozasrol sem!
Z¢éno a kardcsonyra kapott gremlinjének véletleniil bort ad, mire az egy kisgremlinnek ad életet. Zéné nagyon
megoriil, és egyszer megeteti a kisgremlint, majd elkiildi oktat6éjanak, Gyikarcu Ottokarnak hézi feladat helyett.
Ottokar megsimogatja a kisgremlint, aki simogatds kdzben megharapja. Kézben Zéné az eredeti gremlinnek
tejet ad, aki ebbe belepusztul. Végiil Ottokar elkiildi Zénénak a p6tleadas idépontjat..

w

Zénb:hallgatd :gremlin Ottokér:oktatd
T T T
— 1. ad(bor) | :
I
1.1 <<create>> I
""""""" > kgremlin :
i I
SR I
2. etet :
|
I
1
I
I

pr JI 1, elkiild(k)

3.1 simogat

T
I
_
T
I
1
I
1
L 3.1.1 harap

gn|
|

_______________ [ A

|
|
|
|
I
L
|
3.2 elkiild(iddpont)

T | |




Rajzoljon UML?2 szekvenciadiagramot ! Az iizeneteket hierarchikus szdmozéssal l4ssa el !
Izidor megkéri apukdjét, Xavért, hogy készitsen neki egy lirhajét. Mikor Xavér kész van, az {irhajét odaadja
Izidornak, majd elsiet, mert sok a dolga. Izidor az {irhajéra rdirja a nevét, majd megmutatja a legjobb bardtjdnak,

Borzas kutydnak, aki a mutogatds kézben megijeszt egy macskit.

218. oldal

a_)

Izidor: gyerek

Xavér: apuka Borzas: kutya : macska

I—I 1. megkér i
5 7| PelssereateXx| . drhaj6 : ;
| _ 12 odaad : ; !
o~ 4 ' ' '
1.2.1 réir : i
12.2 megmutat(x) | !

E : 'l— 1.2.2 ijeszt >

.Rajzoljon UML 2 szekvenciadiagramot !
X. (Bolcs) Alfonz, Kasztilia kirdlya szovetséget kivan kotni IX. (Szent) Lajossal, Franciaorszag kirdlydval.
Ezért elkészit egy okiratot, amit el is kiild a francia uralkodénak. Lajos, amint megkapja a dokumentumot,
készittet egy mésolatot, majd mindkettét kézjegyével ldtja el, €s a mdsolatot visszakiildi Alfonznak, aki az
okiratot a toled6i apétnak adja 4t megOrzésre.

=)

Alfonz:kirély Lajos:kirdly
T T
: :
| I.<<create |
_____ ol:okirat |
|
| |
2 kiild(o1) | |
| 1 =
: | 3.2 aldir |
|
! 2.3 aldir
|
i /2.4 kiild(02)

f e ————

:apdt

02:okirat

2.4.1 4tad(02)

[




Rajzoljon UML?2 szekvenciadiagramot ! Az iizeneteket hierarchikus szdmozéssal ldssa el !
Bobe néni siit egy bejglit, és elkiildi Maca néninek. Maca erre gyorsan siit egy mésikat, mindkett6t megkdstolja,
és a sajatjat visszakiildi Bobének. Bobe a siiteményt, védlaszt sem vérva, dtkiildi a hdzmesternek.
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sd feladat

:hdzmester

s2: siitemény

Bobe: néni Maca : néni
I I
I |
| |
11 <<create>> |
----- —>| sl:siitemény :
; I
2 killd(s1) | e
| ; <[] 2.1<<create>>
! | 22k6stol | [Fo—————= >
I
l ! 2.3 késtol R
| >
|
I
| 2',4 kiild(s2)

<
o~

2.4.1 dtad(s2)

i
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Rajzoljon UML 2 szekvenciadiagramot !
Tatjdna levelet {r, majd elkiildi Anyeginnek. Ha Anyegin ivott vodkét, akkor tobbszor is elolvassa a levelet,
majd készit egy gyonyori, aranyozott szamovdrt, és elkiildi Tatjdndnak, aki (mivel nem erre szdmitott)
megsemmisiti a szamovart. Ha azonban Anyegin nem ivott, akkor csak egyszer olvassa el a levelet, majd bundit
csindl, és ezt a bundat kiildi Tatjdndnak.

=)
Tatjdna: ldny Anyegin: fid
L oreate | Llevel 5
k@) . !
i \ “ 11
alt i i —
_) E ; [ivott]
t [loop ' olvas
; E __qrggt_e_> S2:SZamovir
P o kild(sz) :
~ ' |
E E [nem ivott]
E i olvas
: . create
: S [ SISttt >| b:bunda
. : kiild(b) :
I '
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Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot ! Az iizeneteket hierarchikus szdmozéssal ldssa el !
Izidor megkéri apukdjat, Xavért, hogy vegyen neki egy versenyautét, mire egyiitt elmennek a boltba, ahol Xavér
megveszi a fidnak a versenyaut6t, majd elsiet a dolgdra. Izidornak ha tetszik az autd, akkor réirja a nevét, ha
nem, akkor odadobja az 6cesének, Mortimernek és elrohan. Utébbi esetben Mortimer az autéra rafest egy békat.

a:auté Izidor:fid Xaver:apa :bolt Mortimer: fid

E 1 megkér K E ;

' 1.1 megvesz | '

i a ;

: D . :

: oo Ro.ooo- : !

alt ] . : : :
: [tetszik] ! : H

‘ EA 2a. réfr(nev) ; ; E

[nem tetszik]

V

i || 2b. odadob(a)
i 2b.1 fest(béka)

I
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Rajzoljon UML2 szekvencia-diagramot az aldbbi torténet alapjan !
Harin ar-Rasid, a bolcs kalifa meg kivdnja jutalmazni vezirjét, ezért készittet egy sakk-készletet udvari
fafaragéjdval. A fafaragd, mieldtt nekildtna, megkérdi a kalifat, milyen fabél késziiljon, majd elkezdi legyartani
a remekmiivet. A készlethez egyenként faragja figurdkat. Ekozben a kalifa a kedvenc majmadval szép sorban
egyenként megeteti a kezében levo Gsszes fiigét. Mikor a sakk-készlet megvan, a faragé dtadja a kalifdnak, aki
tovdbbadja vezirjének. A vezir késébb, otthon kivesz a készletbol egy fehér lovat.

| sd )
i ][t}

o készits! >

&J e 5 . sakk-készlet

sheccccdatlecccccheccccccaaa

ad(f) i > f: figura
______ A i ____-
loop J etet i _E ;
:_ - kész(s) E E E ;
ad(s) ; ; ! S ;
e

R—

Rajzoljon UML szekvencia diagramot !
Az A osztdly egy al példdnya a foo() metédus hatdsdra létrehoz egy B osztdlyba tartoz6 b1 objektumot, majd
aszinkron médon meghivja annak start() metédusdt. Ezutdn al meghivja sajit bar() metédusat.
A bar() induldsa utdn b1 al-nek szinkron médon a ready() iizenetet kiildi. Ekkor a bar() véget ér, €s al
meghivja bl stop() metédusét, mire b1 megsemmisiil.

al:A
1: foo() i
1.1: <<create>>

——————————— = bl:B

1.2: start()

1.3: bar()
1.2.1: ready()

1.4: stop()

y

-
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Feladatok Kommunikacios diagram témako6rbaol

1. feladat tipus (kommunikacios diagrambdl osztaly diagram):

Adott a kdvetkez6 UML2 kommunikacios diagram.

Z

1: foo():x

1.1: <<create>>

2.1: baz(x)
e

X!

X

2: bar(y)

2.1.1: qux()
‘—

y:

Y

Feltételezve, hogy a fenti diagramon szerepl6 objektumok osztalyainak nincsenek — a diagrambol nem
kiolvashato — tovabbi metodusai, kozottiik nincs mas egyéb kapcsolat (pl. 6roklés), az alabbi abrat korrekt
UML2 osztalydiagramma alakitva abrazolja az osztalyokat a metédusok szignaturaival egyiitt, valamint a két

osztaly kozotti kapcsolatot !

X

+foo(): Y
+bar(y:Y)
+qux()

2. feladat tipus (rajzolas):

Y

+baz(x:X)

Egy Alfa osztalybeli objektumnak van egy Beta osztalyu
elemekbdl allé kollekcidja. Ebbdl a get() metédussal
kiveszi az egyik elemet, amin végrehaijtja a foo()
muveletet. Végul a remove() metddussal torli az elemet a
gyUjteménybdl. Rajzoljon UML kommunikaciés

diagramot !

. .

R

-

) - g (.% —(’:-_'T O

-tde /1 ' \,\:,-.t\.
' ¢ S
e § \ MYV v \U-
\ /1) .
v Al A tf
B
[} o Baee)

)

) S
|
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Izidor ir egy e-mailt, amit elkiild Gerzsonnak. Gerzson a levelet elolvassa, majd beteszi a ,,hiilye” mappéba.
Rajzoljon UML2 kommunikacios diagramot ! Alkalmazzon hierarchikus szimozast !

sd v1 ]

Izidor:Ember

1: <<creaq>>

e:Email

halye:Mappa

2: kild(e) T2_2: berakfe)

2.1: olvas()
4+

Gerzson.Ember

A postahivatal Jézsinak, az énekes postdsnak adja a Julcsi néninek sz616 levelet. A postés a levelet bedobja a
cimzett postaldddjdba. Julcsi néni este, hazamenet, kiveszi a postaldddbél a levelet, majd Gtszor megtorli a
szemiivegét (az utcdn esett az esd), és elolvassa levelet. Rajzoljon UML2 kommunikéciés diagramot !

sd postas J

:szemiiveg

3: |i:=1.51:m

:postaldda

2: l=kivey \\1 .1: bedob(l)

Julesi:néni J6zsi:postds
4: olvas \ T 1: ad(l)
Ll:levél :postahivatal

Izidor kiveszi a konyvgylijteményébdl kedvenc konyvét, ajanlast ir bele, majd odaadja Gerzsonnak.
Rajzoljon UML2 kommunikaciés diagramot !

sd v1 I

|zidor:Ember

1: kivesz(): k
EE—

lz: ir()

k:Kényv

3: ad(k)

:Gyljtemény

Gerzson:Ember
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3. feladat tipus (szekvencia d -> osztaly és komm. diagram rajzolas):

Tételezze fel, hogy az alabbi UML2 szekvencia-
diagramon szerepl6 objektumok osztalyai kozott nincs
mas egyeb — a diagrambdl nem kiolvashaté — kapcsolat
(pl. 6roklés) ! Rajzoljon osztalydiagramot ! Rajzoljon
kommunikaciés diagramot !

sd v3 |

qux(c)

cd a
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4. feladat tipus (komm. és szekvencia rajz):

Az A osztaly ,a” példanya készit egy B osztaly ,b”
példanyat. Rajzoljon kommunikacids és szekvencia
diagramot !



Gaz Géza rosszul érzi magat, ezért elpanaszolja a
haziorvosanak, hogy mar két hete lazas, és a jobb
labfeje a kétszeresére dagadt. Dr. Golyvassy Aurél, az
orvos beutalét ad Gaz urnak a Szent Béla kérhazba,
ahol vért vesznek, és a levett vért vizsgalat ala vetik. Par
nap mulva, a vizsgalat befejez6désekor az eredményt e-
mailen megkuldik Dr. Golyvassynak. Amikor Gaz ur
ismét megjelenik a rendelésen, a doktor receptre felir
Gaz urnak koptetét, amelyet 6 kivalt a sarki
gyogyszertarban. Rajzoljon az eseményekrél UML
szekvencia és kommunikaciés diagramot !
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Gaz Geza ; Dr. Golwassy Szent Béla ; sarki : Patika
Beteqg Aurel : Orvos Karhaz
| 1:panasz : :
__beutalo _ :
\ 2 kivizsgal :
3 megkild

U{

4: megjelenik_ | :
_recept _ _ l
| A: kivalt '
_________ __ gyoégyszer_ . __jj
| ] !
S: kivalt
Gaz Géza — sarki - Patika

Beteqg

- kivizsgal
1: panasz
4: megjelenik

Dr. Golwassy
Aurel : Orvos

} 3:- megkuld

Szent Béla :
Kdérhaz
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Feladatok Timing Diagram témakorbol

Az alabbi torténet alapjan rajzoljon UML 2.0 idézitési diagramot (timing diagram)!
Stux este 10-kor jozanul ment el otthonrdl, egyediil hagyva jokedvii feleségét, aki 12-kor elaludt. Stux hajnali
1-re lett makrészeg, ¢s hajnali 3-ra ért haza. Ekkor a kurjongatasra felesége diihdsen ébred, és hat oran at diihos
is marad. 7-kor felesége egy vazat vag hozza, amit6l Stux elalszik. Miutan az asszony kidiihongte magat,
elalszik. Mikor délben jokedviien felébred, megesokolja férjét, aki jozanul ébred.

sd v2

jozan

g mdkrészeg

alvod kurjongatés
csok
jokevii
g alvod vaza
D
=
i dithds

l<— & —>

e ]|
1ttt 1Tt 1 T 17 17T 11
22 23 24 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Az alédbbi torténet alapjan rajzoljon UML 2 idozitési diagramot (timing diagram)!
Bobe néni faradt, de masnapra siiteményt kell siitnie. A nyers stiteményt beteszi a siitobe, amit aztdn bekapcsol.
Ot perc milva Bébe néni elalszik. A siit fél 6ra elteltével kikapcsol és csérog, amire Bobe néni 3 perc miilva
kipihenten felébred, €s kiveszi a kész sliteményt.
Bobe néni diszkrét dllapotai: faradt, alvé, pihent. A siité diszkrét dllapotai: ki, be. A siitemény folytonosan
véltozik a nyers €s a kész kozott.

sd siités )
g
‘g kész
2
7
” nyers
le—

- bekapcsolva K
3
. kikapcsolva —

P ﬂr\ Csorog
= pihent Bekapcsol

V

?. alvo
5§ {t+3}
= féradt I g,
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Feladatok Allapot Diagram témakorbol

1. feladat tipus (allapottabla):

Legyen egy objektumunk, amely két {6 allapottal (A, B) rendelkezik. Az A éllapotban a kdvetkezd allapotgép
miikodik:

a b c
Al A3/p() 22/n() Al/s ()
A2 - A2/t A3/p()
A3 - A3/n () Al/s ()

Az A éllapotbdl B-be az o £ £ esemény hatdsara keriil. Visszatérni az on-ra fog, és ekkor ott folytatja, ahol a
kilépéskor abbahagyta. Kezdetben az A allapot aktivizalodik, az A-n belill pedig az A2. Ugyancsak A2 az on-ra
vonatkozo predefinit 4llapot.

Rajzolja meg a objektum UML state-chart-jat !
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Adva van egy objektumunk, amely két fo éallapottal (A, B) rendelkezik. Az A allapotban a kovetkezd
allapotgép miikodik:

P n s
Al | A3/p() | A2/n() -
A2 - A2/p() A3/t ()
A3 | A3/n() - A2/s ()

Az A allapotbdl B-be a foo esemény hatdsédra keriil. Visszatérni ismét a foo-ra fog, és ekkor ott folytatja, ahol
a kilépéskor abbahagyta. A predefinit kezdé allapot az A, azon beliil A2.

Rajzolja meg a objektum UML state-chart-jat
s ™~

A és B allapot 1 pont

A bels6 allapotai 1 pont
Indulé éllapotok 1 pont
Ossz 4tmenet (8) 2 pont

History indikétor 1 pont ® :

HI inicializalasa 1 pont
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Az alabbi UML statechart egy objektum viselkedését irja le.

s N .
Y L.
._ ’ al]f'.'
i ! [ D{ K p alk+s
M N ,
entry/ j=0; k=0 clk>=j]/j++
) S —

¢ [kej) / k++

a
( B ) alk++
o
exi j—— <d7 ‘ » trv/ k=0
-— - .
o™ b/ k=2'k L )

. J

Az alabbi tablazat kitoltésével adja meg, hogy a tablazat elsé oszlopaban 4116 események hatdsara mennyi lesz
a j ¢és k valtozd értéke, valamint mi lesz a kovetkezo allapot ! A tdblazat elsd oszlopa az objektumot egymas
utén ért eseményeket mutatja. Az els6 sorban szereplé esemény eldtt az objektum még nem kapott eseményt. A
feladat a tablazat tires helyeinek kitoltése az adott sorban szerepld esemény teljes feldolgozasa utan.

allapot

A(J,0)
A(K,P)
A(K,P)
A(L,0)
A(L,0)
A(L,P)
B
A(L,0)
A(L,0)
A(J,0)

esemény
a

DO [t = (DD (DI (DI (DD |t [t | OO =
— et O = OO

000 A0 (Ce
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Az aldbbi UML statechart egy objektumn viselkedését irja le.

4 !

alkes

M a

blk<j)/ ke

entry/ |=3, k=5

7

{ }O b [k>=j] / je+

[ B o alkest .( -
exit/ j-- d ‘

' ontry/ k=4 ¢/ kek#10

\. -
Az alabbi tablazat kitoltésével adja meg, hogy a tabldzat elsé oszlopdban 4116 események hatdsdra mennyi lesz
a j és k valtozd értéke, valamint mi lesz a kovetkezd allapot ! A tdblazat els6 oszlopa az objektumot egymas

utdn ért eseményeket mutatja. Az elsé sorban szerepld esemény el6tt az objektum még nem kapott eseményt. A
feladat a tablazat lires helyeinek kitoltése az adott sorban szereplé esemény teljes feldolgozasa utan.

esemény
a

allapot

A(J,0)
A(K,P)
A(L,0)
A(L,P)
A(L,P)
B
A(L,0)
A(L,P)
A(L,P)
A(J,P)

AN NN B W

AN h bbb b

C'oT R P ACR O
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Legyen egy objektumunk, amelynek két f6 allapota (A,B) van. Az A dllapotban a tdbldzatban megadott
allapotgép miikodik. Az A allapotbdl B-be az 'off' esemény hatédsara keriil. Visszatérni az 'on'-ra fog, és ekkor
ott folytatja, ahol a kilépéskor abbahagyta. Kezdetben az A dllapot aktivizalédik, az A-n beliil pedig az A2.
Rajzolja meg az objektum UML state-chart-jat!

a b c
Al | A3/p() | A2/n() | Al/s()
A2 - A3/p() | A2/t()
A3 - Al/s() | A3/n()

off

on

Az Antipheca WC-tisztitdé robot szenzorai a beérkezd jeleket a, b, d, e eseményként tovéabbitjdk a robot

agyaba. Ez utébbiban egy édllapotgép miikodik, melynek X, Y és Z foallapotai vannak. Az X féallapot belsé
milkodését a kovetkezo allapottabla irja le:

a b
P Q/f P/g
0 R/f P/g
R R/f Q/g

X-ben a kezddallapot a P. Ha X-ben az e esemény torténik, akkor a Z éllapotba jutunk. Az Y éllapotbol d
esemény bekovetkeztére az X legutdbbi llapotdba jutunk. Ha még nem jartunk X-ben, akkor R-be. Z-bél d

eseményre X-be, e eseményre Y-ba jutunk. Z-be vald belépéskor mindig lefut a bar akcid. A foéallapotok koziil
a kezddallapot az Y.

Rajzoljon UML édllapotdiagramot a fenti leirds alapjan !
's

H
( ’\‘, ™ d
A
( . ® (e
P
| : PR A i
e
: d
R w/v '
Q big e >
of




2. feladat tipus (rajz):

Rajzoljon UML 2.0 allapotabrat (state chart) az alabbi torténet alapjan!
A Stupiditas nevii szervezet tagja gyalogként (masként paraszt) kezdi palyafutasat. El6szor nagyon lelkes,
ilyenkor folyton pedélozik. Ha nagy pofont kap, kidbrandul (és elsbhajtja magat). Némi éallami tdmogatas
belengetésével ismét lelkes lesz (€s pedélozik). Mindekdzben (vagyis hogy éppen lelkes vagy kidbrandult),
csak két Osszejovetelen lehet megtaldlni: taggyilésen és tanfolyamon (a taggylilés az els). Ha az egyiken
SMS-t kap, atmegy a masikra. Mikor kinevezik dlomtitkarnak, akkor maga mogott hagyja a gyalogos életet
(hiszen nagy fekete autot is kap). Alomtitkarként elészor az arca lesz nagy. Amikor kiragjak ,,allasabol”, az
arca Osszemegy ¢s alkoholista lesz. Ekkor felkérésre, ha elég pénzt kap (az alkoholizmust levetkézve) ismét
gyalog lesz. Itt mindenképpen lelkesen azon az Gsszejovetelen folytatja, ahol utoljara gyalogként megfordult.
Az alkoholizmusbdl egy Gjabb dlomtitkari kinevezés is kigyogyitja. Ilyenkor felhivja anyukajat.

gyalog

—

lengetés

do: pedéloz

kidbrandult

e e e e e .

tanfolyamon

felkérés[elég pénz]

alkoholista

kin'xgé:\

entry: arc nagy
exit: arc dssze

/felhiv

kinevezés

/
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kinevezés

A Schmalling éragyar gyartja a vilaghirQi NeverStops karérat. Ennek jobb oldalan taldlhat6 az in. korona.
Ezt kihlzni, betolni, illetve tekerni lehet. Kezdetben a korona teljesen be van tolva. Ha ilyenkor
megtekerjiik a koronat, akkor az orat felhiizzuk. Ha a koronat egy kicsit kihizzuk, akkor a tekerésre a
datumot jelzo lapka egyet-egyet ugrik. Ha a koronat még jobban kihtizzuk (ennél jobban nem is lehet), a
mutatdkat tudjuk a tekeréssel allitani. Az 6ra folyamatosan jar, kivéve azt az esetet, amikor a koronat
teljesen kihtztuk; ilyenkor addig all, mig a koronat beljebb nem toljuk.

Rajzoljon UML state-chart-ot !

teker / rugo++

kihiz

teker / datum++

AN

kihaz / leall

félig kihtzva

betal

\do: |4 J o
do; idr betol / indulas

teker / perc++

teljes kihozva
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Az alébbi torténet alapjan rajzoljon a diagramba UML 2 4llapotédbrét (state chart)!

A Titanon létezik egy Lowyir-nek keresztelt parazita életforma. A Lowyir életét nyugalmi dllapotban kezdi. Ha
hangot hall, figyel6 4lldsba 1ép (figyel6 4llds kezdetén mindig felemeli a fejét). Ha ekkor megszdlitjak, akkor
udvarias lesz. Udvariassdgab6l két médon lehet kimozditani. Elbocsdjtdssal, amire ismét nyugalmi 4llapotba
keriil, vagy biintetéssel, ekkor megint figyelo 4lldsba 1ép, de elotte feljajdul. Az udvarias 4llapotbdl vald
kizokkentéskor mindig elkdromkodja magdt. Barmely fenti 4llapotban is volt, ha pénzt lebegtetnek meg elétte,
akkor kezessé vdlik, ha a pénz eltlinik, a nyugalmi helyzetét veszi fel. Ha kezes és a pénzbdl kap, akkor
fennhéjdzé lesz. Fennhéjdzédsa csak akkor sziinik meg, ha megverik, ekkor feljajdul, de aztdn ott folytatja, ahol a
pénz meglebegtetése elott abbahagyta.

Alap
elbocsdjtds
nyugalmi Uff_gfe“: bilntetés/jajdul
eniry: ieje <
emel
—
‘ﬂ megsz6litds dvaries

\ @ > [~exitKaromkodik ,—j

pénzlebegtetés

verés/jajdul
Rajzolja meg a hallgaté viselkedését leiro6 UML state-chartot ! Az allapot-atmeneteket pontosan
definiélja.

A zo6ldlampas autok vezetésére jogositd képzésben résztvevo hallgatonak a zoldlampa hasznalatara vonatkozo
elméleti vizsga letétele utan legalabb 8 alkalommal kell a forgalomban feliigyelet mellett vezetési gyakorlatot
végezni, majd ezt koveti a forgalmi vizsga. A jogositvany megszerzéséhez ugyancsak sziikséges a szakapoloi
vizsga, amelyet a hallgaté a felvételt kdvetden barmikor letehet. Zoldlampas jogositvanyt akkor kap, ha a
forgalmi és apoléi vizsgat egyarant letette. Valamennyi sikertelen vizsga korldtlan szdmban ismételhetd. Az
ismételt forgalmi vizsganak eléfeltétele, hogy legalabb 1 alkalommal vezetési gyakorlatot kell végezni.

4 N

forg. vizsga[ n >= 8 and siker)
~®

elm. vizsga[ sikertelen ]

vezetés / n++

elm. vizsga eldtt két. forg. ayak

elm vizsga[ siker]/n=0

vezetés f n++

forgalmira var

forg. vizsga[ n > 0 and sikertelen ] /n=0

forg. vizsga[ n >= 8 and sikertelen]/n=0

forg. vizsga[ n > 0 and siker ]

e e e e e e, s r e, e e e e, - e e e s e . e e = = e e e e e = = = ==

apoldvizsgal sikertelen |

apolovizsga[ siker ] ©

szakapolbira var
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Rajzoljon UML 2.0 allapotabrat (state chart) az alabbi torténet alapjan!

Stux ébren haromféle hangulatban lehet: jozan, spicces, részeg. Ezen kiviil (szintén ¢ébren) lehet éhes vagy
jollakott. Ertelemszeriien, ha jozan és iszik, akkor spicces, ha megint iszik, részeg lesz. Oraiitésre visszafele
valtozik. Ha ¢hes ¢és eszik, akkor elboffenti magat és jollakott lesz. Akkor éhezik meg, mikor megkordul a
gyomra. Ha részeg, és még iszik, akkor elhanyja magat és elajul, amely allapotban sem az ¢hséget, sem a
jollakottsagot nem érzi. Ha ajult, akkor addig marad igy, amig le nem locsoljak, de csak hideg vizre reagal.
Ajultdbol kelve mindig jézan lesz, de az éhsége vagy jollakottsaga nem véltozik. Mindezeken kiviil le tud
menni alfaba. Ennek az allapotnak a belsejérdl annyit tudunk, hogy Gsszetett, de tobbet nem. Egy entry (be) és
két exit pontja (kil, ki2) van. Eber allapotbél keriilhet ide, ha stroboszképba néz. Hogy hogyan jon ki beldle,
arrol csak annyi bizonyos, hogy a kil pontbdl jozanul és ¢hesen jon el6, a ki2-n keresztiil pedig elajul. Az életét
allitélag jozanul és ¢hesen kezdte.

Ebren

locsol [hideg viz)

stroboszkép

ivds

jozan spicces

kordul /

Készitsen UML édllapotdiagramot (state chart) az aldbbi leirds alapjan !
A parser normal dllapotban hdrom (A B,C) miiveletet végez. Kezdetben A-ban van. Ha ilyenkor betiit kap,
kiirja. Sorvégjelkor atvalt B-re. Ekkor csak a szimjegyeket irja ki. Sorvégjelkor C-re vdlt: ilyenkor minden
betiit és szamot kiir. Ujabb sorvégre ismét A-ba keriil. C-ben fijlvégjelre befejezi a miikodést. Ha barmely
allapotdban idézdjel jon, onnantdl nem ir ki semmit, csak ha djabb idézdjel jon, ekkor az utoljara otthagyott
mddot folytatja.

idézo

Idézbjel
idézd

EOF

szam/kiir alfanum/kiir

J
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Rajzoljon az alabbi torténetnek megfeleléen UML state-chartot!

Hanin ar-Rasid repiild szOnyeget kap ajandékba tengerjaré Szindbadtdl. A szOnyeg alapesetben a f6ldon pihen.
Tapsra felemelkedik, lebegni kezd. Ekkor az 'indulj' parancsra elindul, a 'megéllj'-ra megéll, és ismét csak lebeg.
Ha egyhelyben lebeg, tapsra a foldre ereszkedik. Mikor lebeg vagy repiil, az irdnya mddosithatd: a 'jobbra'
illetve 'balra' szavakra a megfeleld égtdj fele (pl. 'jobbra' esetén északrdl keletre) fordul. Mikor a f6ldrdl

felemelkedik, abba az irdnyba 4ll, amiben utols6 lebegésekor volt. Szindbdd elmondta, hogy a szdnyeg
legel6szor kelet fele repiilt.

lebeg

taps induli
‘ > f5ldsn > o
L . helyben repiil

Npi‘ megallj

Nyugat

A leejtett labda pattogdsat utanz6 program vezérlésére egy gomb szolgél. A gombot megnyomva a labdat az
indul6 helyzetbdl elengedjiik, mire a labda leesik és energiat vesztve a foldrdl visszapattan. A pattogast addig
folytatja, amig az energidja el nem fogy (leiil). Ha a labda leiilt, a gombot megnyomva a pattogis az induld

helyzetbdl ismét elkezdhetd. Ha a gombot pattogés kdzben nyomjuk meg, a labda mozgéisa megéll és csak a
gomb ismételt megnyomasdval indithato el az induld helyzetbdl.

Rajzolja meg a labda viselkedését leir6 UML state-chartot !

pattog
do: pattogas

gomb / init

gomb
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Rajzoljon UML 2 allapotdiagramot (state chart) az a kovetkezd leirds alapjdn a kutyaparrol!

A Csinnbumm Cirkusz szerzddtette Lali Bohdcot. A bohécnak van egy idomitott kutyaparja (Csahos és Riihes).
Mindkét kutya kiilon-kiilon mutatvanyt tud, de néha ugyanazt csindljak. Csahos csettintésre pitizik, djabb
csettintésre fekszik, djabb csettintésre két 1dbon jarva ugat, végiil djabb csettintésre ismét pitizik. A misort a
fekvéssel kezdi. Riihos tapsra vélt ha, kdzben a bohéc mosolyog: elészor futkdrozik (mindig ezzel kezd), aztdn
hétrafele megy, majd megint futkdrozik. Amikor a boh6c megfiijja a sipjét, a két kutya megdermed, és addig igy
maradnak, amig djabb sipsz6 nem érkezik. RiihOs az okosabb, 6 ott folytatja, ahol abbahagyta, Csahos mindig
fekvéssel kezd.

/ Kiilon \

N\ / ‘
( Pitizés Fekvés |
L csettintés N sfp

csettintés

Dermedt

L do: ugat J
sip

taps[mosoly]
| Futkéirozds |e—— Hatrafelé
\\@' L—Aaps[mosoly] g g /

Egy kozlekedési lampa a beépitett 6ra jeleinek hatdsara a szokdsos modon rendre pirosra, piros-sargara,
z0ldre, sargara majd ismét pirosra valt. A lampa szekrényében elhelyezett kapcsoloval a lampa atallithatd
felfliggesztett modra, amikor sargan villog. Ugyanezen kapcsoloval visszadllithaté a normal miikodés. A lampa,
mikor visszakapcsoljak, a felfliggesztés el6tti szinnel kezdi a miikodést.

Rajzoljon UML state-chartot a probléma leiraséra !

A

normal

piros-sarga off

villogo sarga

tikk tikk on

sarga zold
tikk




239. oldal

Készitsen UML éllapotdiagramot (state chart) az alébbi torténet alapjan!
Hanin ar-Rasid kap Nagy Karolytdl egy Heribert Illig nevii, 300 éves koboldot. A kobold alapbdl térdel. Ha
ekkor megrigjak, att6l fiiggden, hogy déleldtt vagy délutdn van, a jobb illetve a bal ldbéra 4ll. Ha barmelyik
laban 4ll, és tapsot hall, akkor csenget egyet, €s atall a mésik 14béra.
Ha barmelyik labén 4ll, és egy nulldval rdijesztenek, térdre kényszeriil. Mikor térdel, folyamatosan Proustot
olvas.

megrigjdk[délutan]

bal_ldbon
térdel
ijeszt
do: Proust_olvasds taps/csenget taps/csenget
ijeszt
megrigjak[délel6tt]
jobb_labon

Készitsen az alabbi leirds alapjan UML allapotébrat (statechart)!

II. Frigyes udvari koboldja alapesetben néma. Ha almat kap, elkezd ugatni, ha ckkor sajtot kap, ismét
megnémul. Ha barmikor meghizzdk a fiilét, akkor fejre all, Gjabb fiilhlzdsra ismét libra &ll. Mikor
megsziiletett, labon &llt.

{ Y sajt

16

ugatos néma
.\ do:ugat alma

fiillmizds

ldbon feen

fiilnizds
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Rajzoljon az alébbi torténetben szerepld tdnchoz UML state-chartot!

Aszalyfiirdoben évente megrendezik a forrastisztité iinnepélyt. Ekkor a falu legoregebb lakdja a forrdscsurgaté
tdncot jarja. A tdnc a ldbazassal kezdddik: a tdncos a jobb ldbédn 4ll, majd a javasasszonyok 'balra' kidltdsara
balra vilt, a 'jobbra' kidltdsra pedig jobbra. Ez igy megy egészen addig, amig vagy a javasurak 'igyal' kidltdsara
megiszik egy kupica hagymapalinkat, vagy a javasgyerekek 'egyél' kidltdsdra megeszik egy falat szalonnabdrt,
majd mindkét esetben fejre 4ll, és igy forogni kezd. Ekkor a javasasszonyok 'ldbra' kidltdsara ismét féllabra 4ll,
pont arra, amelyiken a fejredllds elott allt. A tanc akkor véget, amikor a tdncos fejen 4ll, és a felesége hideg
vizzel leonti.

r A

ldbazds

balldb

ldbra

aiani hideg viz
b tejenill

| " TE— o

g igydl/palinka do/torog

egyél/szalonna

@

jobbldb

- ./

Egészitse ki az aldbbi UML 2 allapotdiagramot (state chart) a kovetkezo leirds alapjan!
Egy objektum hédrom f6 éllapottal (S, T, U) rendelkezik. A kezddéllapot az S. Ha S-ben £oo esemény éri, akkor
att6] fiiggden, hogy X értéke kisebb, mint 2,71 vagy sem, rendre a T vagy az U éllapotba keriil. Mindkét allapot
a bar és az xxx események hatdsara hagyhat6 el. EIobbi esemény esetén visszatér S-be, utébbindl pedig T-bdl
U-ba, U-bél T-be keriil. U-ba lépéskor mindig lefut a start metédus, mig T-t elhagyva a send. A bar
eseményre torténd allapotvaltds sordn a log metddus hivédik meg. Az U dllapotban tart6zkodds kdzben a
calculate metddus fut.

N e [ 7 )
foo[X<2,71]
exit: send
bar/log
.
foo[X>2,71]
bar/log
XXX XXX
U
entry: start

do: calculate




Rajzoljon UML2 state-chartot (4llapot-diagram) az alabbi torténet alapjan !
A Diarembéz MP3 lejatszon 4 gomb van: PLAY, STOP, FF, REV. Amikor elemet tesziink bele, akkor
STANDBY allapotba keriil. PLAY hatasara kapcsol be (ON). Ekkor az FF és a REV gombokkal Ichet elére- és
hétralépni az albumok kozott. PLAY megnyomaséra lejatsz6 (SHOW) modba keriil, amikor vagy az aktudlis
album els6 szamat kezdi lejatszani (REPLAY), vagy sziinetelteti a lejatszast (PAUSE). Hogy melyiket csindlja,
az att6l fiigg, hogy utoljara melyiket végezte SHOW modban (ha még egyiket sem, akkor REPLAY az alap).
Ha REPLAY alatt nyomkodjuk az FF és a REV gombokat, a szdmon beliil tekeriink elére vagy hatra 1 mp-nyit.
Ha PAUSE moédban nyomkodjuk Oket, akkor a szdmok ko6zott ugralhatunk. STOP hatdsara ismét ON-ba
keriiliink, Gjabb STOP-ra STANDBY-ba. SHOW éllapotban a PLAY gombbal lehet megéllitani (PAUSE) és

Ujrainditani (REPLAY) az aktudlisan jatszott szamot.
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A lejatsz6 mp3-API-ja a kovetkezO fliggvényeket ismeri: seek(int x): X mp-et elére megy; next(), prev():
kovetkezo, el6z6 szamot vélasztja; nexta(), preva(): kovetkez6/el6zo album; first(): album elsé szamara all.

FF/nexta() REV/preva()
0 O
STANDBY ON
PLAY PLAY/first()
STOP [
/ SHOW / \
PLAY
[ REPLAY PAUSE ]
O O PLAY O O
@cck(l) REV/seek(-1)

FF/next() REV/prev() /
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Készitsen UML éllapotdiagramot (state chart) az aldbbi leirés alapjan !
Izidor alapbdl morcos kisfii. Ha ekkor viccet hall, csak hiimmdg. Ha megdicsérik, azt mondja, ,,jessz”, €s
jokedvii lesz. Ekkor a vicceken nevet, de. ha megdorgdaljdk, azt mondja, hogy “teringettét”, és ismét morcos
lesz. Mindekdzben tobbnyire éhes (mar €hesen sziiletett). Ha kap enni, akkor jéllakik. Rovid id6 elteltével
azonban tjra éhes lesz, és ekkor kordul egyet a gyomra.

alap

vicc/hiimmog

vice/nevet

dicséret/"jessz"

szidds/"teringettét" jokedvii

evés

¢hes < [id6 lejdr])/korog j6llakott




Rajzolja meg a HalyTek® televiziokésziilék viselkedését leiro6 UML state-chartot !
A kicsomagolt televiziokésziilék csatlakozdjat a dugaszold aljzatba kell helyezni, aminek hatdsara a késziilék
fesziiltség ald keriil, és készenléti allapotban var. A késziiléket a taviranyiton talalhat6 ON vagy NEXT
gombokkal lehet bekapcsolni. A kikapcsolashoz a taviranyit6 OFF gombjat kell megnyomni, ennek hataséara a
késziilék ismét készenléti allapotba kertil. Ismételt bekapcsolaskor a legutoljara beallitott csatorna lesz lathato.
A csatorndk kozott a NEXT gombbal tudunk valtani, a gomb megnyomasakor mindig a soron kovetkezd
csatorna lesz lathatd. A késziiléknek 4 kiilonbozd csatorndja van, a negyedik utan a NEXT gomb az elsd
csatornara kapcsol. A késziilék tapkabelét barmikor ki lehet hizni, de ekkor a késziilék nem fog miikddni ! A
fesziiltség ala helyezés utani elsd bekapcsolaskor az els6 csatorna lesz kivalasztva.
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A késziilék képes az aktudlis id6 megjelenitésére. Az 6ra azonban bekapcsolaskor nem latszik. Ha a képerny6n
latni kivanjuk az orat, akkor a CLOCK gombot kell megnyomnunk. Az 6rat a CLOCK gomb ismételt
megnyomasaval tudjuk eltiintetni.

next

On

ClockOn

next

next

clock

ClockOff

next

oy

‘ StandBy |
/

Off

i
/plug in plug out

i

~

Plugged Out




3. feladat tipus (szopatos rajz):

Készitsen UML allapotdiagramot (state chart) az alabbi leiras alapjan !
II Frigyes, német-romai csaszéar érdekes kédexet kapott a monte cassinoi apatsagbdl. A kédex kezdetben csukva
volt. Tapsra kinyilt, djabb tapsra becsukddott. Ha nyitott dllapotdban rdesett a napsugdr, megelevenedtek a
képei. Tapsra azonban ilyenkor is becsukddott, és a képek is visszamerevedtek. Mindezek kézben a konyv néma
volt. Ha ugyanezen napsugér raesése utdn valamikor szenteltvizzel meghintették, beneventdn antifénékat
énekelt, fiiggetleniil att6l, hogy éppen nyitva vagy csukva volt. Egészen addig énekelt, amig azt nem mondtdk

neki, hogy ,,Satis!”, mikor is ismét néma lett.

taps

taps

__ taps

A

szenteltviz

4. feladat tipus (hiba keresés):

Milyen hibd(ka)t taldl az aldbbi UML statechart-on ?

Két kezd0 Allapot .....cc.eevveveeereeveeseeseesaesaeaeeienns

State3-ban a hatdsa nem egyértelmii............

--------------------------------------------------------------------------
..........................................................................

\
d

Statel
*®

State2

N
State3
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Stated

R

(¥
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5. feladat tipus (allitasok):

- x

§
/
‘ P \e
wlq
>
-
Igaz | Hamis | Allités
| O | L allapot utdn kdzvetleniil kivetkezhet Q allapot
O M | C allapotbdl elérhetd egy lépésben S
%) O K allapotbdl csak ,,c” és ,.x” esemény hatdsara Iéphetiink at A dllapotba
O %) Q allapotbdl ,,y” esemény hatdséra atléplink D-be
O M | L allapot utdn csak C és J kovetkezhet egy 1épésben
A kezdés utdn az a, w, q, b, x esemény-szekvencia hatasira
Igaz | Hamis | Allitds
O M | pontosan kétszer fut le a ,,q” tevékenység
%) O | Q éllapotba keriiliink
O M | érintettiik az K allapotot
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Iga | Hamis | Allitas
z
%} O | D éllapotbdl 2 1épésben visszaérhet D-be
O M | F allapotbdl ,,q” esemény hatdsara H 4llapotba keriil
] O | B-b6l A-ba vald véltaskor végrehajtodhat a ,,c” tevékenység
O M | E éllapotbdl egyetlen esemény hatéséra csak a C allapot kovetkezhet
%] O | J allapotbdl egyetlen esemény hataséra E dllapot kovetkezhet

A kezdés utin az x, q, z, q esemény-szekvencia hatdsara
Iga | Hamis | Allitas

M | C éllapotba keriiliink
Od Kétszer lefut az ,,x” tevékenység
M | Erintjiik a J 4llapotot

O/ /|0~
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4 :
C a/x > D \

.
Igaz | Hamis | Allitds
O %] G 4llapot utdn csak D és E kovetkezhet egy 1épésben
O %) D éllapotbol elérhetd egy lépésben M
] a G éllapot utén kzvetleniil kovetkezhet K allapot
O %) K allapotbol ,,y” esemény hatdséra 4tlépiink C-be
%} O F allapotbdl csak ,,c” és,,x” esemény hatdsdra léphetiink at A 4llapotba
A kezdés utan az a, w, q, b, x esemény-szekvencia hatdsira
| Igaz | Hamis | Allitds
] O K éllapotba keriiliink
O %) érintettiik az F allapotot
O %] pontosan kétszer fut le a ,,q” tevékenység
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A kovetkezo UML2 allapotdiagram alapjan
minositse az allitast!

St. Diag |/ A \ / B \

\

bly

[ | ] D allapotbdl 2 1épésben visszaérhet D-be
[ | ] Az E allapotbdl egy 1épésben elérheto allapotok: C, F, G, J.
[ 1 ]J-bdl egy 1€pésben nem juthatunk el L-be.

[ H ] K-bol L-be csak akkor Iéphetiink, ha kdzvetleniil elotte C-bdl
D-be Iéptiink.

[H ] Az F allapottal egyidoben lehetiink L-ben is.
A kezdés utan az a, b, X, u, z, b szekvencia hatasara
[ | ] pontosan kétszer fut le az ’x’ tevékenység.
[H ] pontosan kétszer €rintettiik az L allapotot.

[ 1] végiil J allapotba keriiliink.
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Feladatok Activity Diagram témakorbol

Legyen adott az aldbbi — object flow-val kiegészitett — aktivitds-diagram (activity diagram) ! Rajzolja meg
azon objektumok UML2 state-chartjat, amelyeknek az abra alapjdn tobb 4llapota is van!
X Y Z W

—_— L photo
Hm é_/ \A Rhaio A' check |' ? [auth.]

A [subm.] <
entry e | store l
\
H—x—

®

(= = e
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Készitsen UML 2 aktivitds-diagramot (activity diagram) az aldbbi leirds alapjdn! Jelolje az action-object
flow-t is! Hasznédlja a kovéren szedett kifejezéseket!
Regenkurt Jdnos vallalkoz6 adébevallast készit. A bevalldst feltolti az iigyfélkapura (UK), és ezzel
parhuzamosan a bankjanal 4tutaldsi megbizast ad az adéhatralék befizetésére. Az tigyfélkapu hitelesiti az
adobevallast, és tovabbkiildi az APEH-nek, ahol feldogozzak. A bank ellendrzi az atutaldsi megbizast, majd a
pénzt atutalja az APEH-nek. Amikor az APEH feldolgozta a bevalldst és megkapta az atutaldst, akkor rogziti
az allapotot, és értesitést kiild Janosnak, hogy minden rendben. Ezt az értesitést Janos lefiizi. Ezzel az

adébevallas véget ér.

Bank

megbizis

s

UK APEH
s
= bevallds .~
[hiteles] | =\
| feldolgozas I
xw._\/_
N4
CCOELTLEEE e rogzités
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Feladatok Verifikacio és Validacio témakorbol

1. feladat tipus (bug/error/failure/fault):

Felsoroltunk szoftverrel kapcsolatos "hibakat™. A hibak mellett jelolje be, hogy az melyik kategéridba
tartozik!

bug failure error fault
Hianyzik a “synchronized” kulcsszé [] O O []
A ciklusfeltétel hibas [3] O O [3]
Elmaradt a kritikus kédok feliilvizsgilata O O O
Alébecsiiltiikk a példanyositas erdforrds-igényét O O [ O
Sok objektumnal nagyon lassan kapjuk az eredményt d [ O O
Az elsé futdsndl hibas eredményt kapunk O [3] O O

Felsoroltunk szofverrel kapcsolatos “hibdkat”. A hibdk mellett jel6lje be, hogy az melyik kategéridba
tartozik!

error failure fault

g
5
=

Az “==" helyett “=" 4ll a kifejezésben

A weboldal nem jon le

A szerver memoriaigényét alulbecsiilték

A program lefagy, ha hibds bemenetet adunk meg

Elmaradt a javitott metédus tesztelése
A function két paramétere fel van cserélve a kédban

HOOOOM&
OEOFROO
OO0 O&O

E3
O
O
O
O
(&

Felsoroltunk szofverrel kapcsolatos "hibdkat”. A hibdk mellett jeldlje be, hogy az melyik kategéridba
tartozik!

bug fault failure error
A reldcijel forditott B [ O O
Hibds bemenetekre nem teszteltiink O O O (x]
Figyelmen kiviil hagytuk az objektum konstrudlds id6igényét O O O (x]
A pointer értéke null (x] (] O O
A program lefut, de rossz eredményt kapunk O Od [ O
A reggeli 6rdkban nem sikeriil a szolgéltat6hoz kapcsolédni O O [3 O

Definidlja a szoftver hibdval kapcsolatos aldbbi fogalmakat !

Bug Kédbeli hiba, ami el van rontva, valami ki van hagyva a kddbdl. A bug failure-t okoz.

Error Emberi tevékenység (tévedés, elhanyagolas) hibdja, ezért keletkezik a program kdédjaban valami hiba (bug).

Failure Kivulrol lathaté hiba.
Fault -vuw
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2. feladat tipus (elmélet rajz):

Rajzolja fel a tesztelés informécids folyamatanak adatfolyamdbrajat !

teszt
szoftver

konfigurdcié

.

teszt konfiguracio

éntékelés

hiba
statisztika

megbizhatdsigi becslés
—p

megbizhatdsag
elemzés

3. feladat tipus (elmélet):

A "V model” szoftver életciklus modell alapjan milyen tesztelési szinteket azonosithatunk

LT L (] OO INEEEIAtion LeST........uivveeieeeieieecseceiccnsecneceasensens

SYSIEIN LBBL.....cciisssssssssssmsesiasssssassssassnansonsanassessssnse ACCEPLANCE TBBL.......0inssmssmansesssasssssssasussssanssssasassssssns

Adja meg a fejlesztési folyamatban eléfordulé tesztelési fokozatokat (stages)
unit (egység) test, integration (integracids) test, system (rendszer) test, acceptance (atadas, elfogadas) test

Milyen integriciés (vagy tesztelési) stratégia esetében hasznélunk teszt dgyakat (test bed) ? Mi a funkcidja a
teszt dgynak ? .

* bottom-up
* kornyezet, amelyben az integralt unitok egyiittes miikodése tesztelhetd.

A bottom-up tesztelési (integracids) stratégia esetében milyen kiegészité eszkozre van sziikség ?
e tesztagy (test bed)
Mi a funkci6ja az eszkoznek ?
e atesztelend6 alrendszerek kezeléséhez keretet ad

Melyek a legfontosabb integriciés stratégidk és azok milyen kévetkezménnyel jarnak a tesztelésre nézve ?

top-down: fontrél raknk 6ssze egy programot, teszt betéteket (test stub) alkalmazunk ott, amit még nem implementaltunk
bottom-up: alulrdl készulink el az elemekkel, alacsony szinti metédusokat rakunk dssze, majd épitkezink, teszt agyat (test bed)
kell késziteni és ebbe tudjuk a kész elemeket beletenni
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A tesztelés informdci6s folyamatdban 4116 ,értékelés™ (evaluation) processznek mi(k) a be- és kimenete(i) ?

Bemenet Kimenet
teszt eredmények (test results) .........ccccccoernnee. hIDAK (EITOTS) .o
vart eredmények (expected results) ................. hiba statisztika (error statiStics)...........cccccceeuun.e.

Milyen mindségi jellemzdket teszteliink a kiilonbdzd FURPS tipusi tesztekkel ?

Functionality, funkcionalitds ..............ccccccc....... Usability, haszndlhat6sag...........ccooeecerruccernnnnee
Reliability, megbizhatGsdg ..........cccccocvcuccinnncs Performance, teljes{toképesség ...,

Supportability, tAMOGALOISAZ ..o ettt sttt
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Feladatok Funkcionalis Specifikacio témakorbol
1. feladat tipus (hiba keresés):

Milyen szintaktikai hibdkat talal az aldbbi adatfolyam dbrdn ?

feldolgoz
/ tantirgyadm
hallgatd

- ha ez DFD, akkor nincs termindtor, ha ez ContextDiag, akkor nincs 2 processz és adattar
- beolvasbol nincs kimend adat, ezért a hallgatobol beolvasba mutato nyilhegy hiba.

- tantdrgyadm (adattdar) nem kothetd a dékanihivatalhoz (termindtor)

- hallgato és tantdrgyadm (két adattar) kozvetleniil nem kothetd ossze.

dékanihivatal

2. feladat tipus (vezérl6 folyam):

A baloldalon 4ll6 adatfolyamdbra részleten mi a ? 2 ? ? -el jelolt dbraelem ?
Tételezziik fel, hogy a processA folyamatot DED-ként akarjuk megjeleniteni a jobboldali abrarészlet szerint.
Kapcsolja a kérdezett (? ?? ? ) dbraclemet korrekt médon az abréhoz !

inx

e T base data

Vezerld folyam, VEZETIES ........cocveeeuieeiececececeee e

Tételezziik fel, hogy az AAAAA folyamatot DFD-ként akarjuk megjeleniteni a jobboldali dbrarészlet szerint.
Mi a ?22??-el jelolt dbraclem ? Kapcsolja a kérdezett dbraclemet korrekt médon a jobboldali dbrdhoz ! Van-e
szintaktikai hiba a jobboldali dbrdn ?

inx

99999

T store_data




3. feladat tipus (melyik abra helyes):
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Adja meg, hogy helyesek-e a kovetkezd adatfolyamabra illetve context diagram részletek !

S
8

Oigen O igen
nem nem nem

4. feladat tipus (allapottablabdl rajz):

ks

Oigen
nem

igen
O nem

Egy program (amelynek bemenete x, kimenete y) miikodését az aldbbi dllapottédbla irja le:

el e2 e3
Al Al/- Al/- A2/s[i++]=x
A2 A3/- A3/- A2/s[i++]=x
A3 | A3/s[i++]=x A3/- Al/y=print(s,i)

-

Oigen
B nem

ahol el, e2, e3 események, amelyek a part(x) fiiggvény lehetséges értékei, s egy 1000 elemii x tipusi

értékek tdroldsdra szolgdl6 tomb, i integer index.
Rajzolja fel a program adatfolyamabrajat !

5. feladat tipus (rajzbdl allapottabla):

Definidlja az adatfolyam-dbrin szerepldé SM vezérlGegység egy lehetséges allapottabldjat gy, hogy az
konzisztens legyen (ne legyen ellentmonddsban) az adatfolyam és adatspecifikacidval

base data

SM

kértya = [ treff | kdrd | makk ]

treff

karo

makk

b/vesz

b/print
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Definidlja az adatfolyam-4dbran szereplé CU vezérléegység egy lehetséges édllapottdbldjat dgy, hogy az
konzisztens legyen (ne legyen ellentmonddsban) az adatfolyam és adatspecifikédciéval !

input data_store
@ tudor vidor kuka
output
foo @ X x/get y/proc v/
R
o Jrpe y y/write X y/
Ccu

torpe = [ tudor | vidor | kuka ]

6. feladat tipus (jellemzok felsorolasa):

Egy adatfolyam-dbran szerepl6 vezérléegységet az aldbbi dllapotgéppel irunk le:

X1 X2 X3
S1 Sl/alfa S Sl/beta
S2 S2/ S2/xxx Sl/alfa

Feltéve, hogy a DFD-n csak az adott dllapotmodellel kapcsolatos elemek dllnak

Specifikdlja a vezérld egység bemenetét ! : [Xl IX2IX3] ................................
Sorolja fel a processzeket ! : alfa, beta, XXX cccoccosceccscsscscsscssescsscnssssssssssss
Adja meg az adattdrakat ! :Nem tUAJUK ..o

Egy adatfolyam-dbran szerepld vezérldegységet az aldbbi dllapotgéppel irunk le:

beta X c3
Al Al/alfa S Al/ubul
S2 S2/ S2/x2 Al/alfa

Feltéve, hogy a DFD-n csak az adott dllapotmodellel kapcsolatos elemek 4llnak

Specifikdlja a vezérld egység bemenetét ! . [betalXIcB] .................................
alfa, X2, UbUl ..

:nem tUAJuK ..ooeeiiiiiiieccr e,

Sorolja fel a processzeket !

Adja meg az adattdrakat !
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Egy adatfolyam-dbrin szerepld vezérldegységet az aldbbi dllapotgéppel irunk le:

F5 XXX LO
X1 Xl1/store X Xyyy
X2 X2 X2Mtar2 Xl/tar2

Feltéve, hogy a DFD-n csak az adott dllapotmodellel kapcsolatos elemek dllnak

Specifikélja a vez€rl6 egység bemenetét ! . [F5|XXX|LO]
Sorolja fel a processzeket ! : SLOTE, tAT2, VYV wrvveeieiiineieieeieiinnaneesensnneens
Adja meg az adattdrakat ! :nem tlld_]llk

7. feladat tipus (DFD, CD rajz):

Készitse el egy POS termindl adatfolyamabrajat ! Adja meg a context diagramot és annak 0 szinti
felbontasat !
A POS (Point of Sale) terminalt a bankkértya elfogadd helyeken haszndljadk. A pénztiros a billentylizeten
keresztiil megadja a vasdrlds Osszegét (a kdrtya terhelését), majd a kartyat az olvasén végightizva leolvassa a
kartya informdacidkat. Bizonyos esetekben a vésdrlonak a kiilon billentylizeten meg kell adni a PIN kodjat. A
termindl telefonvonalon keresztiil rdkapcsolddik a bank szamitégépére, ahonnan a tranzakciét elfogadjak vagy
elutasitjak. Végezetiil a termindl elismervényt nyomtat, amin szerepel a vasdrlds helye, ideje, a kdrtya szdma, a
vasdrlds Osszege, a terminal azonositdja, a banki jovdhagyds kddja.

tranzakcid

dsszeg

POS
termindl
funkcidk

bank

pénztaros

kirtya

vasrld elismervény
tranzakcid
billentytiolvasds tranzakeié
Gsszedllitds N
ellendrzés alapadatok

elismervény
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Készitse el egy szamitogépes labor helyfoglalé rendszerének adatfolyamébrdjat ! Adja meg a context
diagramot és annak 0 szintii felbontasit !
A helyfoglalé rendszer segitségével a hallgatdk gépidot (kvota = 3 dra/hét) foglalhatnak maguknak. A rendszer
hasznélatdhoz sziikséges a hallgaté kartyaja, amit az olvasé leolvas. A bejelentkezdnek az azonositdshoz még
meg kell adni a login nevét és a passwordjét. A hallgaté kilonbozd lekérdezéseket (az altala foglalt iddk,
szabad gépidd) kezdeményezhet. Ha van még kvotdja, annak terhére foglalhat. A sikeres foglalds eredménye a
lefoglalt gép szdma. Lehetséges a foglalds torlése is. A rendszert kezeld operdtoroknak nem kell kértya, dket a
login név és a password azonositja. Ok barki nevében tudnak foglalni (akar a kvétan feliil is) és tordlni. Az
operatorok feladata az egész labor lefoglaldsa a tandrdk idejére. Ehhez meg kell adni az 6ra idGpontjat és a
gyakorisdgat (pl. hetente, 6 héten keresztiil). Ha az operatori foglaldsok vagy torlések kovetkeztében mér
bejegyzett hallgatéi foglaltsdg elvész, akkor a rendszer e-mailt kiild az érintett hallgatonak. Az operatorok is
tudnak lekérdezéseket inditani.

kértya kdrtya

didk

login, passwd

kérdésparam lekérdezés eredmén

Helyfoglalds
log

operator lekérdezés eredmeny

idépont, gyakorisag gép szima operator
ﬂ lekérdezés eredmény
foglaldsok >
A
kartyaolvasis lekérdezés

aktualis user =

kérdésparam
azon0siths \ érarendi foglalds
login, passwd
idépont, gyakorisag
iddpont idépont
drtesités
szima
e-mail
értesités

userek

szoveg
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Készitse el egy parkoldjegyet kiadé automata adatfolyamébrajit ! Adja meg a context diagramot és annak 0
szintii felbontdsat !
Az automatatél pénzért parkoldsi id0 vasdrolhat6. Alaphelyzetben az automata kijelzéjén a pontos id6 és
idvozloszoveg lathatd. Pénz bedobasakor a kijelzordl leolvashatjuk, hogy a bedobott pénz ellenében meddig
parkolhatunk. Az OK gombot megnyomva az automata parkoldjegyet nyomtat. Ha a pénz bedobésa el6tt a
parkolokdrtyankat az olvaséba helyezziik, akkor kedvezményes tarifaért vdsdrolhatunk parkol6idét, amig a
kértyan levd kedvezmény el nem fogy. A parkolddr specidlis kartydjara felirddik a legutdbbi iirités ota
beszedett pénz mennyisége €s az automataban dsszegyilt pénz kivehetd.

kértya kartya

autds

autds

ddvozlet, idd

parkolas vége

Parkjegyeladas

parkolodr

parkolédr

pénz
pénzkivétel
\ Jegy
0sszes pénz pénz térold /Fﬂ
kartya
olvasas/irds f'
iddszamitas parkol6idd /
alapadatok idé

N

idvozlet,

OK gomb

gomb olvasds

Legyen egy Uigyfél adattir, amelybe a felvesz processz vesz fel iigyfelet. A processz bemenete egy
tigyfél adata (igyféladat). Ha az iigyfél mdr szerepel az adattdrban, akkor nincs teendd. Ha az iigyfél még
nincs az adattdrban, a processz azt belefrja. Rajzoljon DFD részletet a fentiek specifikaldsdra !

dgyféladat
\\./- UGYFEL

parkolds vége
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Izidor meggyes pitét siit kardcsonyra. Rajzoljon adatfolyam 4brat (context diagram NEM KELL!!), amely

specifikilja a meggyes pite elkészitésének folyamatat !
A margarint a liszttel elmorzsoljuk. Az élesztét a tejfolben tojassargajaval és cukorral jol elkeverjiik, majd a

lisztes margarinnal dsszedolgozzuk. Meggytrjuk a tésztat, amit fél oraig hiivos helyen pihentetiink. A meggyet
cukorral, fahéjjal, didval és a zsemlemorzsaval keverve elkészitjiikk a tolteléket. A tésztat kinyujtjuk, majd a
toltelékkel rétegelve (tészta, toltelék, tészta) 180 fokon 20-25 percig siitjiik.

margarin

liszt

T~

osszedolgoz

élesztd tészta

tojassarga

toltelek

meggy

pite

cukor tolteléket

> kever

mlemorzsa

i
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Feladatok Entitas-Relacié Diagram témakorbol

Készitsen entitds-relaciés modellt az aldbbi problémara!

A kari TDK konferencidra szdzndl tobb dolgozatot nyujtottak be a szerzok. A dolgozatot jellemzi a cime,
oldalszama, ¢s a konferencidn szerzett dij. Egy dolgozatnak tobb szerzdje lehet, egy szerzd tobb dolgozatban is
érdekelt lehet. A szerzbre jellemzd a neve, neptun-kddja és az évfolyama. A dolgozatok oktatdk irdnyitdsdval
késziiltek. Egy oktatd tobb dolgozatot is konzultalhatott, de nem mindegyik oktaténak ért el olyan eredményt a
hallgatdja, amely eredmény alapjan dolgozat sziiletett. Van olyan dolgozat is, aminek tobb konzulense is van.
Az oktaté jellemzdje a neve, beosztidsa és tanszéke. A birdlat objektivitisa érdekében minden dolgozatot
pontosan két egyetemen kivilli szakértdvel birdltatnak el. Egy szakérté (név, cég, telefon) csak egyetlen
dolgozatot birdl. Minden dolgozatot a témadja alapjan egy névvel ellatott szekcidba soroljdk; egy szekcidba 7-10
dolgozat keril. A szekcidk ulésére kiilonbozd termekben, de egyidében keriil sor. Egy szekcié munkdjat az
elndk irdnyitja, aki egyetemi oktatd. A szekcié munkdjaban szekcionként részt vesz még legalabb egy oktatd €s
egy a birdlasban is érintett szakértd. A szekcid Ulésén tartott eldadast is figyelembe véve a dolgozatoknak a
szekcio dijat adomanyoz.

SZERZO (név, neptun-kéd, évfolyam)
DOLGOZAT (cim, oldalszam, dij)
OKTATO (név, beosztis, tanszék)
SZAKERTO (név, cég, telefon)
SZEKCIO (név, terem)

. konzulens
SZERZO P g DOLGOZAT PBO— OKTATO
biral tag elngk
2 A

1a; .
SZAKERTO >—cg SZEKCIO

Készitsen entitds-relaciés diagramot az alébbi problémdra !

Egy konyvtarban konyveket lehet kolesonozni. A konyvekrdl nyilvantartjdk a cimét, a kiadojat, a kiadas évét
valamint kategdridjat (pl.: klasszikus, krimi, gyerek, tudoményos stb.). Egy konyvbdl tobb példany is lehet, de
olyan konyvek adatait is tdroljdk, amelyekbdl még vagy mér nincs példdny. Példanyonként taroljak a védsdrlds
idejét, az arat €s az adott példdny kolcsonzéseinek szdmdt. Az ligyfeleket elsé kolcsonzésik alkalméval veszik
nyilvantartasba. Az tigyfelet azonositd jellemzi, de nyilvantartjdk a nevet, e-mail cimet, telefonszamot és az
éves tagdij lejarati datumat is. Egy kolcsonzésben egy ligyfél egy konyv példanyt megadott hatariddig
kolcsonbe vesz. A kolcsonzés megsziinik, ha az ligyfél a konyvet viszahozta. Egy idében egy tgyfél tobb
konyvet is kolcsonozhet. Az tgyfelekrdl profilt készitenek, amely tartalmazza, hogy az ligyfél az élete sordn a
kiilonbozo kategoriaja konyvekbol hanyszor kolesonzott (Ennek alapjan lehetséges az ligyfeleknek e-mailben
személyre sz616 rekldmokat kiildeni).

KONYYV (cim, kiadd, kiadési év, kategéria)

PELDANY (konyv, azonositd, vasarlds ideje, 4ra, kolesonzések szima)
UGYFEL (azonosito, név, e-mail, telefon, tagdij lejarat)

AKT. KOLCSONZES (példany, tigyfél, datum, hataridé)

PROFIL (iigyfél, kategoria, kérések szama)

PROFIL P> UGYFEL ———QO<  AKT. KOLCSONZES

I

KONYV - 0d PELDANY
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Készitsen entitds-relaciés diagramot az alabbi problémara !

Egy vasittirsasdg tobb mozdonytipust is haszndl. A tipusokra jellemzd a fajta (géz, diesel, villamos), a
tengelynyomds €s a vonderd. A tipus kddja egy hdromjegyli szdim vagy egy betll és egy kétjegy( szdm.
Dontéselokészitési és Osszehasonlitdsi célbdl olyan tipusok adatait is tdroljak, amilyen mozdonnyal nem
rendelkeznek. A mozdonyokat a tipus €s egy hdrom vagy négyjegyll sorszim azonositja, jellemzéje még a
gyartas éve. A mozdonyok vonatokat tovdbbitanak, minden vonatot pontosan egy mozdony. A vonat jellemzdje
az Ossztomege, a datum, a késés és a vonatszdm. Ugyanazzal a vonatszdmmal nem indulhat két vonat
ugyanazon a napon. A vonatszamtol fligg a vonat fajtdja (személy, teher), az indulé- és célallomds. Az
allomasok jellemzdje a név, a vaganyok szdma és a szolgalat létszdma.

TiPUS (kéd, fajta, tengelynyomés, vonoerd,)
MOZDONY (tipus, sorszam, gyartasi év)

VONAT (vonatszam, 6ssztomeg, datum, késés)
VONATSZAM (szam, fajta, induloallomas, célallomas)
ALLOMAS (név, vaganyok szama, 1étszam)

MOZDONY POt TiPUS

A indulédll
VONAT - VONATSZAM ALLOMAS

ctldll

Készitsen entitds-reldciés diagramot az alébbi problémara !

A nyualzavarégépgyar az 4altala gyartott termékekrdl nyilvantartja azok megnevezését, a raktiron levo
mennyiséget, az egységarat és az AFA kulcsot. A gyarhoz folyamatosan érkeznek a megrendelések (szdm,
vevo, a szallitds varhaté ideje, helye). Egy megrendelés legkevesebb egy tételbdl dll. A tétel megmondja, hogy
egy termékbdl hiny darabot akar venni a vasdrlé. A megrendelés vonatkozhat olyasmire is, amit nem
gyartanak. Ilyet persze szdllitani sem tud a gyar. Az egy megrendelésen szerepld termékeket a gyar egy vagy
tobb — a mennyiségtdl fliggden — szdllitmédnyban (szdma, szallitds datuma, széllitast bonyolité személy/cég)
kiildi el a megrendelonek. Egy szallitmény mindig egy megrendeléshez tartozik. A széllitmany csomagokbol
all. Egy csomagban (csomag szdma, méret, sily) azonos termékek egy vagy tobb darabja van. Nyilvéantartjak
még a vevok alapadatait (név, cim, adészam, kapcsolattartd személy).

SZALLITMANY < CSOMAG O TERMEK
VEVO &| MEGRENDELES £ TETEL
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Készitsen entitds-reldciés diagramot az aldbbi problémara !

A MONEY iroda kisebb cégek pénziigyeit bonyolitja egy olyan vildgban, ahol nincs készpénz és minden
fizetés bankszamlak kozotti atutaldssal torténik. A céget jellemz0 adat a név, a cim, az ad6szdm €s a banki
folyészdmla (egy cégnek csak egy lehet) szdma. Az iroda dllitja ki a cég — mint sz4llité — szdmldit és kiildi meg
a vevo cégnek. A kidllitott szimldn szerepel a szallité €s a vevo cége, a szdmla sorszama, ddtuma, az dsszeg €s
az AFA. A szdmla szdllit6ja mindig az iroda iligyfele (hiszen csak tigyfele nevében dllithat ki szdmldt az iroda),
a vevo cég altaldban nem ligyf€l, de lehet az is. Az iroda a vevé cégek adatait is nyilvéntartja, még akkor is, ha
azok nem az iroda iigyfelei. A szdmla egy sordban a szdllitott termék, annak mennyisége, nett6 dra és AFA-ja
all. Egy szdmla tobb sorbdl allhat. A szamlak kiallitdsat egyszeriisiti a termékjegyzék, amelyben megtalalhatd
minden termék kédja, megnevezése és AFA kulcsa. Természetesen az iroda fogadja az iigyfeleinek érkezé
szamlakat €s intézkedik a kifizetésrol. Az iroda megkapja lgyfeleinek bankjatol az egyenlegértesitést. Ezen
szerepelnek: az értesitd sorszdma, a datuma, az egyenleg, valamint a legutobbi értesitést kovetden lezajlott
tranzakcidk (legaldbb egy). Egy tranzakcié egy pénzmozgdst rogzit. Megadja a mozgds Osszegét, irdnydt (-
kiadds , + bevétel) és hivatkozik a pénzmozgdst kivalt6 szdmldra.

CEG (név, cim, adészdm, foly6szdmla, tigyfél-e)

SZAMLA (cég(szdllt6), szdmlaszdm, cég(vevd), bsszeg, AFA, ddtum)
SOR (szdmla, sorszdm, termék, mennyiség, nett6dr, AFA)

TERMEK (termékkéd, terméknév, AFA-kulcs)

EGYENLEGKOZLO (cég, sorszdm, ddtum, egyenleg)
TRANZAKCIO (egyenlegkdzld, sorszdm, osszeg, szdmla)

SOR O TERMEK
4

vevd ’
CEG [T 83  szAmLA L2 4 TRANZAKCIO
szallith

Készitsen entitas-relaciés diagramot az alébbi problémdra !

A konyvhétre minden kiadé (neve, cime azonositja) tobb 0j konyvet jelentetett meg. A konyvre jellemzd a
cime, az 4ra és a példinyszama; ugyanazt a konyvet nem adta ki tobb kiadé. Egy konyvnek tobb szerzéje (név,
cim, életkor) is lehet, egy szerzd tobb konyvnek is lehet a (tars)szerzdje. Nyilvantartjuk azt is, hogy egy szerzd
egy konyv irdsdban valé kozremiikodésért mennyi honorariumot kapott. A kiadok az Gj konyveket csak a sajat
eladohelyeiken (bolt vagy sdtor) drultdk. A szerzdk az eladbhelyeken dedikaltak. Egy eladohelyen egy id6ben
mindig csak egyetlen szerzé dedikdlt. Eléfordult olyan, hogy ugyanazon a napon ugyanazon a helyen egy
szerzd két kiillonbozé iddben is dedikalt, de voltak olyan eladéhelyek ahol egyaltalin nem volt dedikélds, és
szép szammal voltak irék, akik nem dedikaltak egyszer sem. A dedikaldsok jellemzdje a megjelent olvasdk
szdma. Az elad6helyet jellemzi még, hogy mennyi bevételt, forgalmat produkalt a konyvhéten.

[

KIADO (neve, cime)

KONYV (cim, kiado, ir, példanyszim)

SZERZOSEG (kdnyv, szerz6, honordrium)

SZERZO (név, cim, kor)

DEDIKALAS (szerzd, eladohely, datum, idd, megjelentek szima)
ELADOHELY (cim, kiads, fix/ideig], forgalom)

ELADOHELY |—0O< DEDIKALAS SZERZO
N4
arusi
C A
kiad

KIADO - KONYV <  SZERZOSEG
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Készitsen entitds-reldciés diagramot az alabbi problémadra !

Egy videotékdban DVD-ket lehet kolesondzni. A DVD-krél nyilvéntartjak a cimét, a kiad6jat, a kiadds évét, a
misor hosszdt, valamint kategéridjat (pl.: zene, akcid, romantikus, vigjaték, krimi, thriller, sex, stb.). Egy
DVD-bél tobb példany is lehet, de olyan DVD-k adatait is taroljdk, amelyekbdl még vagy mér nincs példany.
Példanyonként taroljak a vasdrlds idejét, az drat, a szallitét €s az adott példiny kolcsonzéseinek szamdt. A
szallitérdl ismerik a nevét, cimét és bankszdmla szdmat. Az tigyfeleket elsd kolcsonzésiik alkalmaval veszik
nyilvantartdsba. Az ligyfelet azonosité jellemzi, de nyilvantartjak a nevet, cimet, telefonszdmot és az éves tagdij
lejarati datumat is. Egy kolcsonzés alkalmdval egy tgyfél egy DVD példanyt megadott hatiridéig kdlcsonbe
vesz. A kolcsonzés megsziinik, ha az ligyfél a DVD-t viszahozta. Az ligyfelekrdl profilt készitenek, amely
tartalmazza, hogy az ligyfél az élete sordn a kiilonbozé kategdridji DVD-kbd] hdnyszor kdlesonzott (Ennek
alapjan lehetséges az ligyfeleknek személyre sz616 reklamokat kiildenti).

DVD (cim, kiadd, kiadasi év, hossz, kategoria)

PELDANY (dvd, azonosit, visérlas ideje, dra, kolesonzések szima, szallité)
SZALLITO (név, cim, bankszamlaszim)

UGYFEL (azonositd, név, cim, telefon, tagdij lejarat)

AKT. KOLCSONZES (példdny, tigyfél, datum, hataridd)

PROFIL (sgyfél, kategoria, kérések szdma)

PROFIL
N/
UGYFEL (<] AKT. KOLCSONZES
O
DVD L 0d PELDANY B> SZALLITO

Készitsen entitds-reldciés modellt az alabbi problémara!

Egy csomagkiildé szolgdlatnal referensek (név, beosztds, gyakorlat) intézik a vevoktdl (név, cim, adoszdm)
beérkezd megrendeléseket. Minden 1j vevohoz hozzdrendelnek egy referenst, 6 felel a tovabbiakban a vevéért,
egy referens sok vevovel tart kapcsolatot. A megrendelés (datum, szallitdsi cim) legaldbb egy tételt tartalmaz.
Egy tétel dll a megrendelt dolog megnevezésébol, cikkszamdbdl és a kivant darabszdmbdl. A tételeknek
megfelelé termékeket (cikkszam, egyedi gydri szdm, gyartd) a csomagkiildé hosszabb-rovidebb ido alatt
beszerzi, majd amikor minden termék beérkezett, azokat csomagokba rendezi és elkilldi a vevonek. Egy
megrendeléshez tobb csomag is tartozhat, de egy csomag mindig egyetlen megrendeléshez kapcsolédik. Egy
csomagban egy vagy tobb megrendelt termék keriil leszallitasra.

REFERENS CSOMAG < TERMEK

A 4

VEVO <] MEGRENDELES

Vs

TETEL
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Készitsen entitds-reldciés diagramot az alabbi problémdra !

A muazeumban targyakat allitanak ki. Minden tirgynak van egy egyedi azonositdja, de ismert a megnevezése,
értéke és kategéridja (disztargy, hasznalati targy, fegyver, konyv, stb.) is. A targyakat tarolokban helyezik el. A
tarolonak van egy szdma, tudjdk réla, hogy melyik teremben van €s milyen a fajtdja (asztal, iveges vitrin, polc,
stb.). Egy tdroléban legaldbb egy tdrgy taldlhatd. A kiéllitott tdrgyak kozott vannak olyanok is, amelyeknek
nem a mizeum a tulajdonosa, hanem kolcsonbe kaptdk. Ezekrdl ismert, hogy mett6] meddig tart a kolcsonzeés,
melyik biztositd biztositja a tdrgyat és kit6l kaptdk kolcsonbe. A kolcsonadd lehet maginszemély vagy
intézmény. Maganszemély esetében nyilvéntartjdk a személy nevét, cimét és telefonszamat. Intézmény esetén
annak nevét és a fohatosdg elnevezését. Ugyanazon személytdl vagy intézményt6l tobb targy is lehet
kolcsonben. Csak azon személyek és intézmények adatait taroljdk, akiktdl aktudlisan kolesondz a mazeum. A
muzeum a tulajdondt képezd targyakat alkalmanként atadja mas kiallitasokon torténé bemutatdsra. Ez esetben a
targyat egy céduldval helyettesitik a taroloban. A céduldn szerepel annak sorszama, a kidllitds datuma, a lejarat
id6pontja és az engedélyezo személy neve.

TARGY (tarolo, megnevezés, kategéria, érték, azonositd)

TAROLO (szdm, terem, fajta)

CEDULA (tdrgy, szdm, dtum, hatirid8, engedélyezd)
KOLCSONZES (tdrgy, mettdl, meddig, biztositd, magdn, intézmény)
MAGAN (név, cim, telefon)

INTEZMENY (név, fohat6sag)

MAGAN pD——< KOLCSONZES B—0O INTEZMENY

I

TARGY —0 CEDULA

TAROLO

A

Az X cégnél nyilvantartjdk, hogy a dolgozékndl (név, adészdm) milyen szamitégép van. A gépet jellemzi
tipusa, gyari szdma és ara. Aki 0 gépet kap, annak kordbbi gépét altaldban mds dolgozénak adjak tovabb,
vagyis a gépek vandorolnak. A nyilvantartisbol vissza kell tudni keresni, hogy egy gép mely idészakban
melyik dolgozénal volt és a gépet ki installdlta ott. Vannak olyan dolgozdk, akiknek nincs gépiik, és vannak
tartalék gépek is. Barmely gépbdl (kilonbozé okokbdl) részegységeket (tdpegység, alaplap, diszk stb.)
szerelhetnek ki. A részegységet jellemzi a megnevezése €s szdma, valamint az, hogy melyik gépben volt
eredetileg. A miikodoképes részegységek mas gépekbe beépitheték. Egy gépbdl tobb részegységet is
kiszerelhetnek, egy gépben tobb beépitett részegység is lehet. A részegységrol azt is tudni kell, hogy aktualisan
melyik gépben van, mikor és ki installalta ott. Rajzoljon entitds-reléciés diagramot !

GEP (tipus, gyari szam, r)

DOLGOZO (név, adészim)

HOZZARENDELES (gép, dolgozo, idészak, installator)

RESZEGYSEG (megnevezés, szam, eredeti_gép, aktudlis_gép, beépitési_id, installator)

—O<  HOZZARENDELES PBO— DOLGOZO

GEP
kiszerelésA ;beépités

RESZEGYSEG
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Egy autdszervizben az autét azonositja az alvdzszam, de rogzitik a rendszdmot, a gyartot és a tipust is. A
szerel6krdl tudjuk neviiket, végzettségiiket, korukat és a munkaviszonyuk kezdetét. Az ligyfél megrendelése
tartalmazza a kérést (pl. motor bedllitds, olajcsere), a megrendelés felvételének idépontjat, a varhatd koltséget.
A megrendelést annak szdma azonositja. A megrendelés teljesitése munkaval torténik. A munkavégzés kapcsan
nyilvantartjuk az elvégzésre ténylegesen réforditott id6t €s azt, hogy a munkat ki végezte. A munka kozben
felhasznalt anyagokrdl tudjuk azok megnevezését és mennyiségét. Egy munkihoz nem mindig hasznéalunk
anyagot, viszont az anyagfelhasznalds mindig munkahoz kapcsolodik. Egy megrendelés teljesitéséhez legaldbb
egy munkat el kell végezni. Egy autoén egy munkdt egy szerelé végez. Munkavégzés csak megrendelés alapjan
torténhet. Egy megrendelés mindig egy autéhoz kapcsolédik, egy autéhoz az id6k sordn tobb megrendelés
tartozhat.

Rajzoljon entitds-reldciés diagramot !

AUTO (rendszim, alvizszim, gyartd, tipus)

SZERELQ (név, végzettség, életkor, munkaviszony kezdete)
MEGRENDELES (auté, kérés, felvétel ideje, szdm, varhato koltség)
MUNKA (megrendelés, tevékenység, tényleges idd, szereld)
ANYAG (munka, megnevezése, mennyisége)

AUTO - MEGRENDELES
A
SZERELO < MUNKA 0 ANYAG

A Grimbusz tdrsasdg aktudlis és tervezett buszjdratait megtaldljuk a menetrendben. A jdrat jellemzdje a
jdratszdm, az indulé és céldllomds. Egy adott napon a jdratra vonatkozéan nyilvdntartjuk a késést. Egy napon
nem indul tébbszér ugyanazon szdmi jrat. A konkrét napi jrathoz a buszt €s a vezetdt az éppen rendelkezésre
allék kozil valasztjdk. Egy konkrét jdrattal csak egy vezetd megy. Minden vezetdrdl tudjuk, hogy melyik
jératon hdny alkalommal vezetett. A napi jdratokat 60 nap elteltével toroljiik. Rajzoljon entitds-reldciés
diagramot !

JARAT (szém, indulds, cél)

NAPUARAT (jdrat, ddtum, késés, busz, vezetd)
BUSZ (rendszédm, megtett km)

VEZETO (név, jogsi szdma)

PROFIL (jdrat, vezetd, darab)

PROFIL N VEZETO

[ 2

JARAT ——O<]  NAPUARAT O BUSZ
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Feladatok XML témakorbol

Az aldbbi XML leirds j6l formdlt ? Ha nem, akkor mi a baja ?

<?xml version="1.0"?2>

<uzenet>

O

IGEN

<cim iranyitoszam=1117>Budapest [3 NEM
<utca>Magyar tudosok korutja</utca></cim>

<felado>LZ</felado>
</uzenet>

attributum nincs idézdjelek kozott................

Az aldbbi XML leiras jol formélt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?
<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"?2>

<!DOCTYPE x [
< !ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
1>
<>
<b d="nem d">bbbb</b>
<d><! [CDATA[</d>
<b> bbbb </b>
<d>]]></d>
</x>

(#PCDATA) >
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >

(SRl o 3N N o IS

((al (b+,c?)+),
d CDATA #REQUIRED> x] IGEN

d)>

O NEM

Az aldbbi XML leirds j6l formdlt ? Ha nem, akkor mi a baja ?

<?xml version="1.0"?2>

<targy>Programozas technologiaja</targy> O IGEN

<neptun>VIF02228</neptun>

<vizsga>elso</vizsga>

<torzs>nem is nehez</torzs>

NINCS GYOKEIC. ...oimiiiiiiiiiiiiiiiesitissssesassaansans

& NEM

Az aldbbi XML leirds jél formdlt ? Ha nem, akkor mi a baja ?

<?xml version="1.0"?2>

<uzenet>

B IGEN

<cim varos="Budapest">"Budapest" O NEM
<utca>Hintalo</utca>777</cim>

<felado>LZ</felado>
</uzenet>



Az aldbbi XML lefrds jol formdlt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"72>
<!DOCTYPE x [
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<!ELEMENT x ((a,c*)|b)> O IGEN
<!ATTLIST a d CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT a (#PCDATA)> g NEM
<!ELEMENT b (#PCDATA)>
<!ELEMENT c (#PCDATA)>
1>
<xX>
<a d»</a> .
< _<c>zh</c> Hiba ?: A paraméterbél hidnyzik az egyenléségjel és az érték ...........
X

Az aldbbi XML leirés j6l formalt? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0"2?>

<dolgozat> [
<egyebkent nyul="Na mi lesz ?"> Marha-sag .
<tilos>Loch Ness-i szorny</tilos></egyebkent>
<szemely>MZ/X</szemely>

<szemely>MZ</szemely>

</dolgozat>

Az aldbbi XML leirds j6l formdlt? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0"2>

<pt-vizsga> (x]
<pelda_xml datum="tegnap"> 2006 majus 23 n
</pelda_xml>
<xxx/>kapufa

</pt-vizsga>

Az aldbbi XML leirds j6l formdlt ? Ha nem, akkor mi a baja ?

<?xml version="1.0"?> (]
<zh> O
<most>Szoftvertechnologia</most>
<most/>viiia2l7<most/>viiia2l7

<most>december elsejen

<torzs>penteken tartjuk</torzs>

</most></zh>

IGEN
NEM

IGEN
NEM

IGEN
NEM
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Az aldbbi XML leirds jo] formalt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?2>
<!DOCTYPE a [

<!ELEMENT a ((b]|(c?, d+)), c)>

<!ATTLIST d d CDATA #REQUIRED> 2
<!ELEMENT b (#PCDATA) > IGEN
<!ELEMENT ¢  (#PCDATA)> O NEM
<!ELEMENT d (#PCDATA) >
1>
<a»<b/><c/></a>
HIDa 7: oot erae e
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és <a>
szintaktikailag helyes (jo] formélt) XML adatszer-kezetet, <d d="xxx">dddd</d>
amelyben van d elem ! Az XML deklaricié . /< g/ >
(<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>) nem kell. 2
Az alabbi XML leirds j6l formalt és érvényes-e 7 Ha nem, akkor mi a baja?
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<!DOCTYPE x [
<!ELEMENT x ((b| (a+,c+)), a)>
<!ATTLIST b d CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT a (#PCDATA) > D IGEN
<!ELEMENT b  (#PCDATA)> NEM
< !ELEMENT c (#PCDATA) >
1>
<X>
e "</b> Hiba?:  <b>-nek nincs paramétere....................
</x>
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és <x>
szintaktikailag helyes (j6] formélt) XML adatszerkezetet, <a>aaa</a>
amelyben van ¢ elem ! Az XML deklaricié SCraaas /c>
(<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>) nem kell. ., x>< a>aaa</a>

Adott az alabbi dekoralt XML leiras.
<?xml version="1.0" encoding="ISC-8859-1"72>
<!DOCTYPE a [

<!ELEMENT a ((b, (c?, d*))|c)>

<!ELEMENT b ANY>
<1ELEMENT ¢ (#PCDATA) > Mi édllhat @ helyében, hogy az XML érvényes legyen ?
<!ELEMENT d  (#PCDATA)> O </b></a>
1> O </b></b>
<a><b><a> O </ex<a/>
<b><c>b</c> ®  </a></b>
O </a><ce/>
</b><c>d< >®
<c/:>a < (/:c> <5:> O  értelmetlen a kérdés, mert a DTD nem j6l formalt




Adott az aldbbi dekoralt XML leirds.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"72>

<!DOCTYPE x [

<!ELEMENT x (#PCDATAIbIC)®>
<!ELEMENT b ANY>

<!ELEMENT c (#PCDATA) >
1>
<xX>
@
<x>januar<ec>26</c>
</x>vizsga</b><b><b/>/x</b>
</x>
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Mit irna @ helyére, hogy a DTD jél
formalt legyen ?

O semmit
*

o +

O +vagy*
O  egyéb:

Feltételezve, hogy a DTD j6l formalt, mi allhat @
helyében, hogy az XML érvényes legyen ?

O semmi
<b>/x
/x<b>
O <b/>

O <b>x<b>
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Készitsen kettd kiilonbozo, az aldbbi DTD szerint érvényes (valid) és szintaktikailag helyes (j6l formalt)

XML adatszerkezetet ! Az XML deklardci6 (<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>) nem kell.
<!DOCTYPE x [

<!ELEMENT x (a?)>

<!ELEMENT a (b*, (c|d))>

<!ELEMENT b (#PCDATA)>

<!ELEMENT c (#PCDATA)> p—y

<!ELEMENT d (#PCDATA)>
1> <a> _

<c>akarmi</c>
</a>
</x>
<x> </x>

Készitsen az alabbi DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és szintaktikailag helyes (jol formalt) XML
adatszerkezetet, amelyben pontosan egy darab j elem van ! Az XML deklaracid (<?xml version="1.0"
encoding="1S0-8859-1"?>) nem kell.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>

<!DOCTYPE f |

<!ELEMENT §j (#PCDATA)> <f£>

<!ELEMENT h (#PCDATA)> <g>

<!ELEMENT g (£, §)> <>

<!ELEMENT £ (g | h)> <h>hhh</h>
1> </f>

<j>jji</i>
</g>
</£>

Készitsen kettd kiilonbozo struktirdjd, az aldbbi DTD szerint érvényes (valid) €s szintaktikailag helyes (j6l

formadlt) XML adatszerkezetet ! Az XML deklardcid (<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>) nem kell.
<!DOCTYPE x [
<1ELEMENT x (d|b)>
<!ELEMENT 4 (a,c*)>
<!ELEMENT a  (#PCDATA)>
<!ELEMENT b  (#PCDATA)>
<!ELEMENT ¢  (#PCDATA)>
1> <x>
<d>
<x> <a>akarmi</a>
<b>barmi</b> </d>
</x> </x>




Az aldbbi XML leirds j6] formdlt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>

<!DOCTYPE x
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

1>

<xK>

(

(ORI o o 2 U o B S

<b d="nem d">bbbb</b>
<d><! [CDATA[</d>
<b> bbbb </b>

<d>»]]>»</d>

</x>
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((al (bt,c?)+), d)>
d CDATA #REQUIRED> IGEN
(#PCDATA) > O NEM
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >
S § Lo T T SRR

Rajzolja fel a DTD-vel definialt adatszerkezet szintaxis grafjat. A DTD esetleges hibajét hagyja figyelmen

'JI a J
K— >
b h__ﬂ c
Az alabbi XML leirds j6l formélt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

kivil !

<!DOCTYPE x
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

1>

<K>

(

X

b
c
d

((dl (c?,b¥)+),
b d CDATA #IMPLIED>

(#PCDATA) >
(#PCDATA) >
(#PCDATA) >

<d>b="Vizsga"</d>
<d><! [CDATA[</d>
<x>vizsga</x>

<d>]]></d>

</x>

d)> X IGEN
O NEM

Rajzolja fel a DTD-vel definialt adatszerkezet szintaxis grafjat. A DTD esetleges hibajét hagyja figyelmen

kiviil !
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Az aldbbi XML lefrds jél formdlt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!DOCTYPE x
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

1>

<x>

<a></a>

X
a
a
b
c

<c>zh</c>

</x>

((a,c*)|b)>

d CDATA #IMPLIED>

(#PCDATA)>
(#PCDATA)>
(#PCDATA)>

IGEN
O NEM

HDa: oottt e e e e s eaesennssssssssnsnssennssennsnsssnnsssnnanses

Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és szintaktikailag helyes (j6l formalt) XML adatszerkezetet,

amelyben van attribdtum is !

Az XML deklardci6 (<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>) nem kell.

<xX>

</x>

<a d="x">aa</a>

frja fel az adatszerkezet algebrai definiciGjat !

x = [(a + {c})]|b]

Rajzolja fel az adatszerkezet szintaxisgrafjat !
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Az aldbbi XML leiras jol formalt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>

<!DOCTYEE x |
<!ELEMENT x (((a+,c) |b), a)> IGEN
<!ATTLIST a 4 CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT a (#PCDATA) > D NEM
<!ELEMENT b (#PCDATA) >
<!ELEMENT c (#PCDATA) >
1>
<xX>
<af»<e></c>
<a d="£">b a d=f</a> HIDA 77 et ae e e sess e e e
</x>

Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és | Rajzolja fel az adatszerkezet szintaxisgrafjat !
szintaktikailag helyes (jo] formélt) XML adatszer-
kezetet, amelyben van b elem ! Az XML

deklaracid (<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"2>)
nem kell. . .

<b></b>

<a»</a> n

</x>




Az aldbbi XML lefrds j6l formdlt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!DOCTYPE x
<!ELEMENT
<!ATTLIST
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT

1>

<xX>

X
a
a
b
c

<a d></a>
<c>zh</c>

</x>

((a,c*)|b)>

d CDATA #REQUIRED> O IGEN
(#PCDATA)> NEM
(#PCDATA)>

(#PCDATA)>
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Hiba: A pammétemal hiényzikaz egyenl6ségjel és az énék- AR R R R R R E R EEEE RN R EEEEEERERERERERERERLENRSE)
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) €s szintaktikailag helyes (jél formalt) XML adatszerkezetet,

amelyben van c elem !

<x>
<a d="x">aaa</a>
<c>cee</c>

</x>

frja fel az adatszerkezet algebrai definici6jdt !

x = [(a + {c})]|b]

Rajzolja fel az adatszerkezet szintaxisgrafjat !

Az XML deklarici6 (<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>) nem kell.
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V4

Feladatok Algebrai axiomak témakorbol

Jellemezziink egy (x,y) parokbdl al16 listat — ahol x egy kulcs, y egy 0-ndl nagyobb egész érték — az alabbi
miiveletekkel! Adja meg az algebrai axiomakat! Az axiémak felirdsakor hasznélhatja a két egész
Osszehasonlitdsdra szolgalé miiveleteket.

NEW()
ADD(L(x,y))

VALUE(Lx)
MAX()

VALUE(NEW() = 0
MAX(NEW() = 0

Uj (lires) listat hoz létre.

az | listdhoz kapcsolja az x,y pért, ha x nem szerepelt a listdn. Ha a listdn mar van x,
akkor a hozza tartozo értéket az 0j y-nal helyettesiti, ha az nagyobb a listdn szereplonél.
megadja az 1 listdn az x kulcshoz tartozé y-t. Ha a listdn a megadott x nem szerepel,
akkor az eredmény 0.

a listdban szereplo legnagyobb y. (iires lista esetén nulla)

0.5 pont
0.5 pont

VALUE(ADD(, (x,y),z)) =if (x == z && VALUE(],x) <y) y else VALUE(], z) 2 pont

MAX(ADD(], (x,y)))

= if (MAX(]) <)) y else MAX(]) 1 pont

Jellemezziink egy stringet az aldbbi miiveletekkel ! Adja meg a CUT miiveletre vonatkozé algebrai
axiomakat (a tobbi axioma nem kell!) ! Az axiomak felirdsakor hasznalhatja a két egész Osszehasonlitdsara

szolgdld miveleteket.

CRT() 1j (lires) stringet hoz létre.

SET(s,x) az s string elejére rakja az x karaktert.

LGTH(s) az s string karaktereinek szdmét adja.

CUT(s, n) az s string legrégebbi n darab karakterének levagasa utdn marado stringet adja

Ha n nem kisebb, mint s string hossza, iires stringet kapunk. Tételezze fel, hogyn > 0!
CUT(CRT()) = CRT() -0.5 pont, ha hidnyzik
CUT(SET(s, x), n) == if (n > LGTH(s)) CRT() 1 pont
if (n == LGTH(s)) SET(CRT(), x) 1 pont

Jellemezziink egy

if (n < LGTH(s)) SET(CUT(s, n), x) 2 pont

stringet az aldbbi miiveletekkel ! Adja meg a PALIN miiveletre vonatkozé algebrai

axiémdkat (a tobbi axiéma nem kell!) ! Az axiémdk felirdsakor haszndlhatja az egészek és a karakterek
Osszehasonlitdsdra szolgdlé miiveleteket.

CRT()
LGTH(s)
TAIL(s)
APPEND(s x)
HEAD(s)
PALIN(s)

1j (lires) stringet hoz létre

az s string karaktereinek szdmadt adja

az s string elso karakterének levdgdsa utdn marado stringet adja
az s string végére rakja az x karaktert

az s string elsd karakterét mutatja meg

igaz, ha az s string palindréma

Egy string palindréma, ha az elejérdl olvasva ugyanaz, mint visszafelé. Pl.: "gorog", "abba".

PALIN(CRT())

= true

PALIN (APPEND(s, x)) = (LGTH(s) == 0) or (PALIN(TAIL(s)) and (HEAD(s) == x))
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Algebrai axiomak segitségével specifikilja az aldbbi miiveletekkel jellemzett stringet ! Az axiéméik
felirasakor megengedett a két karaktert 0sszehasonlité miivelet hasznélata.

CRT() 0j (lires) stringet hoz létre.

ADD(s, x) az s string végére rakja az x karaktert.

LAST(s) az s string végén allo karaktert adja.

END(s1, s2) igaz, ha az s2 string az s1 string végén all.

DUPLO(s) igaz, ha az s stringben legaldbb egyszer dupla karakter fordul el6. Példaul: aggodik
LAST(CRT( )) = undefined 0,5 pont
LAST(ADD(s, x)) =x 0,5 pont
END(s, CRT()) = true 1 pont
END(CRT( ), ADD(s, x)) = false 1 pont
END(ADD(s1, x1), ADD(s2, x2)) = (x1 == x2) and END(s1, s2) 1 pont
DUPLO(CRT()) = false 1 pont
DUPLO(ADD(s,x)) = (x == LAST(s)) or DUPLO(s) 1 pont

Jellemezziink egy stringet az alabbi miiveletekkel ! A string karakterei el6rdl 1-gyel kezdédden szamozottak.
Adja meg a PAR miiveletre vonatkozé algebrai axidomékat ! Az axiémak felirdsakor haszndlhatja a két egész
oOsszehasonlitdsdra és két karakter 6sszehasonlitdsédra szolgalé miiveleteket.

CRT() (j (iires) stringet hoz létre.

SET(s,x) az s string elejére — az 1. szamu helyre — rakja az x karaktert.

PAR(s) igaz, ha bérhol a stringben egymas mellett legalabb két egyforma karakter all.

IN(s,i) eredményiil adja az s string i-ik karakterét. Ha i nagyobb mint a string hossza, akkor az

eredmény értelmetlen (nem definialt).
LGTH(s) az s string karaktereinek szdmdt adja.

PAR(CRT()) = false -0.5 pont, ha hidnyzik
PAR(SET(s, x)) == (LGTH(s) = 0) && 1 pont
(x==1IN(s, 1) || 1 pont
PAR(s)) 1 pont
ez utdbbival egyenértékii:

if (LGTH(s) == 0) false else if (x == IN(s, 1) || PAR(s)) true

Algebrai axiomék segitségével specifikilja az aldbbi miiveletekkel jellemzett stringet !

CRT() 1) (lires) stringet hoz létre.
LGTH(s) az s string karaktereinek szamat adja.
ALL(s) hamis, ha az s string lires vagy benne nem mindegyik karakter egyforma.
ADD(s,x) az s string végére rakja az x karaktert.
HEAD(s) az s string elso karakterét mutatja meg.
LGTH(CRT()) =0 -0.5 pont, ha hidnyzik
LGTH(ADD(s, c)) = LGTH(s) + 1 0.5 pont
ALL(CRTY()) = false 0.5 pont
ALL(ADD(s, ¢)) = LGTH(s) == 0 || ALL(s) && HEAD(s) == ¢ 1.5 pont
HEAD(CRT()) = undefined -0.5 pont, ha hianyzik

HEAD(ADD(s, ¢)) == if (LGTH(s) == 0) ¢ else HEAD(s) 0.5 pont
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Algebrai axiomak segitségével specifikélja az egész szamoknak az aldbbi miiveletekkel jellemzett halmazat !
Az axiémékban alkalmazhat egy odd (x) — boolean fliggvényt, amely igaz, ha az x egész

pératlan.
NEW() 0j (iires) halmazt hoz létre.
LGTH() a h halmaz elemeinek szamat adja.
EVEN(h) a h halmaznak azon részhalmaza, amely csak a pédros elemeket tartalmazza.
ADD(h,i) a h halmazhoz hozzaveszi az i egészet.
ISIN(h, i) igaz, haia h halmaz eleme.
LGTH(NEW())=0 - 0.5 pont, ha hianyzik
ISIN(NEW(),x) = false - 0.5 pont, ha hianyzik
EVEN(NEW()) = NEW() - 0.5 pont, ha hianyzik
LGTH(ADD(h, x)) = if (ISIN(h,x)) LGTH(h) else LGTH(h) + 1 1 pont
ISIN(ADD(h, x), y) = (x==y) || ISIN(h, y) 1 pont

EVEN(ADD(h, x)) = if (odd(x)) EVEN(h) else ADD(EVEN(h),x) 2 pont

Jellemezziink egy stringet az aldbbi miiveletekkel ! Adja meg a TAIL miiveletre vonatkozé algebrai
axiémdkat (a tobbi axiéma nem kell!) ! Az axiémadk felfrdsakor haszndlhatja a két egész Gsszehasonlitdsdra
szolgdl6 miiveleteket.

NEW() 4j (iires) stringet hoz létre.
ADD(s,x) az s string végére rakja az x karaktert.
LGTH(s) az s string karaktereinek szdmadt adja.
TAIL(s, n) az s string legrégebbi n darab karakterének levdgdsa utdn maradé stringet adja
Ha n nem kisebb, mint s string hossza, iires stringet kapunk. Tételezze fel, hogyn >0 !

TAIL(NEW()) = NEW() -0.5 pont, ha hidnyzik
TAIL(ADD(s,x),n) == if (n > LGTH(s)) NEW() 1 pont

if (n == LGTH(s)) ADD(NEW(), x) 1 pont

if (n < LGTH(s)) ADD(TAIL(s, n), x) 2 pont

Jellemezziink egy listdt az aldbbi miiveletekkel ! Adja meg a CUT miiveletre vonatkozé algebrai axiémadkat
(a tobbi axiéma nem kell!) ! Az axiémdk felirdsakor haszndlhatja a két egész Osszehasonlitdsdra szolgdlé
miiveleteket.

CRT() tj (iires) listdt hoz létre.
SET(L,x) az 1 lista elejére rakja az x elemet.

LGTH() az 1 lista elemeinek szdmdt adja.
CUT(1, n) az 1 lista legrégebbi n darab elemének levdgdsa utdn maradé listdt adja
Ha n nem kisebb, mint 1 lista hossza, iires listdt kapunk. Tételezze fel, hogyn>0!

CUT(CRT()) =CRT( -0.5 pont, ha hidnyzik
CUT(SET(l, x), n) == if (n> LGTH(1)) CRT() 1 pont
if (n == LGTH(1)) SET(CRT(), x) 1 pont

if (n < LGTH(1)) SET(CUT(, n), x) 2 pont



279. oldal

Feladatok Jackson-abra témakorbol

Rajzolja fel az aldbbi DTD-vel specifikilt adatszerkezetet Jackson dbrdval !

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!DOCTYPE d [

<!ELEMENT a (#PCDATA)>

<!ELEMENT b (#PCDATA)> d

<!ELEMENT ¢ (a, b)> — P —
T~

<IELEMENT d (c|b*)+>

1>

L]
- /| o\

Rajzolja fel az aldbbi DTD-vel specifikalt adatszerkezetet Jackson dbrdval !

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> e
<!DOCTYPE e [
<!ELEMENT a (#PCDATA)> N
<!ELEMENT b (#PCDATA)>
<!ELEMENT c (a+)> Z N\
<!ELEMENT d (a, b)> i °
<!ELEMENT e (d|c)*> /
a

L+

1>
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Egészitse ki az aldbbi DTD vézat dgy, hogy az a mellékelt
JSP struktira szerinti adatszerkezetet definidlja ! Az a elemnek | : |
legyen egy opciondlis c attribituma is ! | | | |
b

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>
<!DOCTYPE x [

<!ELEMENT x (a*,b)>
<!ATTLIST a ¢ CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT a  (#PCDATA)>

<!ELEMENT b  (#PCDATA)>
1>
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és szintaktikailag helyes (j6l formdlt) XML adatszerkezetet,
amelyben van c attribitumot tartalmazé a elem is ! Az XML deklaricio (<?xml version="1.0" encoding="1S0-
8859-1"7=) nem kell.

<x>
<a c="CCC"></a>
<b></b>

</x>

Egészitse ki az aldbbi DTD vézat tigy, hogy az a Jackson-dbra szerinti
adatszerkezetet definidlja ! A ¢ elemnek legyen az aldbbiak szerint

definidlt y nevii, predefinit alfa értéki attriblituma is !

-li%%il I

o> I -,
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> | a II ° " b I
<!DOCTYPE x [
<!ELEMENT x ((a|c), b+)*> | o]

<!ATTLIST c y (alfa|beta|ceda) "alfa">
<IELEMENT a  (#PCDATA)>
<IELEMENT b  (#PCDATA)>
<IELEMENT ¢  (#PCDATA)>

1>
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és szintaktikailag helyes (j6l formdlt) XML adatszerkezetet,
amelyben van a, b és c elem, ez utébbi beta attriblitummal ! Az XML deklardcio (<?xml version="1.0"

encoding="ISO-8859-1"?>) nem kell.

<x>
<c y="beta"></c>
<b></b>
<a></a>
<b></b>

</x>
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Egészitse ki az aldbbi DTD vézat Ggy, hogy az a mellékelt
JSP struktira szerinti adatszerkezetet definidlja ! A ¢ elemnek

legyen egy opciondlis y attribituma is ! | | I I

) L
<!ELEMENT x (a*,d?)> AT
<!ELEMENT a (b|c)>
<!ATTLIST ¢ y CDATA #IMPLIED>

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<!DOCTYPE x [

<IELEMENT b  (#PCDATA)>
<IELEMENT ¢  (#PCDATA)>
<IELEMENT d  (#PCDATA)>

<xX>

1>

Készitsen az dbrdnak megfeleld érvényes (valid)
és szintaktikailag helyes (j6l formdlt) XML
adatszerkezetet, amelyben van két ¢ elem és
egy d elem is ! Az XML deklarécié
(<?xml version="10" encoding="ISO-8859-1"%>) nem
kell.

<a> <¢c ></c> </a>
<a> <c y="kedd"></c> </a>
<d></d>

</x>

Az aldbbi XML lefrds jol formdlt és érvényes-e ? Ha nem, akkor mi a baja?

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE x [
<IELEMENT x (((a,c+)|b), a)> O IGEN
<IATTLIST a d CDATA #REQUIRED> NEM
<IELEMENT a  (#PCDATA)>
<IELEMENT b  (#PCDATA)>
<IELEMENT ¢  (#PCDATA)>
1=
<xX>
<a d="|b"></a>
<c>|b</c> .
<c>" |b"</c> Hiba ?: a masodik “a” attribitum paramétere nincs idézve.......coeunees
<a d=|b></a>

</x>
Készitsen a DTD-nek megfeleld érvényes (valid) és
szintaktikailag helyes (j6] formdlt) XML adatszer-
kezetet, amelyben van b elem ! ‘Az XML
deklardci6 (<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>)
nem kell.

<x>
<b>dddd</b>
<a d="xxx"></a>
</x>

Rajzolja fel a DTD-nek megfeleld adatszerkezet
Jackson-dbrdjdt !
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Adott az alabbi Jackson-dbra.
Jelolje meg, hogy melyik elv jelenik meg a
X szerkezetben egynél tobbszor !
£ AN X  szekvencia (sorrend)
4 O  szelekcid (valaszts)
O  iterdci6 (ismétlodés)
* O egyiksem

ﬁ\

4

a

\

<?xml version="1.0"

encoding="1SC-8858-1"?>

<!DOCTYPE x [

<!ELEMENT x
<!ELEMENT a
<!ELEMENT b

1>

<X>
<a»a</a>
<p>p</b>
<p>-x</b>
<p>x</b>
<a>-x</a>

</x>

@

(#PCDATA) >
(#PCDATA) >

Az aldbbiak koéziil @ helyén melyik vélasz irja le
helyesen a Jackson-adbrat ?

(a*,b| (a,D))

(((a,b) |b)*,a)

(bo*, (a,b) |a)

((b, (a,b)*),a)

((b] (a,b))*,a)

((bl (a,b)*),a)

(((a,b) |b*),a)

egyik sem

>

O00MO0®O

A baloldalon dll6 XML adatszerkezet
O  mint XML szerkezet szintaktikai hibéas
B  megfelel a Jackson-dbranak (érvényes)
O nem felel meg a Jackson-dbranak (érvénytelen)
O  érvényessége nem donthetd el




Adott az alabbi ELH-abra.

<?xml version="1.0"
encoding="IS0-8859-1"?>
<!DOCTYPE x [

<!ELEMENT x @O>

<!ELEMENT a @)>
<!ELEMENT Db (#PCDATA) >
<!ELEMENT c (#PCDATA) >
<!ELEMENT d (#PCDATA) >
1>
<x>
<b>a</b>
<b>cd</b><b>*</b>
<b>b,b*</b>
</ x>
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Az alabbiak koziil O helyén melyik valasz irja le
helyesen az ELH-4brat ?
(—Iblb*)
(*,b?,b*)
(a*,b+)
((a,b,b)?7)
(a,b((cld),b,b*)
(a*,b,b*)

(a,b] (c,d),b*)

( ,b+b)

eovik sem

O00ERO0O0=OO

Az alabbiak koziil @ helyén melyik valasz irja le
helyesen az ELH-4brat ?
(b+(c,d))
((b+(c,d)*),b?)
(b*(cld))

(b, (cld))

(bl (c,d))

((b,c) | (b,d)?)
((bl (c,d)*),b+)
((bl (c,d)),b, b*)
egyik sem

oo

O000x=OO

A baloldalon all6 XML adatszerkezet

mint XML szerkezet szintaktikai hibas
megfelel az ELH-abranak (érvényes)

nem felel meg az ELH-4abréanak (érvénytelen)
érvényessége nem donthetd el

O0&=O




284. oldal

Az E entitds élettdrténetét az alabbi dllapottablaval irhatjuk le (bet a kezdballapot). Rajzolja fel az
¢lettorténetet JSD dbran €s szintaxis graffal !

alfa béta céda
betli -- betl | szdm L :
szam| szam -- egyeb /
eyd] — | = | emyé L Jleea [ [ J| ]

Megoldas menete:

Jatékszabalyok:

- Atablazat oszlopaban vertikalis tagolasban a lehetséges allapotokat latod - betl, szam,
egyeéb.

- A legfelsd sor (horizontalisan) a lehetséges, értelmezett bemeneteket reprezentalja - alfa,
béta, céda.

- A tablazat tovabbi soraiban, oszlopaiban pedig azt latod, hogy ezekre a
bemenettipusokra milyen allapotatmenetek figyelhetdk meg a rendszerben. A kihuzott
allapotatmenetekkel nem foglalkozunk (don't care).

Betl a kezddallapotunk. Ha kap egy bétat a rendszer, betl allapotban marad - ha ismét
azt kap, akkor is itt marad, igy ebbdl lathatd, hogy tetszbleges mennyiségl bétat
belednthetlink a rendszeriinkbe, nem fog allapotot valtani.

JSD-reprezentacid: Ez egy iteracio, mert megtehetjik, hogy soha egy bétat nem kualdink a
rendszernek, de ugyanakkor tetszdlegesen sok ilyen bemenet is engedélyezett - *-os
doboz (lasd lentebb a JSD abra elemeinek leirasat).

Ha betl allapotban kapunk egy cédat, rdgvest szam allapotba kerul a rendszerink - ez
pontosan egyszer térténhet meg, utana mar mas allapotban leszink.
JSD-reprezencai6: Pontosan egyszer érkezhet meg a bemenet. Szekvencia - sima doboz.

Ha szam allapotban alfa érkezik, akkor nem torténik allapotvaltas. lteracio.

Ha jon egy céda, megylnk az egyéb allapotba. Pontosan egyszer - szekvencia.

Az egyéb allapotban az alfa és a béta bemenetekkel nem foglalkozunk, ha céda érkezik,
akkor viszont maradunk. Annyi cédat kuldhetliink neki, amennyit csak uri kedvink tartja,
nem toérténik majd allapotatmenet. lteracio.

A JSD-abra megkrealasakor itt is figyelni kell arra, hogy azonos szinten csak azonos
tipusjelzésl objektumaink legyenek. A mintamegoldasban az elsd emeletet elfoglaltak a
szekvenciak, az iteraciok a masodikra kényszertltek. Hatalmi harc van az SCH-ban. ;)

Szintaxisgraf: ez egy olyan graf, ami a lehetséges bemenetek alapjan az egyes allapotok
k6z6tt valo 1épkedés lezajlasanak mikéntjét mutatja meg szamunkra.
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Elindulunk a kezddallapotbdl, és mindig annyi felé agazunk el, ahanyféle esetet
megkulénbdztetiink a bemenetek alapjan. Kezdjuk!

- Beta allapotbdl indulunk, kétféle bemenettel foglalkozunk, igy kétfelé agazunk el: ha
bétat kapunk, visszajévink és kezdjik az egészet ujra. Amennyiben céda érkezik,
gyaloglunk tovabb a kévetkezd allapotba.

- Szam allapotban megint kétféle olyan bemenet van, amivel foglalkozni kivanunk, igy
ismét kétfelé 4gazunk el: alfa esetén bécsi keringdziink egyet, majd visszaérkezink, céda
esetben kovetkezik a kdvetkezo allapot.

- Egyéb allapotban csak egy esetet vizsgalunk, és az is visszavezet ugyanebbe az
allapotba, igy mar csak egy tollvonas, és szenvedéseink véget értek.

Az E entitds élettorténetét az aldbbi allapottablaval irhatjuk le (ax a kezddéllapot). Rajzolja fel az
élettorténetet JSD dbréan !

E
letter nbr nl
ax by -- --
by by cz - / / \\
cz - ax ax letter nbr
| N
lener‘ nbr 9 nl .

Az E entitds €lettorténetét az alabbi dllapottablaval irhatjuk le (bet a kezddéllapot). Rajzolja fel az
¢lettorténetet JSD dbran és szintaxis graffal !

alfa béta céda
betii | - betii | szim E
szam| szdm -- egyéb // \\
egyéf - - | egyéb l || céda | | ‘ | céda l | |

| béa |
céda

| alfo |
"
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Az aldbbi JSD ELH diagram alapjan készitsen allapottablat ! Az dllapotokat a bevezetett jelolésrendszer
szerint, szimokkal jelolje ! Az @ legyen az indulé allapot !

jev}
w)

A

E
©] ) @
@

s

@
@
©)

Az aldbbi JSD ELH diagram alapjén készitsen allapottablat ! Az édllapotokat a bevezetett jelolésrendszer
szerint, - az eléfordulds ideje szerint névekvo - szamokkal jeldlje ! Az @ legyen az indulé éllapot !

N @ @ @
— @ ®
B lc| [ o | ) ® ©)
LeeJlee] e Jlu |

Az XXX entitds €lettorténetét az aldbbi JSD 4bra definidlja. {rja le ugyanezen élettrténetet szintaxis gréffal !
(Az élettdrténetben szerepld eseménynek feleljen meg az azonos nevii szimbélum !)

b
)

o

:

[H
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Legyen egy A entitds, amelyen az x, y, z és g események fordulhatnak eld. Rajzolja fel az A entitas
¢lettorténetét a JSD szerint, ha az események sorrendjét az alabbi BNF leirdssal definidltuk !
[x{[ylzllylzlx}]qg
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Legyen egy A entitds, amelyen az x, y, z és g események fordulhatnak eld. Rajzolja fel az A entités
¢élettorténetét a JSD szerint, ha az események sorrendjét az alabbi BNF leirdssal definidltuk !
xX(x{[ylxlzllg
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288. oldal

frja fel az aldbb algebrailag leirt comp_str nevii Osszetett adatstruktirit a JSD-ben alkalmazott
jeloléstechnikédval ! Egy z attribatum egyszeri eléforduldsat jeldlje a z esemény !

comp str =a+b+c+[ { x} | d]

comp_str

7 N
AN

a

irja fel az alabb algebrailag leirt comp_str nevii Osszetett adatstruktirdt a JSD-ben alkalmazott
jeloléstechnikdval ! Egy z attribitum egyszeri eléforduldsat jelolje a z esemény !

comp str ={[ a | { b+c} | d]}

comp_str

I
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Legyen egy A entitds, amelyen az x, y, z és u események fordulhatnak el6. Rajzolja fel az A entitds
€lettdrténetét a JSD szerint, ha az események sorrendjét az aldbbi BNF lefrdssal definidltuk !
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289. oldal

Legyen egy A entitds, amelyen az x, y, z és u események fordulhatnak el6. Rajzolja fel az A entitds
€lettorténetét a JSD szerint, ha az események sorrendjét az aldbbi BNF leirdssal definidltuk !
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