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1. Kezdetben

A Szabtech torténelme a negativ visszacsatolassal kezdédik: a teljesen stabil szakasz negativ visszacsa-
tolassal. Ekkor a ’40-es években jarunk.

P. Aztan jottek a mérnokok, és szerettek volna nagyobb (gyorsabb, erdsebb) visszacsatolast. Es igy
megsziiletett a P-tipust szabalyzd. Azaz egy egyszeri szorzas a ,szabélyzas”.

I. Egyeseknek ez nem volt elég. Az egyik nagy hidnya az, hogy nem ad nulla hibajelet, azaz mindig
lesz egy konstans hiba a kimenetben. Ennek kikiiszobolésére bevezették az integratort, amivel valéban
elérhet6 a 0 hiba, azaz a kimenet allandé bemenetre el6bb utébb 1-be all.
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Ha a nyitott kor atviteli fliggvénye (W,) tartalmaz integratort, akkor A = s- A’ és ha s — 0, akkor
W. — 1, mert A kiesik.
Azaz id6vel a kimenet beall 1-re.

D. Tovabbi elényos tulajdonsagok érhetsk el, ha a szabalyzo a gyorsulasnak megfelelGen reagéil. Azaz
ha a jel gyorsan valtozik, akkor jobban beavatkozik, hogy visszatartsa. Erre j6 a D-, vagy kozelité D-tag.

Osszességében megvan a PID-szabalyz6. Mindeddig viszont csak az atviteli fiiggvényekkel dolgoztunk.
(Minek érdekeltek volna a szakasz bels allapotvaltozoi?)

2. Labilitas

Az ’50-es években jarunk, megjelentek az instabil szabalyozasi feladatok: rakéta, helikopter. Vagy a
vadaszgépek: ha elkezdenek fordulni, azonnal pozitiv visszacsatolas jon létre. Fiirgék, de szabalyozéas
nélkiil lezuhannak.

Itt mar nem elég csak az atviteli fliiggvény szintjén vizsgalni a dolgokat. Bejonnek az allapotteres
mobdszerek (& = Ax + Bu). A kozponti téma a poluskiejtés: szeretnénk a labilis polusokat kiejteni, hogy
ne robbanjon fel az eszkoz.

Tovabb is léphetiink: nem a kimeneti jelet csatoljuk vissza és szabalyozzuk, hanem egyenesen az
allapotokat. (5. gyak 322.)

Allapotbecslés. Az el6bbi megoldas bonyi és draga, mert figyelni kell az allapotokat. Ezért kitalaltak
az allapotbecslst. Gyakorlatilag lemasoljuk a rendszer belss allapotat (A és B ismeretében) egy sajat
vezérloben. Igy nem kell fizikai paraméterekkel foglalkozni, hanem egyenesen az allapotokat szamolhatjuk.
(5. gyak 362.)

z

Fz + Gy + Hu,
ahol F = A — GC, igy kis atrendezés utan (GCZ = § — jol mondom?):

&= Ai+ Bu+ Gy —19).



Figyeld a végén a kiilonbségtagot! A szabélyzot korrigalja, a virtudlis &llapotokat a valoshoz kozeliti
az y — y. Ez garantalja, hogy a szabalyz6 egyrészt megtalalja a helyes pillanatnyi allapotot, méasrészt
nem is koérical el onnan.

3. Allapotterek

Ez a megfigyelés egy nagyon erds eszkoz az allapotok iranyitdsara. De vannak nem megfigyelhetd (nem
detektalhato), és nem iranyithato allapotok, ahogy az szerepel is a kiskérdésekben. A nem megfigyelhetd
az, hogy latszolag minden rendben van, de egyszer csak felrobban, mert valamelyik nem lathat6é belsd
allapot — oo. Ciki.

Az se sokkal jobb, ha van egy detektélhato, de nem iranyithato allapotvaltozé. (Vagy inkabb dllapottér
egy pontja, vagy whatever, nemtom.) Bar ekkor legalabb tudjuk, hogy fel fog robbanni, csak tenni nem
tudunk semmit.

N, N,. Szeretnénk, hogy a szabilyz6 bemenete 0 vektor legyen, ha nem kell semmit sem valtoztatni.
Ekkor jonnek az N, N, izék. Ezekkel éppen ez érhet6 el: a szabalyzo, fliiggetleniil attol, hogy mi a cél,
ha azt a célt eléri, akkor a bemenetén 0-t kap. Pl. ha a kocsi eléri a kivant sebességet, akkor 0 van az
Osszead6 kimenetén, fiiggetleniil az aktudlis sebességrél. Persze az N, majd gondoskodik arrél, hogy a
szakasz ne 0-t lasson. (5. gyak 335.)

4. Zavar

A korabbi szamitésok természetesen teljesen ideéalis, kiils§ hatasoktol mentes rendszert feltételeznek.
Tanulhetnank ilyen Kéalman-sziir6t, meg részleteznénk a zavarokat (y, x helyén), de errél mar nem volt
sz0. Mi csak egy példat vizsgaltunk: determinisztikus (nem sztochasztikus) zavar kozvetlen a szakasz
bemenetén. Ezt lehet kezelni, tigy hivjak, hogy terhelésbecslés. Az az egy kikotésiink, hogy a derivalt
legyen mindig 0. (5. gyak 374.)

Ekkor a virtuélis allapotteriinkben (Z) felvesziink még egy al-allapotot: x4, mintha a zavart is egy
kiilon allapot hatarozna meg.

Thx. Egyel6re ennyit, koszonet a mai konzi tartdjanak (jan. 19.). Az esetleges hibakrol szoljatok:
imre.gabesz [at] gmail [dot] com!
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