INFORMATIKA I.

BMEVIIIABO4
Operacios rendszerek

Alkalmazasok

Operacids rendszer

Fordito Kernel (FW)

Gépi utasitasok (ISA)
CPU I/O

Memoria

Integralt aramkorok

Tranzisztorok




&

Szamitdégép rendszer

Operaciés rendszerek

Felhasznald

Felhasznald
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Alkalmazoi programok

Operacios rendszer

Operacids rendszer
kapcsolat a hardver és a
felhasznal6 kozott

cél
Hatékony hardver kihasznalas
A felhasznal6 kényelme



Operaciés rendszerek

Operacios rendszer

Kornyezet a felhasznalé szamara

Program, amely a hardver er6forrasait kiosztja

Program, amely vezeérli a szamitogep mikodését
Felhasznaloi programok k6zos miveleteinek gyljtemeénye

Programok, amelyek vezérlik a hardvert és lehetoveé
teszik azon felhasznaloi alkalmazasok végrehajtasat
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Operaciés rendszerek

Operacios rendszer

operacios
rendszer?
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Rendszerkonyvtarak

Rendszerprogramok

Kernel (mag)

Hardver

S

operacios
rendszer?



Operaciés rendszerek

iie

Korai rendszerek

Nagy, draga hardver
Draga gépid6 (nagy energiaigény)

Kézi Uzemeltetés
Bevitel: kapcsolok
Eredmeény: kezdetleges nyomtato

Egy felhasznal6
Programozo = operator — OPEN-SHOP
A hibakereseés ideje megbecsulhetetlen

Egyszerre csak egy program fut
A teljes hardver kezelése a program feladata
A hardver csak az id6 toredékében dolgozik
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Operaciés rendszerek

iie

Hardver fejlédés

Gyorsabb CPU

Gyorsabb memoéria hozzaférés

Hatékonyabb perifériak
szalag/kartya lyukaszto
szalag/kartya olvaso
magnesszalag
sornyomtato

Szoftver fejlodés

Assembler

Compiler

Linker

Loader

Programkonyvtarak |
I/0O miveletekhez — device driver
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Operaciés rendszerek

Programkészités / futtatas tevékenységei

Forraskod lyukasztas

!

Compiler betoltés

!

Forraskdd az olvasdba

!

Hiba <— Compiler futtatas

!

Eredméy: Assembly —
program magnesszalagon
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Assembler betoltés

!

—> Assembly forras szalag

felrakas

!

Hiba «— Assembler futtatas

!

Linker betoltés
!
— > Targykodd szalag
Konyvtari szalag
felrakas

l

Hiba «— Linker futtatas

l

Eredméy: targykdd
magnesszalagon

Betolthetd kod szalag

Eredmeéy: betdlthetd kod
magnesszalagon

felrakas

!

Betoltes

) l
Hiba < Futattas

J

HIBA

Processzor kihasznaltsag: 7%
Ateresztés: 4 job/6ra



i i‘ Operaciés rendszerek

Noveljuk a gépkihasznaltsagot

Hasznaljunk képzett segederdt: operator
— CLOSED-SHOP

Programoz6 — adathordozé + leiras ———> JOB

Operator — futtat
Mi van hiba esetén? — Dump

Tevékenység optimalizalas
Egy compiler betdltéssel tobb forras is fordithato

Igény: automatikus atkapcsolas a kovetkez6 miveletre
— vezeérld kartya: utasitasok

$JOB - JOB kezdete

$END — JOB vége

$COMP — compiler végrehaijtasa

$LOAD — program betoltés

$RUN - futatas
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Operaciés rendszerek

Ki értelmezze a vezérlo kartyakat?

Monitor: rezidens program, csak a gép indulasakor tolt6édik be (ROM?)

Memoria
- Monitor

Device driverek :
>~ Monitor —L
Vezérl6 kartya Vezerl0 kartya
i olvasas
interpreter _
'\
Parancs
felismerés
> Felhasznaloi
terulet
_J Végrehaijtas
Védeni kell
/0O
memoria Processzor kihasznaltsag: 55%

Ateresztés: 33 job/6ra
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‘ Operaciés rendszerek

1/0 védelem

Hogyan védjuk ki azt, hogy egy program tulolvasson sajat adatain?
— Csak a monitor olvashat

Honnan tudjuk, hogy a monitor akar olvasni?
— Két mikodeési mod: USER — SUPERVISOR (SYSTEM)
Privilegizalt utasitasok szUkségesek

Hogyan tud egy felhasznaldi program olvasni?
— |/O milveletek rendszerhivasok

A rendszerhivas mi{kodési modot valt
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Operaciés rendszerek

Memoria védelem

Memoria Memoria

Monitor Monitor

— védelmi regiszter

P1
T USER maddban csak

Felhasznaloi a nagyobb cimek <«— alsé hatér regiszter

program érhetdk el P2
Beallits <«— felsd hatar regiszter

F eallitasa:
Privilegizalt P3
utasitassal F

USER maddban csak
a két regiszter
kozotti cimek
érheték el
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i i‘ Operaciés rendszerek

Sziik keresztmetszetek

Ember ~ sec «— helyettesitheté automatizmussal
Mechanikus periféria ~ msec
Elektronika ~ psec

Szokasos programvégrehaijtas Kihasznaltsag
Olvasas tinput Olvaso .tl.—'

t ha t,t, >>t,
Feldolgozas tun T=t+t +1, CPU T_r a CPU kihasznaltsaga
, { Kicsi
Iras toutput Nyomtato TA

Hasznaljunk gyorsabb /O eszkozt a CPU taplalasara
Lyukszalag olvaso: 1000 kar/perc
Sornyomtatd: 1000 sor/perc
Magnesszalag: 80000 kar/sec
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Off-line I/O

Szatelit processzorok (tobbszorozhetdk)

lyukszalag

[
»

/O processzor \ Magnesszalag

(szatelit)

magnesszalag magnesszalag
> CPU >

nyomtato

»
»

magnesszalag I/O processzor

(szatelit)

A felhasznal6 programnak tudnia kell arral,
hogy szalagrdl olvas?

NEM — logikai perifériak
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‘ Operaciés rendszerek

Feldolgozas

/\

szalag (i) szalag(i-i)  szalag(i+1)
feltoltés feldolgozas nyomtatas

\/

szalag csere

Processzor kihasznaltsag: 90%
Ateresztés: 55 job/6ra
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i i‘ Operaciés rendszerek

Pufferelés
_____________________ ]
|
| :
o —1  Puffer ‘ @ |
I
[
.
>| Hardver tamogatas igény:
/ \ Blokkos atvitel
.y . Megszakitas
Puffer toltés Feldolgozas DMA

\/

| Akkor kiegyenlitett, ha 2t = 2t

Egy JOB vagy I/0 vagy CPU igényes
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ii‘ Operaciés rendszerek

SPOOLING (Simultaneous Peripheral Operation On-line)

A puffer diszken van
A diszk nem soros hozzaférésu
— a feladatok (JOB) sorrendje dinamikusan valtoztathat6
I/O igényes és CPU igényes feladatokok egyutt futatthatdk
— kiegyenlités esélye no
->> JOB scheduling (Utemezés)

BATCH

» Valasszunk ki egy JOB-ot.

» Fut, amig tud.

« Ha mar nem, fuggesszuk fel.

» Valasszunk ki egy masikat, de
jegyezzuk meg, hogy az el6z6 mire var.

» Ha a felfuggesztett varakozasi feltétele
teljesul futtassuk tovabb

MULTIPROGRAMOZAS

VIIIABO4 ©
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i i‘ Operaciés rendszerek

Multiprogramozas — Megoldandé feladatok

Melyik JOB fusson CPU Utemezés

Egyszerre tobb program lehet a memaoriaban Memoria gazdalkodas

A periféria hasznalatot koordinalni kell Periféria kezelés, utemezés
Egyuttfutasi problémak kezelése Szinkronizalas

Uko6zések, patthelyzet Holtpont kezelés

Védelmi kérdések JOB <~ JOB

JOB — operacios rendszer
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i i‘ Operaciés rendszerek

Id6osztasos (time sharing) rendszerek

Interaktiv

Minden felhasznal6 érezze ugy, hogy 6vé a gép
Tipikus periféria: monitor, klaviatura
: : CPU ‘ .|  Kozos
perifériak
———\
——————N
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‘ Operaciés rendszerek

Valésidejii (real-time) rendszerek
A valaszidd kritikus
Kemény valdsidejl (hard real-time): adott idén belul biztosan valaszol
Lagy valdsidejl (soft real-time): adott id6n belll nem 1, de nagy valdszinliséggel valaszol

Tipikusan iranyitd rendszerek, célrendszerek

Beagyazott rendszerek
Feladatra specializalt

Kornyezetbe agyazott
ipari berendezés, haztartasi berendezés, orvosi eszkoz, jarmda, ...

Valosidejlség, biztonsagkritikussag
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Multiprocesszoros rendszerek

Aszimmetrikus

Operaciés rendszerek

/0O

CPU CPU CPU
MEM
Szimmetrikus
MEM /O
Cahe Cahe Cahe
1 1 1
CPU CPU CPU
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A processzorok nem egyenertekiek
feladathoz rendeltek

A processzorok egyenértéklek
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Operaciés rendszerek

Operacios rendszer strukturak

> Monolitikus

« Egyetlen program
« JO teljesitmény kernel
- Erzékeny a hibakra

>  Rétegzett

* 0. réteg a hardver, N. réteg a felhasznaldi interfész
Rugalmas, bévithet6

Jol definialt interfészek a rétegek kozott

Egy réteg csak a kozvetlenul alatta és felette

lévo réteggel tart kapcsolatot

Magas rétegszam esetén lassu lehet

»  Modularis
» Objektum-orientalt megkozelités .
« Minden objektum kulonallo
« Atobbiekkel ismert interfészen keresztil kommunikal
« Betolthet6 csak akkor, ha szukség van ra

egyeb
modulok

20

betdlthetd
modulok

fajl
rendszer
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Operaciés rendszerek

Operacios rendszer strukturak

> Mikrokernel kernel folyamatok
Ami csak lehet a ,felhasznal6i” térben
Kommunikacio Uzenet tovabbitassal
Védett modban csak a legszukségesebbek
El6nyok

kommunikacios csatorna

Konny( bdvithetdség

Konny( athelyezhet6ség mas hardverre

Megbizhato (kevés kod fut kernel modban)
Hatrany

A kommunikacio lassu

. App App Fajl-kezel6 Folyamat
> Kliens-szerver (kilens)| == [(kilens)| ** | (szerver) | ** [(szerver)
Absztrakt modell

Felhasznaloi programok: kliens
Rendszer programok: szerver

A kernel biztositja az 0sszekottetést a szereplOk kozott

kernel (mediator)
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Operaciés rendszerek

Operacios rendszer strukturak

>  Virtualis gép
A hardver és az operacios rendszer egysegként kezelése
Mindenki sajat hardvert lat

JO virtualizacidhoz hardver tamogatas szikséges
Az idbzités problémas lehet — lassabb mint a valodi gép

folyamatok
folyamatok
folyamatok
\ 7w ,
kernel e kernel programozoi interfész
VM-1 VM-2 VM-2

Virtualis gép implementacio

hardver
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i i‘ Operaciés rendszerek

Multiprogramozas

Program — Folyamat (Process)
Szekvencialis végrehaijtas
Operacids rendszer funkcié elérése: rendszerhivassal
(privilégium szint valtas!)

Tipikus rendszerhivasok
I/O mivelet kezdeményezése
Eréforras igénylés
Varakozas mas program jelzésére/lUzenetére
Adott ideji (vagy adott idopontig tartd) varakozas
Ujralitemezés kérése (lemondas a processzorrol)
Program befejezése (az erdforrasok felszabaditasa)

VIIIABO4 ©
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Szinkron
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Operaciés rendszerek

Rendszerhivasok
Operacios
Program rendszer
Rendszerhivas__J1--%
_______ I/0 mivelet inditas
-7 - ———f-——- >
w ik Al
/O mivelet befejezédbtt (IT)
Visszatérés “~. _

24



Operaciés rendszerek

Rendszerhivasok
Aszinkron
Operacios
Program rendszer
Rendszerhivas
(start) -1 -
_______ I/0 mivelet inditas
4 - -———f---- >
<-—— el R

Visszatérés

Rendszerhivas

elkészult? ebk--» .. N

- (_ gaadarts )o--- I/0 mivelet befejez6dott (1T)
«-J R

Visszatérés )

VIIIABO4 ©



Operaciés rendszerek

Rendszerhivasok

Aszinkron (eseménykezeléssel)
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Program

B
-
-
-

Operacios
rendszer

Rendszerhivas

-

-
-
-
-
-
-
-

Visszatérés

Eseménykezel6

~
~<
~
~
~
~
~a
~

/O mlvelet inditas

I/0 mivelet befejez6dott (1T)
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i i‘ Operaciés rendszerek

Megszakitasok

Aszinkron esemeény a rendszerbdl vagy a kulvilagbol

A megszakitast hardver jelzi
Az operacios rendszer jelzésen (signal) keresztul értesitheti a felhasznaldi programot

Tipikus forrasok
/O eszkoz
I/O mivelet vége (normalisan vagy hibaval)
Karakteres eszkoz (karakterenként)
Blokkos atvitell eszkoz (blokkatvitel végén — DMA)

|d6zitd
Periodikus jelzés (pl. 100 ms)
|d6zitd lejart
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‘ Operaciés rendszerek

Trap (kivétel)

Hibas mivelet amelyet a hardver észrevesz
Nullaval osztas
Ervénytelen utasitas
Ervénytelen cim
Sin id6ézités hiba (WATCH DOG)

Az aktualis miveletet nem lehet befejezni

Az operacios rendszer lehetséges valaszai
Ismétlés (ha csak tranziens hiba)
Folyamat megszakitas (abort)
Hibalzenet kuldés az operatornak
Diagnosztika inditasa
(Kék halal ©)

Szandékos trap
Emulacio (pl. lebegbpontos miveletek megvaldsitasa szoftverrel)
Toréspont (program nyomkoveteés)

VIIIABO4 ©
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i i‘ Operaciés rendszerek

Megszakitas (IT) és kivétel (Trap) kezelés kulonbsége

IT

Elfogadasa két utasitas kozott lehetséges, az aktualis utasitas még befejez6dik
Az IT rutin lefutasa utan (RETURN) a kovetkezd utasitassal folytatddik a végrehajtas

Trap

Bekovetkezésekor azonnal elfogadasra kerul
A tovabblépéshez
« Kozbensd allapotokat menteni kell és tudni kell a félbeszakadt utasitast
folytatni az allapot visszatoltése utan
« Utasitas-rollback és a félbeszakadt utasitas ujrafuttatasa
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i i‘ Operaciés rendszerek

Rendszer indulas/megallas

Betoltés (boot)
 Bootstrap loader
* Boot block
 Firmware

Leé"ﬂés
» Allapotok mentése

Hibernalas
 Memoria kép mentés a gyors visszaallitashoz

Vészleallas (tapfeszultség kimaradas)
* Alegszukségesebb allapotinformaciok mentése
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