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1. Feladat: Egy jelet, amelynek 45 kHz és 75 kHz kozott vannak komponensei, kizvetleniil
digitalissa kell alakitani, és dgy tovibhitani,

a, Mekkora legyen a mintavételi frekvencia, ha alulatereszt6 sz(ir6t alkalmazunk ?

b, Savszliré esetén mekkora lehet a mintavételi frekvencia ?

¢, A legkisebb mintavételi frekvenciat alkalmazva rajzolja fel a spektrumképet mintavétel
utan. !

2. Kétutas terjedés , vett jel kétszeres volt abban a bizonyos tavolsaghanmegadott, ht,hr-
re, de hr fele akkora lett Iehet -e még fogni a jelet igy ?



3_ Egy telefonos kapcsoloktizpont DTMF (Dual Tone Multi Frequency) vevijének a
méretezését bizta Onre a fondke. Ezek a vevok felelosek a tarcsizott szamok vételéért. A
tarcsazasok teljes idejére egy-egy DTMF aramkort kell lefoglalni. Tudja, hogy a tarcsazas
idotartama atlagosan 10 masodperc. Annak a valészinlisége, hogy az &sszes DTMF aramkér
lefoglaltsaga miatt nem sikeriill egy tarcsazds, nem lehet nagyobb, mint 02% A
berendezésnek legkevesebb 60000 hivast kell tudnia végzddtetni egy 6raban. Mind a tarcsazas
idotartamat, mind pedig a tarcsazasok kézitt eltelt 1dot modellezze exponencialis eloszlassal!
a) Mekkora a berendezés szamara az un. felajanlott forgalom?

b) A mellékelt tablazat segitségével hatirozza meg, hogy Gsszesen hiny DTMF vevdre van

sziiksége!
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¢, Mennyi a rendszer kihasznaltsaga ?

4. Egy szisztematikus linearis blokk kédrdl tudjuk, hogy 2 bites lizenetei vannak, 2 hibat
tud detektalni. Indoklas...
a, Mi lehet generator matrix?

b, Hany bitesek a kédszavak ?

¢, Mennyi a kéd sulya ?

5.0szcilloszké képernyén : Am-DSB , vivé : 100kHz-en 3dBV értékii, 2 oldalsav 80,120 kHz-
en -9 dBV értékd,
a, SAM(t ) Jelalak felirasa

b, Modulacios mélység ?

¢, Mivel lehetne demodulalni, blokkvazlat ?



6. 16 Psk jel , sugar = sqrt(2),

a, Mekkora a teljesitmény ?

b, 11.25 fok fazishiba, hogyan valtozik a jel-zaj viszony ?
7.

_7ZAZ alabbi dbran két kiillonbozé GSM-szolgaltatd (alfa és béta) tavkozlési halézatanak néhany elemét latja.
MS-A az alfa halézat elofizetéje, MS-B a béta haldzat eldfizetdje — és épp egymas héldzatdban barangolnak
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A kovetkezd kérdésekre vilaszként az dbrdban szerepld elem-dobozokba irja be a kérdés betiijelét!
(Kiévidkeléskor az a-b és c-d kérdéselore egyistesen adott helyes valasz ér 1-1 pontot)

MS-A felhivja MS-B-t. (a) Melyik HLR keriil lekérdezésre? (b) Melyik GMSC értesiil elobb a hivasrol?
(c) MS-A halézaton beliili, beszélgetés kozbeni mozgasardl mely elemek szerezheinek tudomast?
(d) A hivés bontasa utan MS-B SMS-t kiild MS-A-nak. Melyik SMSC kézbesiti ki ezt MS-A-nak?

+1 Egy pillanatra kikapcsolja MS-A a mobilt, majd ujbél bekapcsoljuk, mi térténik a HLR
alfaban és a HLR bétaban.

8. Meg van adva egy szimbdélum sebesség és savszélesség,
a, Meg lehet-e ezt csinalni 8Psk-val ?
b, Mivel lehetne megoldani ?

c,Miért nem lehet akarmilyen nQAM -mel megoldani ?



