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Név: Neptun:

1. Feladat.

a.) Rajzoljon fel nagy erésitésii foldelt emitteres alapkapcsolast a nagy belsé ellendllasu R, meghajto

fesziiltség generator (U, ) alkalmazasaval, u,; feltiintetésével!

5p

b.) Rajzolja fel a valtéaramu és a linearis kisjeli helyettesit6 képet a kollektor-bazis szort kapacitas (C,,)

feltiintetésével! A bazis-emitter kapacitast (C,,) hanyagolja el!

5p

c.) Rajzolja fel az er6sit6 kétkapukra jellemz6 haromelemes (R,,, R,;, A,) helyettesité képét a C,,

kondenzatorral! A bazis-emitter kapacitast (C,,) hanyagolja el!
d.) Mekkora a fesziiltséger6sités -3dB-es felsé hatarfrekvenciaja?

Megoldas:
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A képletgylijteménybdl:
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o, = = , ahol C a kollektor-bazis kapacitas
P [(1_ A)R1 + Rz ]C I_(Rg XRbe Xl_ A)"’ (Rki XRt )k:

Mivel az erdsités nagy €s negativ, ezért a felsd hatarfrekvencia jo kozelitéssel:
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2. Feladat. Hatarozza meg az erésit6fokozat paramétereit.

o415y A Mekkoraa T, T, munkaponti emitter drama? 5p
R1 b.R,=?, R; =7 op
Rbe

— 2.6k U
C1 c. =7 dB-ben, ha, r,, =r,, =26Q,C, >, C. >
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d. Rajzolja fel az —-(s) komplex atviteli fiiggvény Bode
u
g
— diagramjat, az aszimptota és torésponti frekvencia
| megadasaval! C, =25nF, C. —> . op

u
gl R2

Adatok: T1=T2: n-p-n tranzisztor p1 = B2 = «, Ugeo=0.6V, D1=D2: Si diéda, Upo=0.6V,
R, =R, =6,3kQ, R, =2,6kQ, R, =27,5kQ, R, =6,9kQ, U, =15V

Megoldas:
a.) DC analizis:
Ut
> 75 l...*R, —U 1*7,5-0,6
|E10=L=—=1mA,rd1=26Q’ IE10: E10 4 BEO _ :]_mA,rd2:26§2
R, 75 R 6.9
_ U —2U,, 215_2 0’6:1mA, rlezu_T=26§2, Moo = Yr =26Q
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P R +R, 6,3+6,3 I'oso 520
T1 Foldelt kollektoros, T2 foldelt emitteres alapkapcsolas

b Ree = R, X(rp, + o, + R, )= RXR, =315kQ R, =R, = 2,6kQ
c) B _lthelhs U Ry R | g, ]-_ 31 !> (—12600j - 2 (1)-100)=-50
Uy Uy Ug Uy, Ry +R, (I +R, *r, ] 315+315\0,026+75 26 ) 2
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Ay =40-6=34dB
d.) A frekvenciafiiggd tényezo:
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ui(s) _ Rbe _ SCl I:zbe _ Rbe SCl (Rg + Rbe) —k 21
u, R, +R, . 1 SCRy+RyJ+1 Ry +R, sCR +R, )+1 ;. S
sC, W,
o, = 1 = L =6350rad /s, flzﬂ—wzlkHz
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3.) Feladat. Egy autoradi6 hidkapcsolasu végfokozatanak kapcsolasi rajzat mutatja az abra. Az Rf = 4Q
ellenallas reprezentdlja a személyautd hangsugarzojat (fogyasztd). A kapcsolas vezérlése biztositja, hogy az
(uki1, Uki2) kimenetek fesziiltségei ellentétes fazisban valtozzanak és kivezérlés nélkiil mindketté Uy2 értékii

u.(t u.(t
legyen: u,,(t)= % + ¥ Uy, (t)= % —f—z() Mindkét végfokozat B osztalyban miikodik.
Adatok: U=12V, Un=1V, R=4 Ohm

a.) Mekkora a tapegység arama kivezérlés nélkiil (csak az dbran lathato

tranzisztorokat figyelembe véve)? 5p
o+ U b.) Szinuszos kimeneti fesziiltséget feltételezve vazolja fel kozos ido
diagramban az (ukiz, Uki2) pontok fesziiltségeit, és a fogyaszton mérhetd
MP+ o— T Ts Dﬂzpe;lés fesziiltséget ur maximalis kivezérlés esetére! 5p
vezérlés c.) Mekkora a hangsugarzé maximalis szinuszos teljesitménye? 5p
MP+ MP+ d.) Mekkora lenne a maximalis kimend teljesitmény, ha Ts, T4
vezérlés vezérlés tranzisztorokat eltavolitanank, és az Uki> pontot egy nagy értékii
kondenzatoron keresztiil a foldre kotnénk?
(Nem hidkapcsolas, ekkor: Ukiz= U/2) 5p
Megoldas:
a.) Mivel B osztalya a miikodés, kivezérlés nélkiil a tranzisztorokon nincs aramfelvétel, tehat a tapegység
arama 0.
b') P ua( Maximalis szinuszos kivezérlés esetén:
UeUn /\ /\
NIRVIRAYVIRY
Um t‘
1 iz (1)
UeUn /\ /\ /\
N O\
Um L
A "
us(t)
Ut-2Um
1
-Ut+2Um
c.) Mivel a kimeneti jel Us= uki1-Ukiz2, ezért a kimeneti fesziiltség maximalis amplitidoja:
Usmax = Uy — 2U,, = 10V, A kimeneti szinuszos teljesitmény maximalis érteke:
1Ufyee 1100
P == == =12,5W
Max =2 Ry 2 4
d.) Nem hidkapcsolas esetén:
2
Uf :ukil_ukiz :Ukil—?t, UfMaX :Ut _Um —jz?t—Um :6—1:5 V y PfMax =§ Rf =§=3125 W



4.) Feladat. Az abran lathat6 idealis miiveleti erdsitds kapcsolas egy kis fesziiltségii, nagy belsé
ellenallasa (R, R;,) szenzor kimend fesziiltségét (Up) erdsiti. A kicsi szenzorjelre kdzds modusban

g1
szuperponalodik ra az Uk zavaro jel, ami sokkal nagyobb, mint a hasznos jel.
. u u
Ubez a.) Irjafel az —%-, —% erésitéseket. 5p
u u
up/2 up/2 Rot ) bel tiez . e
- = b.) Irjafel az u, fesziiltséget az u,, u, fesziiltségekkel
kifejezve. 5p
i . U; Uy
Ms luk' c.) Irja fel az, =&, X erésitéseket. 5p
i uD UK

d. Rajzolja fel azu,; (t) idofiiggvényt SmV-os amplitadéji,

1kHz frekvencidju szinuszos szenzorjel, illetve 1V amplitaddju SOHz frekvenciaji zavaro jel esetére. Sp

Megoldas
v n . YUy u,
a. ) Ml, M2 kovet6 erésitd: —— =——=1
ubel ubez
R R R 20 20 20
b. u,=u——|1+—=2|-u,-2=u, (1+—j—u2—:20(u1—u2)
R, +R, R, R, 1+20 1 1
c. Mivel a miiveleti erdsitd idealis, bemeneti ellenallasa végtelen, a bemeneten nincs leosztas, éppen emiatt
U, U,
alkalmazzuk az M1 M2 erdsitéket: —- = —X— =20
Up U, —U,

. . Uy
Mivel a kimend fesziiltség csak a bemenetekre adott fesziiltség kiilonbségétdl fiigg: —- =0
u K

d. ) A hasznos jel amplitiddja 5*20mV, a zavar6 jel, mivel kozos modust, nem hoz 1étre kimend
fesziiltséget:
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5.) Feladat. a.) Rajzoljon fel egy invertalo er6sité alapkapcsolast idedlis miiveleti erdsitovel és két
ellenallassal 5p

U . . . . .
b.) Legyen —- = -1, Valassza meg az egyik ellenéllas értékét, ha a masik 1kOhmos, a miiveleti erésité idealis!
be

5p
c.) Irja fel az —-(s) atviteli fiiggvényt, ha a miiveleti erdsitd nyilthurka erésitése jol kozelithetd az egypolusu
be
rad

modellel, és GBW =5*10° —! 5p
S

d.) Abrazolja az —X-(s) atviteli fiiggvény abszolut értékét Bode diagramban a toréspont és aszimptota
be

megadasaval! op
Megoldas:
a.) b.) R, =R, =1kQ
Invertalo6 alapkapcsolas
u, &
Uki uhe R]
R R
c)u,=AAU=| ——2—u, ———Uu, |A, u, =(au,, —Bu,)A
w = atu=| - B o, e )
Uki R R U, a A A o R
— a=- L e, = p :'%d—ﬂ,'ow:_:__z
R, +R, R +R, u, Bl+Ap 1+ Ap S R,
B A
ui(s)_g PA(s) _a l+slo, _a SA 1
U BIHPAS) By A BLePAy S
1+s/ w, 1+ A, ),
A képletgylijteménybdl ugyanez:
a PA 1 LA 1 1
S)=— = = A , o, =1+ v, = W, = BW
AG) B L+ pA L+slw, A“‘1+/3A0 1+s/o, Ad1+s/a)p o =L+ Joy = e, = 18
d.)
Invertalo rﬁl’iveleti erdsitd nyilt- és zart hurku erdsitése
201g4,|dB 201g4(j)
<20 dB/D
u..
201g—| dB
g ”he Ig(wz

o i
(Up ‘GBW

o, = JOBW = — ' GBW = 1GBW = 05*5*10° = 250*10° = 250 20
R, +R, 2 s
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