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Kérdések:

- mi az additiv szinkeverés

VIE

B

- Additiv szinkeveres
/
= A szines fénysugarak egyesitésével-, ill. a szem felbont6é képességénél

kisebb szines raszterpontokrdl szemunkbe jutd sziningerek egyuttes hatasa
esetén az 6sszeadd (additiv) szinkeverés valésul meg

* Az alapszinek egymasra vetitésével (6sszeadasaval) tetszdleges szin
eléallithato.

» Az alapszinek (RGB) egyforma keveréke a fehér szint eredményezi.
* voOros + zold + kék = fehér
« aszinek hianya tokéletesen fekete szint eredményez.

= miazajitter

? k Késeltetés ingadozas (jitter)

BME

= Az atviteli késleltetés valtozasa
= Okozodja féleg az atviteli ccomopontok puffereiben eltdltétt varakozasi
id6 eltérdé meértéke
» esetleg ujrakiildés
= Jitter puffer: beérkezési id6kozoket simitja, de ndveli a késleltetést

= El6iras audio/video esetén
* max. 30 msec

.



= http live streaming protokoll miikodése

) HTTP Live Streaming

Rendszerfelépités
+ Szerver komponens (forras)

» Tipikusan H.264 video és AAC audio kodolas

» Stream segmenter — 10 mp darabolas (.ts)

* Eloszté komponens (tovabbitas)
« Index fajl (.M3U8 ) létrehozasa

» Index fajl felsorolja a stream darabjait

* Kliens komponens (letdltés, megjelenités)
» Index fajl letdltése
» Stream darabok letdltése

= jptv 5 f6 eleme
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P2P push és pull kozott mi a kiilonbség

(V8 )

~k P2P streaming topoloégia

/

* Fatopoldgia * Mesh (szdvevényes)
+ Gyorsabb + Lassabb
+ Push Gzemmod: a beérkezé * Pull tzemmod: hianyzo darab
csomagokat azonnal tovabbitja a letoltese keresre
tobbi szomszednak «  Miikodése 6sszetettebb
+ Fa kiepitesenek folyamata lassu és + Ismerni kell, hogy kinél melyik darab van
kortlményes meg

* Robosztusabb
+ Jobb savszélesség kihasznalas

mi a kliilonbség az authentication és authorization kozott

= AAA protokoll (protokoll, nem maga a szerver)
* Authentication
- A felhasznalét azonositja, és hozzaférésének jogossagat ellenérzi.
* Authorization

« Ellenérzi, hogy jogosult-e a felhasznalé az elérni kivant
szolgaltatasra.

* Accounting
« A szamlazashoz sziikseges és tovabbi fontos adatokat rogziti es
analizalja:
« szolgaltatastipusok
- idétartama

mi az a forgalomszabalyozas (TCP)

= Cél, hogy a kildé ne terhelje tul a fogadot
« AKkuldé nem akarja tultdlteni a vevé-puffert azzal, hogy tul sokat, tul gyorsan kuld

»  Atviteli sebesség korlatjai

+ Avevb kapacitasa IO o
- A halézat kapacitasa - 5 —-
* Ado oldali csomagok tipusai - Window —>
+ Elkdldétt — nyugtazott Segrnt Semment2 sepmits | Segmetd
+ Elklldétt — még nem nyugtazott o |1 [z [3 |45 678 ]|o 011 [1zf13[2a1s]e - -

+  Még nem elkuldétt — elktldheté
+  Meég nem elkuldétt — még nem kildhetd el

»  Vevé oldali csomagok tipusai
+  Megérkezett (nyugtazott)
+ Nem érkezett meg, de megérkezhet (képes fogadni)
+ Nem érkezhet meg (nem képes fogadni)

=  AKkUld6 ne arassza el a vevédt



valami kritikus savos kérdés, mar nem emlékszem pontosan, de a lényeqgét
kellett leirni

= Kritikus savok = egy adott frekvencia savon belilll hallasunk
eqgyidejl gerjesztés esetén intenzitas (energia) alapon
O0sszegzett hangossagot érzékel.
« 800 Hz alatt kb. 100 Hz savszélességuek.

+ 800 Hz felett a savszélesség a kritikus sav savkdzép-frekvenciajatol
figg. 800 Hz és 3500 Hz kozott kb. kisterc.

+ 3500 Hz felett kb. nagyterc.

IP cim: hogy mi a halézat cime

Ha a cimilink 192.168.2.1, és a netmask 255.255.255.0, akkor a 192.168.2.0 a
haldzati cim, a 192.168.2.1-nek az utolsd byteja (tehat az 1) pedig a host cim.
Ebben az IP szegmensben 256 kiilonb6zd cim szerepelhet, mégpedig
192.168.2.0 - 192.168.2.255-ig. Ebbdl két cimet fenntart maganak a protokoll,
mégpedig a 192.168.2.0, ez a network cim, és a 192.168.2.255 ez pedig a
broadcast cim, errdl bovebben egy picit késdbb.

IP cim: meq volt adva eqy kliens és mi a broadcast cim

A broadcast cimnek foglalt az adott networkon megcimezhetd legnagyobb
hostcim. Tehat a cimben a host részen csupa 1-es szerepel. igy a fenti
192.168.2.0/255.255.255.0 tartomdanyban a broadcast szamara a foglalt a
192.168.2.255 cim.



mi a multistreaming és melyik protokoll foglalja magaban (nem biztos, hogy

igy hangzott)

[ Multistreaming

Rendkivil fontos tulajdonsaga az SCTP-nek, hogy egy kapcsolaton belil képes tébb
adatfolyamot tovabbitani

+ a TCP-ben ehhez kiilon kapcsolatokra van szilkség

A fuggetlen adatfolyamok kiilén chunk-okban keriilnek tovabbitasra, de egy csomagon
beldl

Jo felhasznalasi lehetség pl. a vezérl6 és felhasznaldi adatok szétvalasztasa

« TCP esetében meg kell varni, hogy a felhasznal6i adat tovabbitodjon és csak utana
erkezik a nagyobb prioritasu vezérl adat

Az SCTP parhuzamossa teszi a folyamok tovabbitasat, igy csdkkentve a késleltetést is

A fuggetlen folyamokra, kilénb6zé tulajdonsagokat allithatunk be, mint pl. a
sorrendhelyesség
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SCTP Association

interleaved és non-interleaved avi kozott mi a kiilonbség

Kétfajta AVI f4jl létezik:
* Interleaved (atlapolt):
* Az audio és a video tartalom at van lapolva
» Javasolt es a legtbbbsz6r hasznalt
» Non-interleaved (Nem-atlapolt):
+ El6szor jon a teljes video folyam, majd a
audio folyam.
* Rengeteg ugrasra van szikseg, mely
megneheziti a haldézati és CD-ROM-rdl
torténd lejatszast.



MCU: mi ez és mi a feladata?

. H.323 Multipoint Control Unit

= Multipoint Control Unit (MCU)
« 3 vagy tébb terminal kdzétti konferencia
« felugyelik a tdbbpont konferenciak létrehozasat
+ felépitése:
* Tébbpont Vezérlé (Multipoint Control),
— a hivasjelzésért és a konferencia vezérlésért felel
* Tébbpont Processzor (Multipoint Processor)
— médiafolyam kapcsolasaért és multiplexalasaért felel
— néhany esetben pedig a fogadott valos idejli audio/video folyamok

atkédolasaért is felel
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vizsga 2013.06.12.

Kérdések:

» Iranykiemelés: melyik hangrendszerben, mire j6?

Ll

¥ 4

= }\ Iranykiemelés: athallasok csokkentése

Ha kevesebb csatornan tudjuk atvinni, vagy kevesebb
hangszordon tudjuk visszaallitani a miisort, mint az eredetileg
készilt, akkor a dekodolas utan biztosan lesznek athallasok a
csatornak kozott.

Ezt masképpen ugy is megfogalmazhatjuk, hogy a csatorna
elvalasztas, a csatornak kozétti athallasi csillapitas csdkken.

A csatornak kozotti athallasok zavard hatasa ellen az
ugynevezett iranykiemeléssel” lehet védekezni.

« aktiv surround : Dolby Surround Pro Logic
* passziv surround : Dolby Stereo

A ,visszamatrixolas” utan a dekéder megvizsgalja, hogy van-e
dominans irany a jelekben.

i Iranykiemelés II.

Ha van dominans csatorna, akkor célszeri elvégezni az
irAnykiemelést, amely a jel dominans iranyatol fiiggo
erésitésszabalyzast jelent:
* adominans csatorna jelét erdsitik, a tobbi csatorna jelét pedig
csillapitjak, de ugy, hogy az eredd lesugarzott hangteljesitményt ezt
a beavatkozas ne valtoztassa meg
* Aktiv surrond: A Dolby Pro Logic dekoder automatikusan kiegyenliti
a bemend jel egyensulyat és automatikusan allitja be a csatornak
hangerdsség-szintjét

Ezen és egyéb itt nem ismertetend6 technikak alkalmazasaval
egy jol beallitott Dolby Surround Pro Logic dekdder barmely két
csatornaja kdzaétti athallasi csillapitas kb. 30 dB.

Ez az érték tokéletesen elegendbnek bizonyult a gyakorlatban.

Verziok:
* Dolby Surround Pro Logic Il, lIx (6.1/7.1), 1z (7.1/9.1)



Polarizalt 3D miikodési elve

= Polarizalt 3D

« Két meghatarozott polarizacios statuszt alkalmaznak a bal és a jobb szemnek szant
képek elkulonitesere

MPEG képtipusok, hivatkozasokkal + atviteli sorrenddel

~k Képtipusok

= | (Intra coded): Onmagaban kodolt kép. A dekédolasahoz
szilkséges minden adatot tartalmazza. A kdder oldali
dekddolasa kotelezb.

= P (Predictive coded): Prediktiven kodolt kép, referenciaja
egy el6zb | vagy P kép (csak multbeli referencia), a
dekodolasahoz a referenciara szilkség van, a kéder oldali
dekodolas kotelezo.

= B (Bidirectionally coded): Kétiranybdl kddolt kép,
referenciaja az el6z6 | vagy P (multbeli ref.) és a kévetkezd
| vagy P kép (jovbbeli ref.). B kép nem lehet tovabbi
referencia, igy kdder oldali helyreallitasa (referenciaként)
nem kételez6.

= D (DC coded): olyan specialis | kép, amelyben csak a DC
egyutthatdk kodoltak (gyorskeresés céljabdl — csak MPEG-

1)

kijelzési képsorrend

aWaNa Y NWaVWa YV WV

B B B B P B B P

N TN R

N

I P B B P B B P B B

0 3 1 2 6 4 5 9 7

atviteli képsorrend



« B-osztalyu IP cimek subnet maszkja

= kezdetben 5 cimosztaly lett kialakitva

» A osztaly
* acim elsd bitje 0, a halozati rész 8 bites, a hoszt rész 24 bites
+ B osztaly
* acim elsd két bitje 10, a halozati rész 16 bit, a hoszt rész 16 bit
+ C osztaly
+ acim elsd 3 bitje 110, a halézati
cim 24 bites, a hosztcim 8 bites Class Stbuet Mask No.of Hosts  No. of Start -End Address
. D Osztély decimal per Network  Networks
A [255.0.0.0 16 Million 127 1.0.0.0 - 126.255.255.255
* a.cim' elsd 4 bitje 1110, multicast B |255.255.00 65000 16000 |128.0.0.0 - 191.255.255.255
cimzes € |255.255.255.0 254 2Million  |192.0.0.0 - 223.255.255.255
« E OSZté'Y D |Reserved for multicast groups 224.0.0.0 - 239.255.255.255
* a Cim elsa 4 b|tje 1 1 1 1 y Reserved for future use, or Research and
experimentaL ma nem hasznalatos E |Development Purposes 240.0.0.0 - 254.255.255.254

« |Pv4-IPv6 harom attérési technika

2} IPv4-IPv6 attérési technikak

» Dupla protokoll verem (Dual Stack)
* |IPv4 és IPv6 protokollok egymas melletti mikdédése ..

= Alagut (Tunneling) technikak
« 1. fazis: IPv6 atvitele IPv4 felett (IPv6<->I1Pv4<->|Pv6)
« 2. fazis: IPv4 atvitele IPv6 felett (IPv4<->IPv6<->IPv4)

Host A Host B

= Protokoll forditas (Translation) megoldasok
« |P fejléc lecserélése tovabbitas kézben
» IPv4 és IPv6 fejlécek forditasa (IPv4 €<-> IPv6)




» Multicast ritka mod - mi az?

"
>
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3 }\ Multicast csomagtovabbitas

» A multicast utvalaszto protokolloknak két csoportja [étezik:

+ SUrd mo6d (dense mode)

» a csoport tagjai sdrin helyezkednek el a hal6zatban
» arendelkezésre all6 savszélesség is nagy
» A routereknél feltételezzik a csoport tagsagot, amig a nem kuld

.prune” izenetet

— a bejové multicast datagramokat tovabbkildjik a lehetséges 6sszes
iranyba, amig nem érkezik tisztité Uzenet

* Ritka mod (sparse mode)

* a csoporttagok ritkan helyezkednek el
— nem jelenti azt, hogy a csoportnak kevés tagja van
» a savszélesség-barat megoldasok

— Elarasztas nem gazdasagos

* Amig a router nem kapcsolédik, addig nincs csoporttagsag és

adatforgalom
* Mindennapokban gyakoribb

Multi-homing + melyik melyik protokoll hasznalja?

il
i

. Multihoming

/

Vi

= Egy multihome hoszt azzal a tulajdonsaggal rendelkezik, hogy t6bb
interfészen érhetd el, azaz tébb IP cime is van

= Az SCTP képest tehat egy d6sszekodttetés adatait tébb interfészen

kiildeni és fogadni

» Jelenleg ez az egyetlen transzport protokoll, amely erre képes

* ha az elsddleges cimen

Client Server
inferface interface

nem lehet elérni, akkor
atvalt a masik cimre
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» RTP szolgaltatasai

i
=
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}\ RTP szolgaltatasai és jellemzoi

/

= Veégpont-végpont adatatviteli szolgaltatas valos idejl alkalmazasok
szamara

» Tipus azonositas
» csomag tipus (packet type)

» |dbzités jelzés
+ idébeélyeg (timestamp)
+ szinkronizacio

= Csomagsorrend
* sorszamozas (sequence number)

= Csomagvesztés detektalas
* QoS becslés

» Visszajelzés a sikeres fogadasrol

« SIP forking - mi az?

:} Proxy Server - Forking

= A hivaskérések elagaztatasa

« a szerver két vagy tobb request-et kuld ktlénb6z6
cimzetteknek egy beérkez6 request-re

» egyidejlleg
* egymas utan
* mas jelzésprotokolloknal ilyen nincs

= Ezzel valésit meg a SIP kildnbdzd ,emeltszintd”
szolgaltatasokat

* hivastovabbitas hangpostara
* automatikus hivasszétosztas



» Skype architektuira (rajz) + miikodése

2]\ Skype architektura elemei
» Bejelentkezés szerver

=  Supernode (SN)

* barmely csomépont lehet supernode, ha van elég CPU és memoria
eréforrasa

* nem lehet letiltani
= Csomépont
= Atjaré

* Skypeln
+ SkypeOut

Ay Firewal! | NAT
'

Skype mikodése

Host Cache (HC)

e a supernode-ok (SN) IP cimeinek és portjainak listaja
e legalabb egy érvényes bejegyzés kell, kuldonben nem tud
csatlakozni

Kiépit egy TCP kapcsolatot az SN-dal

Authentikacio a login szervernél

e egyetlen kdzpontositott elem a rendszerben

e ellendrzi a felhasznalonevet és a jelszét

o felel6s a felhasznalonevek egyediségéeért a cimtérben
o Authentikacios szerver helye is titkos

Becsatlakozas utan feltolti a HC-t érvényes adatokkal

e mas supernode-ok adatai
e ha az aktualis SN leall, automatikusan ujhoz kapcsolodik a HC-bél
valasztva



» Software STB/virtual STB - mik ezek?

2}, Set top box (STB) tipusok

= Physical STB
+ altalanos eset
= Software STB
+ eldny: nincs szUkség telepitett eszkdzre, ezért barhol igénybe
vehetd az IP szolgaltatas
* hatrany: a felhasznalé6 menedzsment és biztonsagi nehézségek
= Virtual STB:
+ software STB egy tipusa, de a szoftvert a szolgaltatd kezeli
+ elony: a szolgaltatd mindent kézben tart
* hatrany:
+ megfeleld felhasznaldi végberendezés
« megnévekedett késleltetés
* Open STB
+ szoftveres megoldas

* a szoftverhez tobb szolgaltatonak
is hozzaférése van

= MiaCDN?

= CDN - Content Delivery Network — Tartalomeloszté halozat.
A szolgaltato bekapcsolasa a miszaki €s az uzleti folyamatba

=  AAA pull jogosultsagkezelés

=k ,,Pull”-médszer

/
» A vegfelhasznalo kézvetlenil a szolgaltatasnyujto entitashoz

csatlakozik, ami ellenérzi egy AAA szerver segitségével, hogy
engedélyezze vagy visszautasitsa a kérést.

A felhasznald a szolgaltatashoz fordul.

1.

2. A szolgaltatas az AAA —hoz fordul, hogy eldéntse jogos-e a
hozzaférés.

3. Jogos hozzaférés esetén engedélyezést kild az AAA.

4. A szolgaltatas elérhetévé valik a felhasznald szamara.

Szolgaltatas

- _1.kérés | [I[:H:l 2. ellenérzés — 7o+
‘ N=EU M=
|l 4. kapcsolas 3. engedély
=




Bar nem volt kérdés de ide beszirom a két masik modszert is (AAA-PUSH,
Ugynok modszer):

2}, Ugynékmodszer

= Az AAA szerver kdzvetitékeént viselkedik a szolgaltatasnyujté
készulék és a vegfelhasznald kézott.

1. Az AAA szerver eldonti, hogy jogos-e a kérés és ha igen, akkor
kapcsolatba lép a szolgaltatassal.

2. A szolgaltatas visszaigazolast kiild.

3. Az AAA tovabbkildi a visszaigazolast a vegfelhasznalonak és
kapcsolja a szolgaltatast

AAA Szolgaltatas
1. kérés a5 _2. utasitas, ”DD

S]]

4. kapcsolas 3. igazolas

=l ,,Push” médszer

V4

= A felhasznald ugy viselkedik, mint egy ugynok az AAA szerver es
a szolgaltatasnyujtd készulék k6zott

1. A felhasznal6 kérésével az AAA —hoz fordul.

Ha jogos a hozzaférés, akkor az AAA egy engedeélyez6 tokent kild
a felhasznaldnak.

3. Afelhasznalé a tokent tovabbkildi kérelmével egytt a
szolgaltatasnak.

4. A szolgaltatas elérhetdve valik a felhasznalé szamara.

Szolgaltatas . AAA
HDE 3. token @ 1. kérés e

] D L\ 2. token

4. kapcsolas \




« Miaz IMS célja?

. IP Multimedia Subsystem (IMS)

Vs
= Cél:
» Az eltérd haldzati platformok (fix, mobil) k6zo6tti kommunikacio
vezerlési és menedzselési modszereit egységesitése

» |[MS Interrogating-CSCFE?

ik IMS architektura alkotoelemei

» CSCF (Call Session Control Function)

* Feladata a multimédias kapcsolatok felépitése, monitorozasa és
lebontasa

* Menedzseli a felhasznald és a szolgaltatasokert felelos elemek
kozotti kapcesolatokat is

* A hivasvezérloé SIP proxy neve az IMS-ben: CSCF

* Harom mddban mikédhet:
. Atjatszé mod
— P-CSCF (Proxy Call/Session Control Function)
« Szerver mod
— S-CSCF (Serving CSCF)
+ Kliens méd
— |-CSCF (Interrogating CSCF):

Részletezve ezek a remek dolgok egyeseével:



:} IMS architektura: Proxy-CSCF

» A P-CSCF a belépési pont az IMS-be a felhasznaloi berendezés (User
Equipment) szamara
* Gyakorlatilag egy bejové és egy kimend SIP proxy funkciét fed le

» Minden eszkéz dsszes kontroll sik forgalma a P-CSCF felé iranyul

} T

Home Network ‘

%

Secure
connection
UE (TLS, IPSEC
(User

Equipment)

Visited

= Proxy-CSCF f6bb feladatai: -
@ . P-CSCF

IP-Sec kapcsolatok kiépitése > =S

<:El

* biztonsagos kommunikacio biztositasa
a felhasznaldk és az IMS tartomany kézott

* |Psec kapcsolatot fenntartasa minden aktiv terminallal a sikeres
regisztracios fazist kévetéen

Felhasznalbi azonositas, hitelesités
* kolcsénds hitelesités az IMS regisztracié soran a halézat és a

felhasznaloi készulék kozott
p o -
i connection P-CSCF
(TLS, IPSEC

UE
Visited

(User
- \ Network ;.
) _— 3 J

Protokoll tomoérités

Equipment)

Szamlazasi informacié generalas

« Cloud computing 3 rétege:

Saas, Paas, laaS



ik IMS architektura: Serving-CSCF

7

(VN )

/

Feladata SIP kapcsolatok kiépitése, a kapcsolatok menedzselése,
allapotainak fenntartasa

A felhasznaldk hitelesitéséhez szilkseges adatokat a Home Subscriber
Server-t6l (HSS) kéri le.

Mlkédhet SIP Registrar-ként is
nyilvan tudja tartani a felhasznald helyét, pl. IP cim alapjan
IP cim 6sszerendelés az alkalmazasi szintl felhasznaléi cimmel
+ pl. SIP-es azonosito

Az S-CSCF koti dssze a kulsd IP haldézatokat mas IMS haldzatokkal
Az S-CSCF a felhasznal6 otthoni halézataban helyezkedik el

UE IMS

ISIM > HSS Home Network
. v.
A T
| sCcscF| - >
W i

Visited Network

: e y
P

i}/\ IMS architektura: Interrogating-CSCF

SIP-proxy funkcionalitasu
Akkor van szikseég ra, amikor egy eszkéz elsé izben regisztral

* |degen adminisztrativ IMS tartomanybdl érkezé SIP jelzéslzenetek
az |-CSCF-en keresztll érkeznek be

* Az |-CSCF feladata megkeresni, hogy adott felhasznalét melyik

S-CSCF szolgalja ki
+ Az |-CSCF a HSS-t6l kérdezi le ezt az informaciot _

Uzenet titkositast is végez

HSS és SLF felé is van interfésze
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Kérdések:

» |athatésagqi fliggvény

k A lathatosagi fliggvény

= |Lathatdésagi fUggvény: az azonos intenzitasu, de eltéré
hullamhosszu fény hatasara a szemben keletkezett
fényérzet a lathatdsagi fuggvény szerint valtozik.

= A lathatésagi figgveny
nagyon sok ember
latasanak atlagos
erzékenységeét tukrozi.

= A gbrbe maximuma kb.
555 nm hullamhossznal
van.

» szinhomérséklet
) A szinhémérséklet

7/

1

0.5
04t
03r
02t
0.1f

300

400 500 600 700

= A feketetest sugarzasanak spektralis eloszlasa:

* a hémérséklettdl fugg

» az adott hémérsékleten mindig allandé

= A feketetest hémérséklete egyértelm(ien jellemzi a

kisugarzott fény szinhatasat

= Szinhdmérséklet [Kelvin, K]
+ A feketetest hémérséklete

* Meghatarozott szin és spektralis
eloszlas rendelhet6 hozza

 Etalon, reprodukalhato fényforras

800



= LTE, WiMAX, UMTS, GSM, NMT, GPRS, EDGE, HSCSD, HSDPA felosztasa

generaciod szerint

1G 2G 3G 4G
GPRS,
NMT EDGE (2.5 G). UMTS, HSDPA LTE, WiMax
HSCSD

A teljesség igényével itt egy 6sszefoglalo tablazat:

0G (radio telephones) MTS - MTA - MTB - MTC - MTD - IMTS - AMTS - OLT - Autoradiopuhelin - B-Netz

1G

2G

26 transitional
(2.5G, 2.75G)

3G (IMT-2000)

3G transitional
{3.5G, 3.75G, 3.9G)

43
(IMT Advanced)

AMPS family
Other

GSMI3GPP family
3GPP2 family
AMPS family
Other

GSMI3GPP family
3GPP2 family
Other

JGPP family
3GPP2 family
JGPP family
3GPP2 family
IEEE family

3GPP family

IEEE family

=  multicast VOLT
= polarizaciés 3D -> VOLT MAR

=  mpeg képtipusok, egymasra hivatkozasuk médjai-> VOLT MAR,
=  multihoming VOLT

= jitter VOLT

= RTP szolgaltatasai VOLT

= skype

VOLT

AMPS (TIANEIANS-3, ANSITIAEIA-553) - N-AMPS (TIAEIAIS-91) - TACS - ETACS

MMT = C-450 « Hicap - Mobitex - DataTAC

GSM - C3D

cdmaCne (TIAEIANS-95 and ANSI-J-STD 008)

D-AMPS (15-54 and 1S-136)

CDPD - IDEN - PDC - PHS

HSCSD - GPRS - EDGE/EGPRS (UW(C-136)

CDMAZ000 1X (TIAMEIAIS-2000) - 1X Advanced

WIiDEN

UMTS (UTRA-FDD { W-CDMA - UTRA-TDD LCR. / TD-SCDMA - UTRA-TDD HCR / TD-CDMA)
CDMAZ000 1xEV-DO Release 0 (TIANS-856)

HSPA (HSDPA - HSUPA) - HSPA+ - LTE (E-UTRA)

CDMA2000 1xEV-DO Revision A (TIAEIAIS-856-A) - EV-DO Revision B (TIAEIAIS-856-B) - DD Advanced
Mobile WiMAX (IEEE 802.16e) - Flash-OFDM - iBurst (IEEE 302.20)

LTE Advanced (E-UTRA)

WiMAX-Advanced (IEEE 802.16m)

= cloud computing 3 szintje VOLT
= forking VOLT
= ip multimedia subsystem VOLT

= content delivery network VOLT
=  AAA mitjelent VOLT
= pull médszer VOLT
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Elégséges hatara: 50% Teljesitette: 66%

1. Mi a monokromatikus fény definicioja?

Monokromatikus fénynek nevezziik az olyan fénnyalabot, melynek minden
fénysugara azonos hullamhosszusagu. Az ilyen fény spektralis felbontasdban
egy ¢s csak egy hulldmhossz szerepel. A 1ézer kivételével minden fényforras
sugarzasa polikromatikus. (Igazan tudomanyos megfogalmazasban: minden
kvantuma azonos frekvencian rezeg.)

Idedlis monokrom sugarzas a természetben a targy keretei kozott nem
targyalt jelenségek miatt nem létezhet. A kereskedelemi lézerek altal
eloallitott sugarzas hullamhosszban mért savszélessége 0.01-1 nm, mig egy
LED diodanal ez az érték 30-60 nm.

2. Milyen modulaciét alkalmaztunk a kovetkezo jelre? (valasz egy széban vagy
rovidités)

) el I 6! '1’ |

I
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Amplitudé modulalt (AM) jelrdl van sz6 - a jel frekvencidja nem, de az
amplitudoja 1d6fiiggd valtakozast mutat.

3. A kovetkez6 allitasok koziil melyek igazak a palcikakra:

= retindn elhelyezkedd idegvégzddések

= szinre érzékenyek / fényre érzékenyek

= 555 nm hulldmhosszasagu fényre a legérzékenyebb
= aretina széle felé novekszik a szamuk, stb.

A palcikdk a gyenge fényhez hozzaszokott szem fényérzékenységét biztositd
latoideg-veégzOdések a retinan. Egy idegsejthez 5-8 palcika kapcsolodik,
nagy érzékenységliek (1 foton). Szamuk a retina kdzepén elenyészd, a retina
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sz¢le felé haladva viszont fokozatosan nd. Szinre nem érzékenyek, szinlatast
nem, viszont jO periférids latast biztositanak. Kozepes fényerdsségnél
telitdédnek. 505 nm koriilli fényre a legérzékenyebbek - a palcikak
miikodésébdl, gyenge megvilagitisban adodé V'(lambda) lathatdsagi
fliggvény itt veszi fel a maximumat.

A csapok nagy szamban a retina kozepén (latogodor és sargafolt) talalhato
latoideg-végzodeések, az erds féenyhez hozzaszokott szem fény- és
szinérzékenyseégét biztositjak. Egy idegsejthez 1 csap kapcsolodik, kis
erzékenységiiek, de nagy intenzitastartomanyban, mivel nincs telitodesiik.
Szinlatast és gyenge periférias latast biztositanak. Az 555 nm koriili fényre a
legérzékenyebbek - a csapok miikédésebol, jo megvilagitasban adodo
nappali V(lambda) lathatosagi fiiggveény itt veszi fel a maximumat.

4. Mi a CIE szintéren Kijelolt haromszog GR és GB oldalain elhelyezkedo
szinek elnevezése?

| |

1931 CIF szindiagram

™ 560
Y |

02 04 0,6 0,8

Kvazi-spektralszinek: egy vagy két alapszint nem tartalmazo szinek.

5. Egy moziban a 12 m-es vaszontél 8 m-re van az elsé sor. Hany pixelnek kell
lennie a vetitett kép egy soraban ahhoz, hogy az els6 sorban iil6 nézo is
homogénnek lassa a képet, azaz ne legyen pixeles?

Az emberi szem felbontoképessége atlagosan 1 ivperc (1° = 1/60°) koriili érték - ez
legyen A. A keresett, két pixel kozotti maximalis tavolsag X - ennél kozelebbi
pixelek esetén mar nem tudjuk megkiilonboztetni 6ket, a bezart szog 1' alatti lenne.

Szamitas (<IDE MAJD EGY RAJZ ILLENE>):

tg(A/2) = (X/2)/8 //méterben szamolunk// X = 16*tg(A/2)

N = 12/X - ez az a szam, ahanyszor a két pixel kozotti maximum tavolsag kifér.
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N darab tavolsag ("koz") N+1 darab pixelt ("pont") hataroz meg, tehat a korrekt
szamitas szerint legalabb N+1 darab pixel sziikséges. (<Nyilvan nem ezen van a
Iényeg, majd a javitas alapjan meglatjuk, ez kellett e>)

Milyen messzirdl latszik homogénnek
az abra?
Adatok:

320 csikpar (cycle)

vaszon szélessege: 2 m

L

m}\ Feladat megoldasa

VIE

A

=

S

O
=

3

d A

1) Max ¢/d=30 2) Felbontas 1/60°
2.d-tan 0.5° =C, -w

, W d' taﬂ(iojzE
‘H':? 60 C

C E d:ipj? ] =10,7m
d=——C _10,7m 2C tan| —°
2tan 0,5° 60

6. Mi a szinezet TV fogalma? (Y,R,G,B-vel meghatarozva)
Szinezet™ TV = arctg [(R-Y)/(B-Y)]



7. Mi a hisztogram?

A digitdlis  képfeldolgozasban a hisztogram a kép szinértékeirdl
(sziirkeskalas képnél a sziirkeségi fokozatarol) késziil, a fényességértékek
eloszlasat mutatja - azaz hany, adott fényességli képpont fordul elé a képen.
Egy szines képrol tobb hisztogram is készithetd az egyes szincsatornadk, vagy
az Osszes szin szerint. A szincsatorndk ¢és igy a készithetd hisztrogramok
szdma az alapszinek szaméaval egyez0. Segitségével pl. a kép vilagitasi hibai,
alul- vagy tulexponaltsiga a mai miiszaki szinvonalon valos idében
¢észlelhetd és korrigalhato, a képi szinegyensuly beallithato.

8. Mi alapjan hatarozza meg hallérendszeriink az érzékelt hang forrasanak
iranyat?

Kis frekvenciakon a hullimhossz 6sszemérheto a fej méretével - a két fiil
altal érzékelt hullamok faziskiilonbsége egy peridduson beliil van, ez fontos
informaciot hordoz. Irdnyérzékelésiink a kisfrekvencias tartomanyban (kb.
1000 Hz alatt) tehat a faziskiilonbségre (idOeltolodas) €piil.

Magasabb frekvenciakon a hulldimhossz kisebb a fej méreténél - a
faziskiilonbség nincs egy peridoduson beliil, informaciot igy nem hordoz az
irany érzékeléséhez. A fej arnyékolasa azonban jelentds - nagyfrekvencias
tartomanyban az irdnyérzékelés alapja az intenzitaskiilonbség. Azt pedig,
hogy adott hang el6lrdl vagy hatulrol szol, apro, dnkéntelen fejmozgatassal
kisérletezziik ki.

9. Milyen az e-ink (e-konyv) olvasék megjelenitési technikaja?

‘. E-ink

= e-kdnyv olvasok (elektronikus papir)
= mikrokapszulak
» pozitiv téltésl fehér
* negativ toltési fekete pigmentet tartalmaz

= negativ elektromos mezdt alkalmazva a pozitiv toltési fehér
pigmentek a mikrokapszula tetejére mozdulnak

* A folyamat forditottja a fekete pigmenteket viszi elére
= Akijelz6 csak akkor fogyaszt aramot, amikor tartalma valtozik

1. folsé réteg

2. atlatszo elektrodaréteg

3. atlatszé mikrokapszulak 1
4. pozitiv toltési fehér pigmentek 2=
5. negativ tltési fekete pigmentek

6. atlatszoé olaj

7. elektrodapixel réteg

8. als6 tamaszréteg

9. fény 7
10. feheér

11. fekete

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdas agtudomanyi Egyetem
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10. Szamithato-e két hang hangossaga teljesitmény alapjan, ha az egyik
frekvenciaja 500 Hz, a masiké 890 Hz? Valaszat indokolja!

Kritikus sév: ezen a savon beliil, egyidejli gerjesztés esetén az egyes
komponensek teljesitményiik (intenzitasuk) szerint 6sszegzddnek. 800 Hz
alatt 100 Hz, 1 kHz-n 160 Hz, 10 kHz-n 2500 Hz a kritikus sav sz¢lessége -
azaz a savsz€lesség a frekvenciaval monoton nd.

Az 500 és a 890 Hz lathatéan nem azonos kritikus savba esik, igy
teljesitmény alapjan 6sszeghangossaguk nem szdmithaté (a phon-szabaly
nem alkalmazhatd), csak érzeti alapon (son-szabaly).

11. Mi a kiilonbség a Dolby Stereo, a Dolby Surround és a Dolby Surround
Pro Logic rendszerek kozott?

Dolby Stereo: a térbeli hangzashoz 4 (Left+Right+Center+Surround,
L+R+C+S) csatornat matrixol a 2 atvitt csatornara (Left+Right Transport,
Lt+Rt). Az olcsosag miatt azonban a C csatornat nem dekodoljak - ennek a
jele amugy is kdzépre keriil, mivel L és R egyenld energiaval tartalmazza.
(Feltétel: a hallgato pont kdzépen iil - ez mar otthoni kdrnyezetben sem
feltétlen teljesiil.)

Dolby Surround: a Dolby Stereo otthoni rendszerekhez szant valtozata.
Kodolésa teljesen egyez6, a mozifilmek hangja a megvasarolhatokéra 1:1-
ben atiiltethetd - a névbeli kiillonbség amiatt van, mert a "sztered" a
felhasznaloknak két csatornat jelent.

Dolby Surround Pro Logic: a Dolby Stereo/Surround rendszerhez képest a
C csatorna jelét is dekodolja. Ezek a dekdderek mar rendelkeznek csatorna-
szeparaciot noveld, iranykiemeld aramkorokkel - ezekkel és tovabbi
technologiakkal a Pro Logic dekoder barmely két csatorna kozotti athallasi
csillapitasa kb. 30 dB. Ez az érték a gyakorlatban tokéletesen elegenddnek
bizonyult.

12. Ismertesse az MPEG-1 audio kodolas 1. és II. rétegeinek osszetételét,
kiilonbségeit!

_}\ Az MPEG-1 Audiorol altalaban

Mintavételi frekvenciak:

« 48;44,1; 32 KHz
Kimeneti adatsebesség csatornankent:

« 32 - 384 Kbit/s kozo6tt diszkrét [épésekben allithatd
Csatornak:

* mono, sztereo, kettds, kapcsolt-sztereo (joint stereo)
Csak a kimeneti adatfolyam szabvanyos

3 réteg definialt:

« kulénb6z6 alkalmazasok és adatsebesség tartomanyokra



.. MPEG-1 Audio . réteg (Layer I)

= A MUSICAM egyszerisitett valtozata
= PASC-kal 6sszevetve két killdnbség:
* a kimeneti bitsebesseég vezérlés lehetbéségében
 jobb felbontasat biztositdé FFT-ben
= F&bb jellemzéi:
 kis komplexitas (a koder és a dekdder oldalon egyarant)
* révid kodolasi/dekodolasi idokésleltetes
* nagy idéfelbontas

3}\' Az MPEG-1 Il. réteg fobb tulajdonsagai

= Az |. réteghez képest két ponton van eltérés:
* |épték-tényezd valasztasi informacio (SCFSI),
* 1024 pontos FFT.
= F&bb jellemzéi:
* bonyolultabb kédol6 a tdmdoritési hatékonysag ndvelése
érdekében
* kis komplexitasu dekoder (aszimmetrikus)
» rovid id6késleltetés (~45...50 ms)
+ editalhatésag, konstans kerethossz
* erds bithiba védettség

%k MPEG-1 I. és ll. réteg 6sszehasonlitasa
¥4
| Layerl | Layerll |

FFT 512 pontos 1024 pontos
Egyszerre kodolt mintak 12 36
szama (savonként)
Hatékony skalafaktor .

nem igen

kédolas (SCFSI)



13. MPEG videokodolas szerkezeti szintjeinek diagramja.

BM

lx MPEG video rétegszerkezete

2. GOP
(képcsoport)

3. Kép | weessssses ) essssessen
4. Szelet e o] [

¥

Y ¥ . ‘U .\'

5. Makroblokk T,

6. Blokk Wl v ] [v] o] [v

BMEVIHIA325 Dr. Lois Laszlo, BME Halozati Rendszerek és szolgaltatasok Tanszék

14. Jelolje az alabbi abran az MPEG rendszer adatfolyamait! (Itt az abra volt
megadva, a konkrét nevek nélkiil)

w A bitfolyamok kialakitasanak egyszerisitett
- r
y vazlata
Video
ES : Az MPEG rendszer hatarvonala
1
\ : Video-
: J) d PES -
| kidolg_| | Comagols i i
— | Program- PS)
: Audio- |3datfolyam-—— (%)
Audio- 1 PES nyalabolé
—_— Kédolé : Csomagolé
1
1
Audié y Atviteli
ES Atviteli- adatfolyam
ES: elemi adatfolyam (Elementary Stream) adaﬂ:!lga;? T (1)
PS: programadatfolyam (Program Stream) DRI
PES: csomagolt elemi adatfolyam (Packetized
Elementary Stream)
TS: atviteli adatfolyam (Transport Stream)
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15. irja le a DVB-S rendszerben hasznalatos hibajavité eljarasokat!

» Alkalmazott hibavedelmi eljarasok:

- hibajavito kédolas (Forward Error Correction)

* konvolucids kodolas

* Reed Solomon kodolas
+ hibaterités

* konvoluciés atszévest

Interleaved data stieam

Raw data stream

~—— Dala Bioch ———#-

™~

_-$x }

T [ I o ] T o I 1

Bz 006
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1. Rajzolja le a bitsebesség-torzitas diagramot, és jelolje be rajta a kodolora

és az emberre jellemz6 kiiszobértékeket!

}\ A bitsebesség-torzitas diagram

Leolvashato errdl a diagramrol:

» Atorzitas mérték b kimeneti (kédolt) bitsebességen

» Az a minimalis bitsebesség, amelyen a kédolas képes adott
torzitasnal jobb minéséget produkalni

» Minimalis €és maximalis bitsebesseg és torzitas

oA Minimalis (kimenet) Maximalis Torzitas = 0,
o bitsebesség. . : :
A= 1 b s s (kimeneti) azaz hibamentes
N I <1 (a kodold ennél kisebbre ) . , )
o " . bitsebesség a kédolas
= " nem képes.)

1

1

Tmin :
5 A
1

AT . -nél kisebb torzitast nem

min
érzékeli az ember (ez a torzitas
jellemzéje, nem a kodoloéll!)

Bitsebesség

Ennél nagyobb bitsebességen az eredetitdl
megkulénboztethetetlen a dekodolt jel

2. Mi a kiilonbséq a transzverzalis és a longitudinalis hullamok kozott?

Longitudinalis hullam:

+ a hullam terjedési iranya megegyezik
a rezgeésirannyal, s0Or(sodési és
ritkulasi  helyek kovetik egymast

* PI. hang hullam

Transzverzalis hullam:

* a haladasi iranyara merdlegesen kelt
rezgéseket a kozegben, amiben terjed

* Pl. rezgd hur, viz felszinén lathat6
hullamok




3. Egy 1kHz-es, 5,5 dB hangnyomasszintli hang hangeréssége hany phon

és miért?

5,5 phon, mert a phon definicidja az, hogy 1 kHz-en mekkora

hangnyomasszint(i az adott hang.

4. Hangelfedések tipusai és jellemz6i abraval

Hangelfedés id6ben és frekvenciaban:

Frekvenciaban kozeli hangoknal fellép a hangelfedés jelensége

¢ az egyik, zavarénak tekintett hang megemeli a masik, a vizsgalandd hang

hallaskiszobét

¢ adott frekvencian szo6ld nagy intenzitasu hang a kdzeli,alacsonyabb
intenzitasu hangot elfedi

¢ 3 hangelfedés nem szimmetrikus: a magasabb frekvencidkon szélesebb

tartomanyban és erésebben jelentkezik

(SN

= Elfedés frekvenciatartomanyban - fogalmak

maszkolatlan /
hallhatd hajng

80 Elfedd / maszkold hang
(Masker)
70
Elfedési / maszkolasi
60 ™ kiiszob
g (Masking threshold) Elfedett / maszkolt hang Nem elfedett /
= 50 ™ /
-
o /
D 40 =
= Abszolit
W 30 =4 hallaskiiszéb
o (Threshold
£ in Quiet)
;?., 20 -
-y
2
g 10
I
0 L
10 -
-20
1 | | | ] | I ]

156 31.2 62.5 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvencia [Hz]



= Nem csak frekvencia, hanem az id6tartomanybeli tulajdonsagok is
jelent6sek

= Pl jellemz6en az er6s hangokat gyengék kovetik

= A hangos jel elfedheti az id6ben el6tte 1évé és utdana kdvetkezd
gyengébb hangot is

IH._

B

: k Az id6tartomanybeli elfedés

=mPL
4

A& maszkold hang

i

Eldelfedés  Egvideyi elfedés  Utdelfedés

5. Mik a HSL szintér H, S, L paraméterei, milyen eqyéb szintereket ismersz?

f\'l._

B

- k Additiv szinkeverés szinterei

» A 3 alapszin helyett hasznalhaté:
« Szinezet (Hue:H)
« Telitettség (Saturation:S)
- Fényerdsség
« Lightness:L, vilAgossag
- a maximalis szin telitettséget akkor kapjuk, ha az L értéke 50%
+ Erték: Value:V, fehértartalom (brightness)

= HSL és HSV szinterek

Van még : CIE szintér, RGB szintér, FCC szintér, amit akarsz



6. Mi a spektralszin fogalma?

* monokromatikus, egyszer( vagy homogén szin,

e fényszoras vagy fénytorés altal tovabb fel nem bonthatdk

7. Mit abrazol a grafikon? (RGB-s abra relativ érték/hullamhossz cimkével)

5}\ Spektralis szinosszetevo fliggvények (1931, 2°)
V4

0,3

Alapszin relativ értéke

TR

\ ;

/ \/

700
hullamhossz (nm)

A CIE RGB szineinek spektralis szindsszetevd fliggvényét abrazoljak.

8. 5.1-es hangrendszer esetén hova helyezhet6 el a mélyhangsugarzoé

(subwoofer) és miért?

Barhol elhelyezhetd, mert ilyen kis frekvencidkon fiillink érzéketlen a hang

irdnyara.

»Mivel az emberi hallds irdnyérzékelése kisfrekvencian jelentésen leromlik,
lehetbéség van arra, hogy az 6sszes csatorna kisfrekvencids tartalmat egy

kézos, és raaddsul szinte tetsz6legesen elhelyezheté mélyhangsugadrzon

sugdrozzuk le”



9. Objektumok geometriai modellezésének sorolja fel 4 tipusat!
e Drotvazmodell

e Feliletmodell
e Térfogatmodell

e Cella modszer

10.Ismertesse az AVI legfontosabb tulajdonsagait!

L

)\ AvVI/(Audio Video Interleave )

» Microsoft altal kifejlesztett formatum, 1992
* Hang és vided tarolasara alkalmas
+ jelenleg leginkabb MPEG-4 (DivX, XVid és DivX4) videdknal hasznalnak
» Eqgy kep- és tobb hangsav (video- és audio stream) tarolhaté
egymassal parhuzamosan

= Kétfajta AVI fajl létezik: i fgq-qq- T
+ Interleaved (atlapolt):
+ Az audié és a vided tartalom at van lapolva
+ Javasolt és a legtdbbszér hasznalt
* Non-interleaved (Nem-atlapolt):
+ El6észor jon a teljes vided folyam, majd a
audié folyam.

* Rengeteg ugrasra van sziikség, mely
megneheziti a halézati és CD-ROM-rél
térténd lejatszast.

¥
33 video data sudio data
G x

11.Mit jelent videodjel esetén a 4:2:2?
A dolgot ugy hivjak, hogy chroma subsampling (szin-mintavételezés), és a
digitalis technika sajatja.

Az egész arrdl szél, hogy a digitalisan tarolt képet tomoriteni kell, marpedig
ahhoz valamennyi informaciot el kell dobni az eredeti képbdl. Ez lehetbleg
olyan informacio, amit nehezen veszel észre, és igy utélag nem fog nagyon
hianyozni.

Az emberi szem a fényerd valtozasaira sokkal érzékenyebb, mint a szinekére.
Ezért azt talaltak ki, hogy sokat lehet spdrolni rajta, ha minden egyes



képpontnak eltaroljak a fényerejét, de nem mindegyiknek a szinét. A szamok
azt mutatjak meg, hogy a szininformdciébdl mennyi marad meg.

Az els6 szam azt mutatja, hogy hany képpontos "blokkokra" vonatkozik a
masik ketté. A masodik azt jelzi, hogy egy ilyen blokkban vizszintesen hanyszor
taroljak el a szineket. A harmadik daltaldban ugyanaz, mint a mdasodik, vagy
nulla, ha a fliggéleges mintavétel feleakkora. Példabdl kicsit érthetébb lesz...

4:1:1

Azt jelenti, hogy 4 képpontos "csikokra" szedik a képet. A fényerGsségét ugye
minden egyes képpontnak elteszik, de a szinértéket csak minden négy
képponthoz egyszer. Ezt hasznaljadk az NTSC DV tomoritésnél.

4:2:2

Itt minden 4 képponthoz 2 szinértéket tdrolnak, vagyis minden masodik
képponthoz 6rzik meg a szineket. llyet hasznal a példaul a Digit Beta.

4:2:0

Hasonld az el6z6h6z, nem csak 4 egymds melletti képponttal, hanem 4x2-es
képpont blokkokkal dolgozik. Minden ilyen blokkban kétszer van
szininformacid. Ez igy bonyolultnak hangzik, de egyszerlen azt jelenti, hogy
minden 2x2 pixeles terlletnek csak 1 szinértéke van.

Ezt a mddszert hasznalja példdul a PAL DV tomorités és az MPEG2 is, ami a
HDV-ben és a DVD-ken van.

4:4:4

Ez ugye a tuti, amikor minden egyes pixelhez van fényer6 és szin is eltarolva.
Gyakorlatilag nincs szintdmorités.
DVB-T, DVB-C, DVB-S: tartalmazzak-e az alabbi megoldasokat, vagy sem?
Nem biztos, hogy j6 igy, de talan...1.sor nem tuti h ez volt (belsd konv..)

DVB-T DVB-S DVB-C
Belsé konvoluciés hibavédelem 4 4 X
Kilsé Reed-Solomon 4 4 v
Konvolucios atszoveés v 4 v
Szimbdéluméatszdvés v X X
OFDM v X X
QPSK X 4 X
Védosido v X X




12.DVB-T MFN és SFN moédjainak ismertetése.

5}\ Hagyomanyos felépitési halézatok (MFN)

A hagyomanyos felépitési DVB-T halézatok figgetlen programjeleket
sugarzo, egyedi frekvenciaju addkbél allnak.

Az egyedi addk ellatott terliletének nagysagat meghatarozza:
* az adé sajat teljesitménye
- effektiv antennamagassaga
« antenna karakterisztikaja
« stb.

MFN haldzat addi fuggetlenek egymastdl, nem szinkron mddon
sugaroznak és a kisugarzott tartalom is eltérhet.

A helyi vagy regionalis szolgaltatasok MFN elvi telepitése ennek
megfeleléen egyszerd.

Viszonylag egyszeriien alkalmazhat6 analdg adast is sugarzé
kérnyezetben (simulcast).

g}k Egyfrekvencias halozatok (SFN)

Ha nagy teruletet ugyanazzal a misorcsomaggal kell ellatni,
akkor a DVB-T esetén lehetbseg van arra, hogy a szukseges
adok mindegyike ugyanazt a frekvenciat hasznalja.

SFN hal6zatban az 6sszes adod szinkronizalt médon ugyanazzal
a jellel modulalt, és ugyanazon a frekvencian sugaroz

+ ezért az SFN addi kdzott teljes szinkronizacid szikséges

* a halézat Uzemeltetését Iényegesen bonyolultabba teszi

Az SFN halézatok elénye:

* nagy terlletek besugarzasanal jelentés spektrummegtakaritast
eredményezhet.

* a kisebb adételjesitmények
+ egyenletesebb térerésség-eloszlast biztosit




13.Mi a kompanderes kvantalotervezés lényege?

A kompanderes kvantalétervezés alapotlete az, hogy a kvantlast prébaljuk
visszavezetni skalar kvantdlasra ugy, hogy a bemeneti jel amplitiudéjat egy
limiter jellegl flggvénnyel transzformaljuk olyan mddon, hogy a kapott jel
eloszlasa kozel egyenletes legyen, és erre mar alkalmazhatjuk a skalar
kvantalast, ami altalaban egyszerlen elvégezhet6 a mai processzorokkal

(osztas vagy shiftelés).

BME

k A kompander és expander fliggvény

v

» Kompander: olyan fuggvény, amely a skalar kvantalas elott
attranszformalja a jelet

» EXxpander: a kompander figgvény inverze a dekdder
oldalon

Kompander Kodolo Dekodolo Expander

— vGx) ™ Q) [ ™ y:Q'l(i) ™ X:G'l(y) ‘

. Kvantalo
=G

. -
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14.Miért célszerii sok esetben a palettas képek hasznalata?
Az egyes képpontok szine itt példaul 2, 4, vagy 8 biten (1 bajton) vannak abrazolva. 4-bites esetben

16, 8-bites esetben 256 szin(i palettardl "vdlogathatunk". Az egyes szamértékek a szinpaletta
szinének kddjai. Az adott kddu szinek RGB OsszetevGit a paletta-tablazat tartalmazza (altaldban
szinenként 3x6 bittel). igy egy 16-szin(i palettas kép tartalmazhat 16 teljesen kiildnb6z8 szint (példaul
fehér, fekete, piros, stb.), de mas esetben tartalmazhat pl. 16-féle kék drnyalatot is.

Korlatozott szamu szinei ellenére hasznalata meglehet6sen elterjedt viszonylagosan kicsi helyigénye
miatt. A legtobb multimédids alkalmazas ezt a mddszert haszndlja. A kicsi méret az Interneten is
fontos szempont, hiszen jelentdsen befolyasolja, hogy milyen gyorsan jelenik meg egy oldal.

15.Audio CD-knek mennyi a mintavételi frekvenciaja és miért ennyi?

44.1 kHz, azért ennyi mert a primtényezds felbontasbdl igy jott ki, vagy valami ilyesmi. Koze

van az NTSC-PAL valtashoz is...
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- Kritikus sav? Volt mar

- Hanhgnyomasszint fogalma

k Hangnyomasszint

Vi

» Hangnyomas: a nyugalmi Iégnyomasra szuperponalddo
legnyomas valtozas

P (t) =P nyugalmi + P (t) ~ o
o WS A

+ Mértékegysége: 1 Pa=1 N/m2

3
4.1. dbra. Eredé légnyomds

* A hangnyomas effektiv ertéke alkalmas a hang fizikai jellemzésere

» Hangnyomasszint: egy adott p, vonatkoztatasi szinthez mért
hangnyomas, ahol p, a méd éppen hallhaté 1 kHz-es hang
hangnyomas értéke

po=20-10° Pa =20 pPa

* Hangnyomasszint (Sound Pressure Level):
L,=201g(p/po) [dB]

- Monokromatikus fény fogalma? VOLT MAR

- Szubtraktiv keverés?

z }\ Szubtraktiv szinkeverés

» A szines anyagok, pl. szinezékporok-, pépek keverésekor a
kivono (szubtraktiv) szinkeverésrdl beszellnk

» Fehér fény adott spektrumainak elnyelésére valo
kepességek adddnak &ssze, vagyis egy Uj szindsszetevd Uj
hullamhossztartomanyt von ki a visszaverddé fenybdl

» Az egyes szinezékretegek szinsziir6keént viselkedve adott
szineket  kivonnak”

» sarga + biborvords + kekeszold = fekete .



- Mi a BR oldal? Milyen szinek vannak rajta?

Igazabdl fogalmam sincs...

- Milyen médokon érzékelhetjiik a hanqg iranyat? (vaqy valami ilyesmi) VOLT

- Textura fogalma?

‘| Texturak

= Fellleti minta vagy szin hozzaadasa egy szamitdégép altal Iétrehozott
modellhez

= Novelik a felllet részletezettségét

» Multi-szinezés (t6bb szin egy fellleten)
* pl. Gveg cimke, tukrézédés

= Determinisztikus: j6l meghatarozott geometriai alakzat ismétlédése

= Veéletlen: valtozé mintazat régzitett statisztikai tulajdonsagokkal (pl.
eloszlas)

4 YIS % m
“

- Polarizalt 3D? Volt

- MPEG videdkodolas szerkezeti szintjei? volt

- -milyen rendszerekben és miért hasznalnak iranykiemelést Volt




- Milyen konténerformatumokat ismer?

}\ Tarolo formatum

» Adigitalis tarolé vagy konténer formatum olyan fajl formatum, amely
kllonbdzd adattipusok fajlon bellli egyuttes jelenlétét specifikalja

» Tarolé formatum vagy konténerformatum
* egy szamitdgépes meta-fjlformatum
+ az adatok és metaadatok tarolasanak (nem a kédolasanak!) modjat irja
le

» tobb audio- és video-adatfolyamot, feliratokat (kiilonb6zé nyelveken),
fejezetinformacidkat, metaadatokat (cimkéket) képesek tarolni +
szinkronizécids adatok

o Egy program, ami képes megnyitni a konténerfajlt, meg nem feltétlendl
tudja dekddolni az abban tarolt adatokat
+ pl. a szikséges kodek hianya, vagy a metaadatok elégtelensége miatt

» A multimédias konténerfajl feladata a kilénb6z6 adattipusok
azonositasa és dsszefésilése (interleave)

AVI, MPEG, MOV, Flash Video, Matroska amiket ismerek (meg amik rajta voltak
adian:D)

- B képek hasznalatanak elonyei?

J6 tomorithet6séget biztosit. A prediktiven kodolt képek hasznalatanak elénye
a lényegesen kevesebb bittel valé dbrdzolhatdsag az 6nmagukban kodolt (I)
képekkel szemben.

- MiaDCT?
Diszkrét cosinus transzformacié. Az MPEG és JPEG tomorités soran hasznaljak.

- Melyik DVB rendszer hasznal OFDM keretszerkezetet? (azt hiszem a OFDM-rol
sz6lt a kérdés)

Az OFDM (Orthogonal frequency-division multiplexing) modulacié lényege a
nagyon sok, akar tobb ezer vivére épllé atviteli eljaras, ahol a vivék nem
zavarjak egymast, azaz ortogonalis elrendezés(iek. A DVB-C hasznalja.



Definidlja a phon mértékegységet!

ék Az emberi hallas fizioldgiai tulajdonsagai 3.
r

Szubjektiv hangossagérzet a hangerosség (L)

Tetszbleges hang hangerdssége annyi Phon, ahany dB a vele azonos
hangossagerzetet kelté 1 kHz-es hang hangnyomas szintje.

Ha a frekvencia fuggvényeben abrazoljuk az azonos hangerdssegu
pontokat, a Fletcher-Munson gorbeket kapjuk.

+ ezekbdl meghatarozhatd a frekvencia és a hangnyomasszint
flggvényeben a hangerdsseg.

Hangossag méréséhez nem tokéletes, mert

+ a phon érték egyenletes valtozasa nem jelenti a hangossagérzet
egyenletes valtozasat.

+ az érzet nem logaritmikus, a phon igen

« phon eértékeket algebrailag nem adhatjuk &ssze, mert
10 phon + 10 phon altal adddé 20 phon nem kétszeres
hangossagérzetet kelt

© Haldzati Rendszerek és Szolgaltatisok Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem




Mi a Son-szabaly? Milyen feltételnek kell megfelelnie?

Ek Hangossag és -érzet (son és phon)
I

= Szubjektiv hangossagérzet - hangossag (N)
+ meértékegysége son

= A hangok altal kivaltott érzet 6sszehasonlitasan alapulé mérték

* ason hatvany alapu, ahogy az emberi hangossagérzet is

+ egyenletes valtozasa a hangossagérzet
egyenletes valtozasat jelenti

(=]
=1
. -—.l-all- Lyt

+ szubjektiv hangossag megmutatja, hogy két
phon-ban mért hangossageérzet aranya
mekkora

L, —40
N=2 1 haL,240 phon

aiiiima

i ‘_J{_||:I.. LN

i ) |

Hangessdg [son}

.....
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10-1gs
phon = lg.}son +40
g2
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o

= o — P

IISESSS=====s
0 0 M 30 & 5% 6070 8 30 W 120
MHangossogszint [phon)

+ PI. 40 phon=1 son, 50 phon = 2 son

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

3 }\ Osszeghangossag - az 6sszeadasi szabalyok
/
Phon-szabaly Son-szabaly
» fizikai intenzitasok dsszegzédnek, = érzetek 6sszegzddnek
ha a két hang kozétt nincs kritikus * ha a két hang 40 dB feletti, s
sav tavolsag. legalabb 1 kritikus sav van kéztik
= kritikus savon beltl * ha a két hang erés, és sok kritikus

sav kulénbség van kéztik



miifejes sztereotechnika

VIE

B

/

k Mifejes sztereotechnika

A mufejes technika alapétlete az, hogy leutanozza az emberi hallas
kornyezetének kilsd geometrigjat.

A felvételnel hasznalt ket mikrofonmembrant egy emberi fels6testet es
fejutanzatot tartalmazo babun helyezik el a mufej fuleinek dobhartyai
helyéen.

Ezzel azt modellezik le, ahogyan a hallott hang a két fllbe eljut,
beleértve a test, az arc, orr €s egyeb testrészek arnyekolo hatasat is.
A milifejes technikaval készitett anyagokat optimalisan csak
fejhallgaton lehetne lehallgatni, éppen azért, mert a felvétel soran a

mikrofonmembranok az ember dobhartyai helyen fellépd
hanghullamokat érzekeltek.

Durmmy Head Lisrenar's Head

Saund Microphones Apparerc Headphones
Soun

iiiii



Mi az egyenletes szinesség grafikon?

BME

' }\ Az egyenletes szinességu diagram

» Az egyenletes szinességu diagram
Uniform Chromaticity Scales (UCS)

» Ha az 6sszehasonlitd szinmérd két oldalara azonos
vilagossagu és szinezetl fényt vetitlink,
- az egyiknek a szinezetét — a vilagossag allando ertéken
tartasa mellett — valtoztatjuk,

« nem rogton érzékeljuk a szinezet megvaltozasat.

» Eszrevehetd kiildnbség (Just Noticable Differencia: JND)

« a szinezetvaltozasnak az a minimalis értéke, melyet a HVS
mar eszrevesz

« Mac-Adam ellipszis
+ a meérest elvegezhetjik a szindiagram minden pontjara

+ az ellipsziseken belll szineket az atlagos HVS nem tudja
megkulénboztetni egymastol

BME

' k Az egyenletes szinességu diagram

» A zold kilénb6zb arnyalatait a HVS lényegesen kevésbé tudja
megkulénbdztetni, mint a kék arnyalatait

» Megkereshetjlik azokat az iranyokat,
+ melyek mentén a HVS a legkevésbé,
+ melyek mentén a leginkabb érzékeny a szinezetvaltozasra

» Ennek a televizio esetében az atvitelre kerulé jelek kivalasztasanal komoly
jelentdsége lesz

» Az xy szindiagramnak tehat van rossz tulajdonsaga: a szinpontok egymastél

valo tavolsaga nem aranyos a szinek szinezet eltérésének mertekével

Y
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Multiview Video Coding (MVC)

BME

J Multiview Video Coding (MVC)
r
» | egrosszabb megoldas, ha minden kamera kepét kulon kddoljuk
fuggetlen video folyamként

= A video6 folyamok nem flggetlenek, hiszen ugyanarrol a
kérnyezetrol készultek

» elég lehet csak az eltérést tarolni, hasonléan az egyszer(i vided
folyamok képei kdzétti eltéréshez.

Mi a zart és nyilt képcsoport (MPEG)?

¢}, MPEG képsorrend

» A diszk- és misorszorasi alkalmazasokban a kévetkez6
kijelzési sorrendbeli strukturak terjedtek el (nem kotelezd):
. Eurépa: sglBBPBBPBBPBBgIBBPBBP  (N=12, M=3)
* Amerika: sg/lBBPBBPBBPBBPBBgIBBP  (N=15,

M=3)

(N: az | kepek kozotti tavolsag, M: két referenciakép kozotti tavolsag, s:
szekvencia fejléc, g: képcsoport fejlec)

= Zart képcsoport: a benne [évd elsd B képeknek nem
referenciaja az el6z6 képcsoport utolsé | vagy P képe

» Nyilt képcsoport: a benne |1évé elsd B képeknek multbeli
referenciaja az el6z6 képcsoport utolso | vagy P képe



PNG kodolas lépései

w
=
/

PNG (Portable Network Graphics)

» Palettas, szurkeskalas és RGB képekre

» A GIF és a veszteségmentes JPEG kdodold jellemzébit
otvozi

» Mlkddése:

max. 8 bites komponensekre bontas

keppontok letapogatasa

predikcio a szomszédos mintakbol

predikcios hibat az LZ77-tel tomdoriti: szotarmeéret < 32 kByte
Huffman-kodolas



Mi a kiilonbség a forgalomiranyitas és a torlodasszabalyozas kozott.

BME

/

Cél, hogy a kiildé ne terhelje tul a fogadot

A kuldé nem akarja tultélteni a vevé-puffert azzal, hogy tul sokat, tul gyorsan kiild

Atviteli sebesség korlatjai
A vevd kapacitasa
A haldzat kapacitasa

Adé oldali csomagok tipusai
- Elkildétt — nyugtazott

Elkildétt — még nem nyugtazott -—

Meég nem elklldétt — elkiildhetd
Meg nem elklldétt — még nem kuldhetd el

Vevd oldali csomagok tipusai
Megérkezett (nyugtazott)

Nem érkezett meg, de megérkezhet (képes fogadni)

Nem érkezhet meg (nem képes fogadni)

A klld6 ne arassza el a vevét

}\ TCP forgalomszabalyozas
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i} TCP torlédasszabalyozas
Torlodas:

« Ha egyes haldzatrészek tultelitédnek akkor a csomagok

mozgatasa lehetetlenné valhat.

« A varakozasi sorok, amelyeknek ezeket a csomagokat be
kellene fogadniuk, allanddan tele vannak.

» A torlédas a csomaghaldzatokban olyan allapot, amelyben a
halozat teljesitménye valamilyen médon lecsékken, mert a
halozatban az athaladé csomagok szama tulsagosan nagy.

» A teljesitménycsokkenés jelentkezhet oly mddon hogy

+ a haldzat atbocsatokepessege (throughput) lecsdkkent, anélkul,

hogy a haldzat terhelését cstkkentenénk

+ a halozaton athaladd csomagok kesleltetése megnétt.



Az IPTV-nél mi a fejdllomas feladata?

BME

= Ajel afejallomasnal Ieép be a rendszerbe
+ altalaban mdholdrol vett studiominésegt jel (40 Mbps)
» A fejallomas atkodolast és attomoritést vegez (transkoder)

+ okai:

k IPTV fejallomas (headend)

+ eqgyseges savszélesseg minden felhasznaldnak

- képarany egységesitése
» kép és hangcsatornak parositasa
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QoS és QoE

BME

A

7

Quality of Service (QoS)

» QoS: végpontok kozétti garanciak, adott idészakra és adott
forgalom mellett, a rendszer paramétereire vonatkozoan,

pl.:

Rendelkezésre allas

« Atviteli sebesség, ,savszélesség”
+ Kesleltetes, kesleltetés-ingadozas (jitter)
+ Csomagvesztes

= A QoS biztositasanak eszkbzeil:
« Forgalmi méretezes

Protokollvalasztas

« Haldzati architektura megvalasztasa

« haldzati biztonsag

« Tarak (buffer) menedzselese

L

=

oo
s

QoE

* Mindéség mérése a felhasznaldk tapasztalata alapjan
» QoS helyett Quality of (user) Experience
+ szubjektiv, tapasztalati minGség

* QoE (tapasztalt minéség) egy szubjektiv mérték a felhasznald
szemszdgebdl a nyujtott szolgaltatas atfogéd értekességerdl.

* QOE befolyasolo tényezék
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Mdisorszdras és miisorelosztas, mi a kiillonbség

i} Alapfogalmak

=  Misorterjesztés:
+ a misorszolgaltato altal eldallitott misorszolgaltatasi jelek elektronikus Gton (misorszoras

vagy misorelosztas tjan) egyidejileg, valtozatlanul torténd eljuttatasa a felhasznald
vevokészilekehez.

=  Miisorszoras:
foldfelszini vagy miholdas rendszerrel végzett egyiranyu, korlatlan szamu felhasznalénak
szant radios tavkozlesi eljaras
+ hangok, képek vagy egyeb termeszeti jelek tovabbitasara.

=  Misorelosztas:
+ amisorszolgaltaté altal eléallitott jelek eqyideji, valtozatlan tovabbitasa vezetékes

halézaton vagy nem misorszéro radids tavkozld rendszeren

a misorszolgaltato telephelyérdl, illetdleg a miisorszétosztd haldzat végpontjatol elkalonlt
szervezet kizbeiktatasaval

az arra jogosul felhasznalo vevikésziilékehez.

= Miisorszétosztas:
» amisorszolgaltato altal eldallitott jelek vezetékes (kabeles) halozaton, tovabbé foldfelszini
vagy miholdas nem misorszérd radios tavkdzld rendszeren

tartalmaban valtozatlanul torténd egyidejl eljuttatasa radio és televizié miisorszéro
adokhoz_illetéleg miisoreloszio halozatokhoz.

IPTV és Internet TV, mi a kiilonbség?

‘N IPTV
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= A savszelesseget az IPTV szolgaltatd zart (teljesen IP) halozatan
biztositja
= A mediafolyam menedzselt IP halozaton kerul a tartalom-atadasi
ponttdl a felhasznaldig
+ QoS biztositasa a szolgaltatoé feladata

» Tartalom-atadasi pontra altalaban miholdas kapcsolaton keresztul
vagy bérelt vonalon jut el a tartalom

= El6fizetdi hozzaferes: xDSL, optikai, hibrid, vezeteknélkuli

+ csak a szolgaltato kinalataban

levdé musorok érheték el
» Nehezkes a szolgaltatovaltas




‘A Internet TV

= A szolgaltaté csak Internet elérest kinal

* SzlUkseges savszelesseg ma mar a nyilvanos Interneten
keresztll is rendelkezésre all

* Qo0S?

» |nterneten keresztll tetszéleges TV misor érhetd el
» Mdsor elballitok kézvetlen elérése

Jellemzék
Hélozat jellege

Hélézat tulajdonosa - TV
szolgaltato kozotti kapesolat

Atviteli méd

Formatum

TV-csatorna mindségi szintje
(felbontas, bitsebesség)

Végfelhasznaloi eszkoz

IPTV

Zart, menedzselt (van QoS)
Ugyanaz vagy szerzédéses

Stream alapu (TS/RTP/UDP/IP)
Unicast vagy multicast

MPEG-2 TS (SPTS)

Egyféle

Set-top-box (TV-szolgaltato
tulajdona)

Internet TV (OTT TV)

Nyilt (Internet), nem menedzselt
(QoS nem biztosithatd)

Altalidban nem ugyanaz és nincs
szerz6dés a felek kozott

Fajl alapd (*/HTTP/TCP/IP)
Unicast

Apple HLS, MS Smooth
Streaming, Adobe HDS, MPEG-
DASH

Tobbféle (ABR technologia)

PC, tablagép, okostelefon, okos
TV, set-top-box (felhasznalo
tulajdona)



DRM

‘). Digital Right Management (DRM)
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Cél:

+ aszerzdi jogi vedelem alatt alld tartalmak ne kertlhessenek be a
fajlcsereld halézatokba

+ a fajlcsere-haldzatokbdl let6ltott tartalmak ne kertlhessenek be a
legalis tartalmak kéze

- egy altalanos otthoni lejatszd eszkoz valo lejatszas
megakadalyozasa

= A DRM lehetéveé teszi a kiaddk és terjesztk szamara, hogy
menedzseljék a rendszertkben talalhaté tartalmakat

= A tartalmakhoz kulénb6z6 jogokat és korlatozasokat lehet
csatolni

* megszabhato, hogy a felhasznalo hogyan hasznalhatja fel a
tartalmat

+ ki jatszhatja le pl. a rendszerben megvasarolt filmet
* milyen lejatszon lehet lejatszani
+ lehet-e rola masolatot késziteni



