Vezetési jelenségek

A méréshez sziikséges eszkozok
- Fesziiltségméro

- Aramgeneritor

- Miégneskor

- GaAs anyagmintdk

A mérés menetének leirasa

A mérés soran harom, kiilonb6z0 vastagsagd GaAs mintét vizsgiltunk kétféle célbol:

(1) Aramot vezettiink két sarkukon keresztiil, és figyeltiik, mekkora fesziiltség lesz mérhet6 a mésik két
sarkuk kozott. A méréseket magneses térben is elvégeztiik, hogy megfigyelhessiik: az hatdssal van-e a
mérhet6 fesziiltségre. Ezekbol a mérésekbdl meghatarozhattuk az egyes mintak fajlagos ellenall4sat.

(2) A masik mérési feladatunk a Hall-féle elektronmozgékonysdg vizsgalatira vonatkozott: a mintak két
sarkdn keresztiil &ramot vezettiink, és vizsgaltuk, hogy a masik két sarok kozott eso fesziiltség miképp fiigg a
kiils6 magneses tér irdnyatol.

Budapest, 2009. december 2.




Elméleti 6sszefoglalo

A mérést Van der Pauw—féle mérési dsszedllitdsban vizsgéljuk, eszerint az anyagmintanknak
nem kell szabédlyosnak lennie, az alakot figyelembe vehetjiik a szdmitdsok sordn egy
segédfiiggvénnyel. A fajlagos ellendllas €s az elektronmozgékonysag kiszdmitdsahoz elég volt
ismerniink az egyes mintdk vastagsagit, az dramerdsséget, a magneses indukcié mértékét

valamint a fesziiltséget.

A mért adatok

(1) Fajlagos ellenallas meghatarozasa

A kovetkezd adatokat mértiik, ahol:

- B, akiils6 magneses indukcié mértéke teslaban mérve
- d, avizsgalt minta lemezvastagsdga pm-ben mérve

- I__ az x és y pontok kozott folyé aram erdssége amperben mérve

X,y

- U, azxésy pontok kozott mérhetd fesziiltség nagysdga voltban mérve

X,y
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- afajlagos ellendllas, p=2,27d (R12,34 +Ry; 4 ) f

12,34 + R23,41

Fajlagos ellenallds meghatarozasa, nincs kiilsé magneses tér:

Mi fjta B d li 2 Us 4 I>3 Usyr | Rizss | Rogar

szama |(T) [(um)[(A) (V) [(A) (M) (@ (@ |f p

#5 0] 45/0,005| 5,1|0,005| 0,7| 1020 140/0,770| 9120,830
#6 0| 55/0,005] 1,88/0,005| 23| 376| 460]0,996|10400,796
#7 0| 6,3/0,005/0,213|0,005]| 1,58| 42,6 316|0,767| 3934,022
Fajlagos ellenallds meghatarozasa, van kiilsé magneses tér:

Mi fjta B d li 2 Us 4 I>3 Usyr | Rizss | Rogar

szama |(T) [(m)|(A) [(V) [(A) (V) [(@) Q) |f P

#5 0,42| 45|0,005| 5,2/0,005| 0,71 | 1040| 142|0,769| 9284,597
#6 0,42| 55|0,005| 1,87]{0,005| 25| 374| 500]0,993]|10832,760
#7 0,42| 6,3/0,005|/0,216]0,005| 1,57| 43,2| 314]0,770| 3933,784

(2) A Hall-féle elektronmozgékonysag meghatarozasa
A kovetkezd adatokat mértiik, ahol:

- U, ;. pedig a mérhetd fesziiltségek a médgneses indukcio iranyétol fliggden

- a Hall-féle elektronmozgékonysag értéke, 1 =—
B 2Lp

Hall-féle elektronmozgékonysag szamitasa:

Minta | B d 12,4 U1,3.,L U1,3_
szama|(T) [(Um)[(A) [(V) [(V) |nu

#5 042| 45|0,005| 1,97 0,9/0,123

#6 042| 55|0,005| 1,69]| -2,77|0,539

#7 0,42]| 6,3/0,005| 5,86| 1,611,621

d |U13+ - U13—|



(3) Grafikonok

p Fajlagos ellenallas a lemezvastagsag fliggvényében, B=0
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Fajlagos ellenallas a lemezvastagsag fliggvényében, B=0,42T
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A gorbékben alig van kiilonbség, holott az egyik esetben volt, a masik esetben nem volt kiilso
magneses tér.



Elektronmozgékonysag a lemezvastagsag fliggvényében
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Konklazio

A fajlagos ellendllds meghatarozdsakor megfigyelhettiik, hogy a mérhetd fesziiltségeket, igy
az ellendllasértékeket €s a fajlagos ellendllas értékét is dontden a lemezvastagsag befolyadsolta,
a kiils6 magneses tér a legtobb helyen csak a mérési hibahatdron beliili eltérést okozott a mért
értékekben.

Az elektronmozgékonysdg szamitasandl megfigyelhettiik, hogy a lemezvastagsdgtol szinte
exponencidlisan fiigg az elektronmozgékonysag.

A jegyzokonyvet felvette:

Budapest, 2009. december 4.



