név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse az impulzusmegmaradas torvényét egy mondatban (1 p)! Mi a térvény
érvényességének feltétele (1 p)? Energetikai szempontbol milyen tipust titkozéseket
kiilonboztethetiink meg (2 p)? Milyen megmaradasi térvények érvényesek az egyes
tipusokban (2 p)? Irjon mindegyik iitkozéstipusra egy-egy példat (2 p)!

Fizika 1i, 3. vizsga, 2020. januar 23. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Ha egy autd teljes utjanak els6 felét 50 km/h-val, masik felét pedig
90 km/h-val teszi meg, atlagsebessége 70 km /h.

Egy test tehetetlen és silyos tomegének hanyadosa fligg a nehézségi gyor-
sulastol, azaz a foldrajzi helytol.

Egy surloddsmentes lejté tetejérdl lecsiszo tomor golyd és tomor henger
azonos idg alatt éri el a lejts aljat.

A Nap koriil ellipszispalyan mozgo iistokos Napra vonatkoztatott perdii-
lete allando.

Harmonikus rezgést végz6 test gyorsulasanak nagysaga a szélsé helyzetek-
ben maximalis.

Egy régi Ikarus busz karosszériaja rezgésbe jon, amikor a motor fordulat-
szama elér egy bizonyos értéket. Igaz vagy hamis, hogy a jelenség oka a
rezonancia?

Adott hémérsékletti oxigén- és héliumgéazban a részecskék haladasi sebes-
ségének négyzetes kozépértéke megegyezik.

Ha egy idealis gaz nyomaéasat allandoé térfogat mellett kétszeresére noveljiik,
akkor a °C-ban mért hGmérséklete kétszeresére névekszik.

Ha egy gézzal nem kozliink hét és nem is vonunk el t6le hét, akkor a bels6
energiaja allando.

A radiator f6lé fliggesztett papirkigyo forgéasba jon. Igaz vagy hamis, hogy
a jelenség oka a héaramlas?




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma ald! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. Egy asztalosmiihelyben egy fahaséabot satuba szoritunk. A hasab és a satu pofai
kozott mind a tapadasi, mind pedig a csiiszasi surlodasi tényezs 0,40 értékd, a hasé-
bot Osszeszorito er6é pedig 120 N. Mekkora erével lehet a hasabot a satubol kihazni?
(A nehézségi erd hatasat hanyagoljuk el!)

2. Egy 1700 kg tomegi gépkocsi észak-keleti iranyban (északhoz képest 45°-ban)
halad 14 m/s sebességgel, amikor egy 1300 kg tomegt, pontosan dél felé mozgo, 18 m/s
sebességii kisebb autoval titkozik. Az litkdzés soran az autok Osszetapadnak. Mekkora
nagysagu sebességgel mozog a két roncsbol allo rendszer kozvetleniil az titkdzés utan?

B) 48 N C) 24N D) egyik sem

A) 0,13 % B) 2,2 % C) 6,0 % D) 15,7 ?

3. Egy vidamparki hullamvastt kocsijanak témege uta-
sokkal egyiitt 980 kg. A kocsi kezdGsebesség nélkil indul
az dbrdn lathato lejts tetejérsl, amely a 10,0 m sugari, kor
alakd hurok legalsé pontjatol mérve 40,0 m magassidgban
van. Mekkora erével nyomja a kocsi a kor alaki palyat, ami-
kor annak legfels6 pontjan halad 4t? (A légellenallast és a
surlodast hanyagoljuk el!)

4. Egy 130 cm hosszu, 1,2 kg tomeg partvist fiiggsleges, jo kozelitéssel surlodas-
mentes falhoz tdmasztottunk. A partvis nyele 30°-os szoget zar be a fiiggslegessel, a
feje” pedig a talajon helyezkedik el. Mekkora erével nyomja a nyél a fiiggéleges falat,
ha a partvis tomegkozéppontja a fejétsl 40 cm tavolsagban van?

5. Egy homogén, tomor iiveggolyd csuszas nélkiil gordiil le egy 20°-os hajlasszo-
gt lejtén. Legalabb mekkora tapadasi surlodasi egyiitthatd sziikséges a golyd tiszta
gordiiléséhez? (Egy m tomeg(, R sugart tomor gomb tehetetlenségi nyomatéka a t6-
megkdzéppontjara vonatkoztatva 2mR2/5.)

A) 19,6 kN

C) 49 kN D) 88 kN

B) 37N C) 53N D) 104 N

B) 0,24 C) 0,36 D) 0,55

6. Egy piacon a hal tomegét igy mérik meg, hogy azt egy rugds er6mérére akasztott
talba helyezik. A talba 2,0 kg tomegi halat helyezve a fligg6leges iranyu kis rezgések
periddusideje 1,40 s, mig 3,0 kg hal esetén 1,70 s. Mekkora a tal tomege?

7. Egy elhanyagolhaté tomegi allocsigan fonalat vetettiink
at, a fonal két végére pedig egy D rugoallandoju rugot erdsitet-
tiink. Az egyik rugé szabad végét a talajhoz, a masik rugot pedig
egy m tomegi testhez rogzitettiik az dbra szerint. Mekkora kor-
frekvenciaju rezgés alakul ki, ha a testet egyensulyi helyzetébsl D
fliggbleges iranyban kissé kitéritjiik?

a2 B)\/g o) /=| Dby =

B) 0,32 kg C) 1,58 kg D) egyik sem

2m 4m

8. Vakuumberendezésben 1,5 - 10~® Pa nyomas mérhets. A berendezésben ma-
radt kétatomos gaz (hidrogén) 120 K hémeérsékletii. Mekkora a hidrogénmolekulak
sebességének négyzetes kozépértéke? (A hidrogéngaz molaris tomege 2,0 g/mol, az
Avogadro-allandé Na = 6,0 - 10?3 mol~—!, a Boltzmann-alland6 k = 1,38 - 10722 J/K.)

K k K K
A) 0,43 Tm B) 0,71 Tm C) 1,58 Tm D) 1,22 Tm

9. Egy husky bundajanak effektiv hovezetési tényezGje (a borét is beleértve)
0,025 W/(mK). A kutya legfeljebb 50 W teljesitménnyel képes hét leadni, belsd test-
hémeérséklete 38 °C; bundajanak teljes teriilete 1,3 m?, vastagsaga 5 cm. Hany fokos
hidegben képes még éppen allandé értéken tartani a kutya a bels6 hémérsékletét?

A) —52°C B) —39°C C) —27°C D) —77°C
A valaszok betiijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
A C B A A A C D B

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy R sugart, ho-
mogén tomegeloszlast hengert tengelye koriil wg szogsebesség-
gel megforgatunk, és az dbrdn lathaté moédon egy szogletbe
helyezziik. A fal és a henger k6zotti surlodas elhanyagolhato, a
talaj és a henger kozotti surlodasi egylitthatd p. Hany fordula- ‘
tot tesz meg a henger a megallasig?



