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Mobil és web az alapképzésben?

* |gen! ©

* A piaci igényekhez igazodva frissult az
alapképzés
> Atalakuld kovetelmények és felhasznaldi igények
> Széles kor( elterjedtség

* A tematikat folyamatosan frissen tartjuk!




Oktatok

* Ekler Péter
> Q.B.226
> Ekler.Peter@aut.ome.hu

* Forstner Bertalan
>Q.B.227
> Forstner.Bertalan@aut.ome.hu

e Gincsai Gabor

> Q.B.223
> Gincsai.Gabor@aut.ome.hu
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Hasznos linkek

* Honlap

> https://www.aut.ome.hu/Course/mobilesweb
-Belépés szUkséges az anyagokhoz!

* VIK oldal
> https://portal.vik.ome.hu/kepzes/targyak/VIAUACOO

* Demd kodok
> https://github.com/VIAUACOO/EA



https://www.aut.bme.hu/Course/mobilesweb
https://portal.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUAC00
https://github.com/VIAUAC00/EA

Oktatéasi forma
* El6adas
> Kedd 14:15
> Gyakorlat orientalt!
> SzUnet?

* Labor
> Minden héten
> Kész megoldasok feltoltése az AUT portalra



Kévetelmények

e El¢adas
e | aborok

> Beugré (igaz-hamis, a/b/c/d, mini kédrész)
- Elsé labor elétt nincs

> 6 db kisZH
> Labor végén a megoldas feltoltése

» Hazi feladat
> Mobil részbdl
> Specifikacié 6. hét végére (laborvezetbvel egyeztetve)
> Végleges megoldas 13. hét végére

e ZH informaciodk:
> /H: TBD
> PotZH: TBD

* Vizsga



Ertékelés

e /H: 20%

* Labor eredmények: 15%
* KisZH: 10%

* HF: 15%

* Vizsga: 40%

* A zarthelyin és a vizsgan az elégséges hatara
40%



iIMSc pontok

* Max 30 pont
* /H-n 10 pont:

> Extra feladatok

* NagyHF-n 10 pont:
> Extra funkcidk, igényes feltlet, kddminbség
> Rovid dokumentécié a megoldasrol és indoklasa a fent
felsorolt elemeknek

* Laboron 10 pont
> Extra feladatok
> Kulon feltoltd felulet (szdmonkérés)

* iIMSc pont szerzésére barmely hallgaté jogosult, aki
az el6tte [évo feladatokkal mar végzett



Javasolt eldkészUletek

* Objektum orientélt programozas

> Készitettél mar legaldbb egy projektet amiben tobb
osztaly volt 4tgondolt architektirdban

* Alabbi fogalmak ismerete:

> Osztély vs. példany SR e

‘| Abstraction

> Ososztaly, leszarmazott

> Metddus feluldefinialas  [Polymorphism - [Encapsulation

> Interface

: | Information
Inheritance Hiding




Holnaptol Kotlint
kell tanitanunk




Tematika

* Bevezetés
> Mobil technoldgiai alapismeretek
> Mobil platformok attekintése
> Esettanulmanyok

* Android platform
> Platform teljes attekintése
> Android alkalmazas komponensek
> Felhasznaldi felulet, kommunikacid
> Féként Java (kis Kotlin bevezetés)

* Webes rendszerek
> HTML, JavaScript, CSS
> Modern eszk6zok




A kurzus célja

* Alkalmazas fejlesztés alapjainak
bemutatéasa

* Gyakorlat orientalt tapasztalatok

* Legjobb gyakorlatok és eszkdzok
oemutatasa

» Kédoléasi konvencidk és javaslatok

* Esettanulmanyok



Mobilszoftver-
platformok
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A mobilpiac szerepldi

» Haldzat operator

> Kiépiti és karbantartja a halézatot, lehetdvé téve a készilékek kozotti
kommunikaciot
> PLl. T-Mobile, Telenor, Vodafone

 Szolgaltatok

> Kilonféle szolgaltatasokat nyult a mobilkészulékek ill. a —haldzat
felhasznalsdinak

> Hangatvitel: Jelenleg még sokszor azonos az operatorral, de egyre inkabb
szétvalik: VMNO (Virtual Mobile Network Operator)

> Pl. Skype, Google, alkalmazasfejlesztok, stb... is

» KészUlékgyartok
> Pl Apple, Samsung, Asus, Acer, OnePlus, Elephone, Doogee

* Felhasznéldk



Mobilkészulék funkcioi

* Mire lehet hasznalni egy mai modern
mobilkésziléket?
> Kommunikacié (hang, email, sms, stb.)
> Szervezdi funkcidk (naptar, jegyzet)
> Webbongészés
> Jaték
> Zene- [ videdlejatszas, fénykép / film...
> Navigacio
> Fizetés, azonositas, kartyak
> VR



Platformok - tartalom

* Bevezetés

* Mobil szoftverplatformok
> Java ME
> Python
> Symbian OS
> Windows Mobile / Windows Phone
> Maemo/Meego/Tizen
> Android
> iPhone OS
> Egyéb (ami kimaradt)



Bevezetés

* A korai mobileszk6zokre nem lehetett harmadik
félnek szoftvert fejleszteni

* Méra a helyzet megvéltozott: egy készilékre tobb
kilonféle nyelven is lehet szoftvert irni (pl. nativ
C++, Java ME, Python, Javscript, ...)

* Mobil szoftverplatform

> Programozasi nyelv

> K6dkonyvtarak

> Fejlesztéeszkozok (SDK, emulétor)




Symbian OS

A torténelem kezdete ©
symbian

0S
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Symbian OS - Bevezetés symbian

0S
* Kifejezetten mobilkészUlékekre kifejlesztett operéacids rendszer

* Hardver er6forrasokban szegény készulékekre
> Gyenge processzor
> Kevés memodria
> Korlatozott Uzemidd (akkumulétor)

* Magas rendelkezésre éallasra tervezve
> Reboot csak ritkdn megengedett

* Személyi adatkezelé funkciok OS szint( tdmogatésa
(kontaktok, naptér, stb.)

* Kommunikaciés protokollok széles tarhazanak tdmogatasa
* Okostelefonokra



Symbian OS - Ul platformok

* A Symbian OS csak az alapjat képezi a
készUlékek operacids rendszereinek

* Erre minden esetben raépuil egy Ul platform
> S60
> UlQ

* A kUlonbozd Ul platformra megirt alkalmazasok
nem kompatibilisek egymassal



Symbian OS - Fejlesztés

* Nativ C++
> Magét az operéciods rendszert is C++-ban irtak
> Alacsony szint( API-k is elérheték

> A C+ nyelv egy korlatozott, megkdtésekkel teli verzidjat hasznalja
- Hosszu tanulasi id6
- Uj szemléletet igényel

* Open C/C++

 Qt, Qt quick (QML)
* Java ME

* Python



Java M
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Java ME - Bevezetés

* Java Mobile Edition

* A Java technolégia mobilkészUlékekre kifejlesztett (
valtozata =

* Rengeteg mobilkészUlék 4ltal tAmogatott |
szoftverplatform Java

> 2.1Md mobil eszkdz tdmogatjal
> LeguUjabb SDK 2015-ben j6tt ki

* Java alaptulajdonsagok
> Objektum-orientalt

> A programkdédbdl a specidlis forditd Ugynevezett ,object
code”-ot készit (nem gépi kdd!)

> Az object code-ot a készUléken futd Java virtudlis gép (JVM)
futtatja, interpretalt médon



Java csaléd

Szerverekés Szerverekés PC-k Felsd kategdrias Mobil telefonok, Smart-kartyak
vallalati gépek PDA-k, beagyazott egy=zenibb PDAk
eszkdizok

Optional

Packages

Optional
Packages

Optional
Packages
Java 2 Platfomrm
Enterprise P ersonal Profile

Edition (J2EE) | ;22 2 Platform
iti Basis Profile
Standard Edition Optional

(G28E} Packages
Foundation
Profile

Java ME

Java Card

Card VM




Java ME - Konfiguraciok

* Az eltérd képességl mobilkészilékekhez kilon konfiguracidk
* Konfiguracio részei:
> Virtuélis gép
> Alacsony szint( API-k (dltaldban Java SE API-k részhalmaza +
mobil specifikus API-k)
> API: Application Programming Interface, programozdi interfész

* Jelenleg két konfiguracié létezik
> CLDC (Connected Limited Device Configuration)

- Egyszer( Ul, kevés memobria, gyenge processzor
- PL mobiltelefonok, egyszeribb PDA-k

> CDC (Connected Device Configuration)

- Gazdag Ul, tobb memodria, halézati protokollok tAmogatasa
- Pl Internet TV, PDA



Java ME - Profilok

* Egy adott konfiguraciéra tovabbi, magasabb
szint( AP| csomagok épilnek, ezek a profilok

* Mobile Information Device Profil (MIDP)

> Egyetlen jelentds profil CLDC-re

> APl-kat tartalmaz Ul kezeléshez, haldézatkezeléshez,
perzisztens adattarolashoz, stb.

> Jelenleg MIDP 3 az elterjedt (2009 6ta), Egy MIDP-
re irt alkalmazast MIDlet-nek nevezink



Java ME - Csomagok

* A profilokon tul tovabbi un. opcionalis kiegészité
csomagokkal bdvitheték az API-k
> Pl. adatbazis kapcsolat, grafikai fuggvények

e Példak
> Siemens C55

- CLDC 1.0
- MIDP 1.0

> Nokia 6600
- CLDC1.0
- MIDP 2.0

- JSR 205: Wireless Messaging API
* Bluetooth




Python
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Python - Bevezetés

» Szkriptnyelv
* Magas szint(, objektumorientalt P

* JOl hasznalhato prototipus alkalmazéasok gyors
fejlesztésére

* A kédot nem kell leforditani, egy futtatékdrnyezet
(interpreter) hajtja végre

* A futtatokornyezet tobb platformra is |étezik (igy
elvileg platformfiggetlen a kod)
> Windows

> Linux
> Mobil platformok (S60, Meego, Android, iOS, stb.)



Fejlesztés Pythonra

* Elényok
> Ingyenes
> Stabil, kiforrott (Python mér a Java el6tt is |étezett!)
> Ujrafelhasznalhaté komponensek jé tamogatasa (objektumok, modulok, stb.)
> Viszonylag konnyen integralhaté mar meglévé C/C++/Java kdddal

« Hatranyok
> Aranyaiban kevesen fejlesztenek ra, mint pl. Java, C++ => kevesebb példaprogram,
irodalom, stb.
> Bizonyos alacsony szint funkcidk nem elérhetdk
> Az alkalmazasok teljesitménye gyengébb, lassabban futnak

> A futtatokornyezetet 4ltaldban kilon kell telepiteni (nem az operécids rendszer
beépitett része)



Python Androidra
* Az SL4A (Scripting Layer for Android) plug-in-je

* Alaposan integralt fejlesztéeszkdzok

 Standard Python modulokon kivil API facade-ok
kilonbdzd Androidos szolgaltatasokra



Windows Mobile
Windows Phone

N
s

Windows
Mobile
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Windows Mobile
/907 Windows

* Windows mobil mutacidja volt AT Mobile
> Okostelefonokra (Windows Mobile Standard)
> PDA-kra (Windows Mobile Professional, Classic)

* Windows CE-re épul

* Az operacioés rendszerhez hozz4 tartozik szadmos

ismert alkalmazas mobil verzidja (Excel Mobile,
Word Mobile, stb.)

* Java ME, NET CF



Windows Phone 7, 8

« Koénnyen testreszabhatd és mindig friss home screen

* Az Ugynevezett ,live tile”-ok mindig a legfontosabb
informacidkat jelenitik meg (hivas, sms, naptar, iddjaras, stb.)

* Fejlesztés Silverlight alapon (C#, VB)
> XAML

* vagy nativ C++ (WP8)

* Népszer( szolgaltatasokat integral:
> XBOX Live
> Office

* WP8 mar nem CE alapu!



Windows 10 mobile

* Asztali és mobil OS egyesuUlés

* Emiatt asztalival azonos elemek

> Kernel, Ul elemek, menUk, beallitasok...
> Cortana...

 Universal Windows Platform alkalmazéasok:
> Egy API set és package az 6sszes device tAmogatasihoz

Bm Windows 10




Maemo, Mee(Go,
1izen
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Meego- Bevezetés

* Linux alapu operacids rendszer
Internettablakra, mobilokra, set-top boxokra mac mo
> Maemo + Intel MobLin
> Internetezésre kifejlesztve
> Nagyméret( érintéképernyd
> Debian GNU/Linux

* Fejlesztés
> Régen csak scratchbox, linux alél

> Python
> C/C++

- Qt + Mobility API




Meego

* Linux alkalmazasok viszonylag konnyen
portolhatok ra

* Elsésorban ,Linux hackerek” fejlesztenek ra
* Maemo 5: Nokia N90OO
* MeeGo: pl. Nokia N9

Hello Hildon (with Hildon-search
and other tricks)!

Find Going for the big 9| o
5E R @

pa glwlelritiylulijolp| @
ABC alsldlflglhlilkl Ll;:]l"
Shift z Ixlclviblnimi .l.17/
B




Tizen

* MeeGo fejleszték (Linux Foundation) és Intelesek
attértek ra

» Samsung, Intel beélltak mogé
> Samsung: TV, éra, mobil...
> Bada platformot is beolvasztotta
> ,-Galaxy”

* Fejlesztés:
> Nativ appok: C, C++, Python, Lua
> HTML5 és JavaScript alapu appok

> Android alkalmazasok
- (mddositott Dalvik VM)
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[ON

* Eredetileg iPhone OS, az Apple-tdl

> Specialitas: Exkluzivan az 6 hardvereikre
* iOS 11-et varjuk... (10.3.2 jelenleg)
* Objective C, Swift

* JOl bevalt eszkdzok
> XCode, Interface Builder, ...

* Apple Ujdonsaga volt: Kézpontilag kontrollalt terjesztés,
app modellek

* Rengeteg elérhet® irodalom és dokumentacio



[ON

* iPod Touch (2007), iPhone (2007), iPad (2010), Watch
(2014)...

* Objective C, Swift

* JOl bevalt eszkozok
> XCode, Interface Builder, ...

* Specialis UX otlet: multi-touch geszturak, kozvetlen
manipuléalas

* OS X-el kozos alapok (Core Foundation, Foundation
Kit), de speciélis Ul (Cocoa Touch)



Introducing the Next Big Thing....

Wave

an i0OS8 exclusive

What is Wave?

Wave is our latest and greatest addition 10 iOS8.
Wave allows your device to be charged wirelessly
through microwave frequencies. Wave can be
used to quickly charge your device's battery
using any standard household microwave,

How to use Wave

Wave will become automatically activated
when you update to iOS8. You can now
Wave-charge your device by placing it
within a household microwave for a
minute and a half. See below for details.

How Wave Works

i0S8 contains new drivers that interface with
your device's radio-baseband allowing it to
synchronize with microwave frequencies
and use them to recharge your battery.

60 seconds at 700W or 70 seconds at 800W. Do not Wave-charge for over 300 seconds.




.. idont W Follow

e @rizarul
I tried using the new IOS 8 feature WAVE where you can charge
your phone with a microwave, does not work @Apple

7:46 AM - 22 Sep 2014

38 RETWEETS 13 FAVORITES @« 3 %




Omgggg that wave thing for iIOS 8 just blew
my microwave up @ ® S @




Tovabbi operacids rendszerek 1
* Palm OS, majd WebOS

> Operacids rendszer bedgyazott rendszerekre
> Alapvetéen PDA-kra

> Megvette a HP a Palm-ot, majd a HP kapitulalt, most épp
LG...

> Jelenleg nincs szamottevéen jelen a piacon
> smartTV felé mozdult

* OpenMoko

> Linux alapu

> Teljesen nyilt platform (még a firmware-ek
nagy része is GPL licenszen)

> Qtopia-ra épul (Trolltech mobil Ul platformja)

> Jelenleg egyetlen kereskedelmi
forgalomban kaphato készulék: Neo (1973)




Tovabbi operaciés rendszerek 2

* BlackBerry

> USA-ban igen elterjedt volt (2013-ban 85M készilék)
> Uzleti célu felhasznalas

> Szerver oldali alkalmazasok, véllalati szinkronizacio (push
Uzenetek) tették naggyé

> Majd: BlackBerry 10, illetve PlayBook OS
> (2015-t6l BB az Android vonaton 0l)

* Firefox OS
* Ubuntu for phone
e Jolla, Sailfish...



Android bevezetés




Az Android keletkezése

* Az Android napjaink egyik ,slager” mobil operaciés
rendszere

> Egy ,brand” lett beldle (TV rekldmok, hirdetések, stb.)
> Az IT 6rias” Google all mogotte

* Egy egységes, kivaléan m(ikddd rendszer képét nyujtja

* Forradalmasitotta a mobil operaciésrendszerekrél
alkotott képet

* De mindig figyeljunk a részletekre is!



Android eszkdzok

* Mobiltelefon és a Tablet gyartok

« s e

* GépjarmUvek fedélzeti szamitdégépét és navigacidjat
szallitd cégek

* Android Wear
* |pari automatizalas iranyabdl is

* Minden olyan helyen kényelmes az Android, ahol:
> Alapvetden kicsi a kijelz6 (Google TV megcéfoljal)
> Méas jellegC eréforrasok L
> Az adatbevitel nem tipikusan : ~F
egérrel és/vagy billentylzettel |
torténik
> Android@Home




Android: nem csak mobil!




Mi is az Android?

» Egyrészt: operacios rendszer (nem csak mobiltelefonokra!)

» Masrészt: ezt a rendszert futtatd eszkozok (telefonok, tablagépek, stb.)
0sszessege

» Részben vagy teljes egészében(?) a Google fejlesztése

» 2005-ben felvasarlasra kerult az Android Incorporated nevd kaliforniai
Cég

» 2007 elején kezdtek kiszivarogni olyan hirek, hogy a Google belép a
mobil piacra

» 2007 november 5-én az Open Handset Alliance bejelentette az
Android platformot

» 2008 veégeén piacra kerult a T-Mobile altal forgalmazott, HTC G1-es
készulék



Mi volt a Google célja?

* Nyilt forraskédu, rugalmas, kénnyen alakithaté
rendszer fejlesztése, melyre kdnnyU a kilsé
alkalmazéasok fejlesztése

> Ok: kUlsés szoftverek is hozzaférnek a rendszer
er6éforrasainak jelentds részéhez

* Modularis Linux kernel alapu

* A kéd tulnyomo része Apache, nyilt forraskddu
vagy szabad program licence alatt van (pl.
org.apache csomagok)




Az Android platform szerkezete

APPLICATIONS

Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window

Activity Manager Manager

Package Manager

Content
Providers

Surface Manager

OpenGL | ES

SGL

Display
Dniver

Keypad Driver

54 EMF[/—ULJE

Telephony

Resource
Manager

Manager
LIBRARIES

Media
Framework

SQLite

FreeType WebKit

SSL

LINUX KERNEL

Camera Driver Flash Memory

Driver

WiFi Driver Audio

Drivers

Android alapu szoftverfejlesztés

Location

Notification
Manager

Manager
ANDROID RUNTIME
Core Libraries

OIRvIrRATT

Machine

Binder (IPC)
Driver

Power
Management




A platform felépitése 1/3

* Tavolrdl tekintve a platform felépitése egyszer( és vildgos

* A voros szinnel jelolt rész a Linux kernel, amely tartalmazza:
> A hardver 4ltal kezelendé eszkdzok meghajté programjait

> Ezeket azon cégek készitik el, amelyek az Android platformot sajat
készUlékukon hasznalni kivanjak, hiszen a gyartonal jobban mas nem
ismerheti a mobil eszkdzbe integralt periféridkat

> Memodria kezelés, a folyamatok Utemezése és az alacsony fogyasztast
eldsegitd teljesitmény-kezelés



A platform felépitése 2/3

* A Linux kernelen futnak a z6ld részben talalhaté
programkonyvtarak/szolgéltatasok, mint példaul: libc, SSL, SQLite, stb. ezek
C/C++ nyelven vannak megvalositva

* Részben ezekre épUl a sarga egységben taladlhato virtuélis gép
> Nem kompatibilis a Sun virtuélis gépével
> Teljesen méas az utasitas készlete
> Mas binéris programot futtat
>

A Java programok nem egy-egy .class allomanyba kerilnek forditas utan, hanem
egy nagyobb Dalvik Executable formatumba, amelynek kiterjesztése .dex, és
altaldban kisebb, mint a forrasul szolgélé .class allomanyok mérete, mivel a tébb
Java fajlban megtalalhaté konstansokat csak egyszer forditja bele a forditd

> A Java csak mint nyelv jelenik meg!



A platform felépitése 3/3

* A kék szinnel jelolt részekben méar csak Java forrast
talalunk

* Java forrast a virtualis gép futtatja, ez adja az Android
lényegét:
> Lathat6 és tapinthaté operéacids rendszert
> Futd programokat

* A virtuélis gép akar teljesen elrejti a Linux altal hasznélt
fajlrendszert, és csak az Android Runtime 4ltal
biztositott fajlrendszert lathatjuk



Szoftverfejlesztési eszkdzok Android platformra

 Android SDK (Software Development Kit):
> Fejleszté eszkozok
> Emulator kezel6 (AVD Manager)
> Frissitési lehet6ség
> Java
* Android NDK (Native Development Kit):

> Lehetdvé teszi nativ kdd futtatisat
> C++

* Android ADK (Accessory Development Kit):

> Tamogatas Android kiegészité eszk6zok gyartasahoz (dokkold, egészségugyi
eszkozok, id6jaras kiegészitd eszkdzok stb.)

> Android Open Accessory protocol (USB és Bluetooth)



Az SDK felépitése

add-ons/:

> Kiegészitdk kilsé konyvtarak hasznélatdhoz, pl. Google APIs

e docs/:

> Offline dokumentacié

* platform-tools/:

> Eszkozok, mint példaul az adb az emulétorok, készulékek vezérléséhez

* platforms/:

> Az egyes platform verzidk

* samples/:

> Példa kédok platform verzionként

e tools/:

> Platform verzié fuggetlen eszkozok, pl.: emulator, ddms, stb.

* SDK Manager.exe, AVD Manager.exe :

> SDK és AVD (emulétor) kezelé eszkoz



Fejlesztd eszkdz: Android Studio

» 2013 méjusaban kerilt bemutatasra a Google
/O-n

* IntelliJ IDEA alapu fejlesztékdrnyezet

* Windows, OSX, Linux tAmogatas

* Plugin fejlesztési lehetdség

* Fejlett refaktor képességek
* Teljes korl tamogatas

* 3.0 hamarosan (Kotlin tAmogatés) ) Android

Studio




Android alkalmazasok telepitése

* A Play-bdl az alkalmazasok egy .apk allomanyban
kerUlnek letoltésre

* A telepitésért nem a Play alkalmazas, hanem egy
Ugynevezett PackageManagerService felelés

* A PackageManagerService akkor is lathat, ha direktbe
toltjuk le az .apk-t

* Az alkalmazasok telepithetdk a készilék memorigjara
és bizonyos korulmények kozott kilsé SD kartyara is



Az Android .apk allomany

* Leginkabb a Java vildgban megszokott jar-hoz hasonlithatd, de vannak jelentds
eltérések

* Tomoritett allomany, mely tipikusan a kovetkezé tartalommal rendelkezik:

> META-INF konyvtar
- CERT.RSA: alkalmazas tanusitvany
- MANIFEST.MF: meta informacidk kulcs érték parokban
- CERT.SF: er6forrasok listaja és SHA-1 hash értékuk, pl:

Signature-Version: 1.0
Created-By: 1.0 (Android)
SHAl-Digest-Manifest: wxgnEAIOUA5Sn05QJ8CGMw]jkGGWE=

Name: res/layout/exchange component back bottom.xml
SHAl-Digest: eACjMjES]7Zkf0cBFTZ0ngWrt7w=

Name: res/drawable-hdpi/icon.png
SHA1-Digest: DGEqQylP8WOn01V/ZzBx3MWOWGCA=

> Res konyvtar: er6forrasokat tartalmazza

> AndroidManifestxml: név, verzié, jogosultsag, konyvtarak

> classes.dex: leforditott osztalyok a VM szadmara értheté formatumban
>

resources.arsc



Emulator

* Teljes operéacids rendszer emulélasa (lassu)
> Beépitett alkalmazasok elérheték O O
> Ctrl+F11 (screen orientéci6 allitas) -

* Alternativa: Genymotion emulétor (https://www.genymotion.com/)
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Emulator gyorsitasa

* Van lehetdség videdkartyaval gyorsitani

> megfeleld videdkartya
> target legaldbb API 15 (4.0.3)
> Nem csak a grafikus teljesitményt javitja

* Vagy processzorral
> CPU tdmogatas (VT-x, AMD-V, stb.)
> Legyen x86 AVD image letdltve

* Alternativ, gyors emulator (még 1szer):
> https://www.genymotion.com/#!/



Osszefoglalas

* Targykovetelmények
* A mobil piac helyzete napjainkban

* Mobil platformok

* Android bevezetés

* Android fejlesztékornyezet és eszkodzok

* Labor. Android fejleszté kdrnyezet megismerése
és a legfontosabb eszkdzok kiprobalasa
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