Jelek és rendszerek 2. VIHVABO1 2019.12.18. PP

NAGYPELDAK (Az egyes nagypéldikat kilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hizza ald.)

252 +as+b

——— alaku
32—%105—1-21aa b

1. példa. Egy folytonos idejii rendszer atviteli fliggvénye valamely koherens egységrendszerben H(s) =

amelyben a és b paraméter. A rendszer gerjesztése u(t) = e~ 2l

a) Hatarozza meg u(t) spektrumét! (8 pont)
. 5 5 20
I U(]w)_2+jw+2fjw_w2+4 (3p)
b) Adja meg u(t) savszélességét azzal a feltétellel, hogy a jel amplitudospektrumaban a maximalis érték
10 %-anal kisebb Osszetevéket elhanyagoljuk! (8 pont)
) . 20
I max |UGw)| = [UG0)| =5 (D) 71 =015 = w=0 - Aw=6-0=6 (2p)
¢) Adja meg az a és b paraméterek értékét ugy, hogy a rendszer mindentatereszté legyen, vagy indokolja,
ha ez nem lehetséges! (2 pont)
252 +as+b . . p 2
H(s) = mindentatereszt§, ha 2s° +as+b=2(s—3)(s—7) — a=-20, b=42 (2p)

(s+3)(s+7)
d) Feltéve, hogy az el6z6 részfeladatot sikeresen megoldotta, azaz H (s) mindentéateresztd rendszert ir le,
hatarozza meg az y(t) valaszjel amplitidospektrumaét, és irja fel a lehetd legegyszertibb alakban! (2 pont)
Y (jw)| = , mert [H(jw)| =2 (2p)
20 2(jw)’+ajw+b
w2 +4 (jw)? + 10jw + 21

40
w?+4

Megj.: az |Y (jw)| = eredmény csak 1 pontot ér.

2. példa. Az alabbi abran lathato, ideélis erésit6t tartalmazo halozatot olyan rendszernek tekintjiik, amelynek bemenete az
us forrasfesziiltség, kimenete pedig az u fesziiltség.

“|

a) Hatarozza meg a rendszer atviteli fiiggvényét, és irja fel normal alakban, az R és C' paraméterekkel! (8 pont)
Csomoéponti egyenlet az invertalé bemenetre: U/2271;U5 + %SC + <—%> . m =0 (1lp)
U RCs+1 . SRilc + ﬁ
Innen H(s) = — = 1 ill. normal alakban H(s) = 1
) =7, = moes 1 05R0s 10,5 P SR
. _p s e 25 +4 ) -
R és C adott értéke mellett az atviteli fiiggvény: H(s) = PoR—— (az id6 egysége milliszekundum).
s2+s
A tovabbi feladatrészekben ezzel szamoljon. (R és C' meghatarozasa nem feladat.)
¢) Szamitsa ki a rendszer impulzusvélaszat! (4 pont)
s24+54+2=0 — s12=-05%451,323 (1p)
H(s) = 4 + A —, A=1-j1,134 = 151277985 = 1512771 (1p)
s — 81 s — s}
h(t) = 3,024e(t)e” %" cos(1,323t — 0,85) - (2p) (megj.: a komplex alak csak 1 pontot ér)
d) Hatarozza meg az ugrasvalasz kezdeti- (¢ = +0) és végértékét (¢ — oo) az atviteli fiiggvény felhasznalasaval! (2 pont)
g(+0) = lim s H(s)=0 (ip) g(+00) = lim s2H(s) =2 (1p)
s—oo 8 s—=0 s

e) Hatédrozza meg az ugrasvalasz kezdeti- és végértékét a halozatbol, és vesse Ossze az el6z8 pont eredményeivel! (1 pont)
A kondenzatorokat rovidzarral helyettesitve u(+0) = 0,
mig szakadassal helyettesitve u(400) = 2¢(+o00) = 2 adédik.  (1p)




KISPELDAK (Az egyes kispéldik végeredményét irja a kérdés melletti celléba. Minden példa 1 pontos.)

1. Egy mindentatereszté rendszer atviteli karakterisztikdja H(jw) = 12 - e773%, Adja meg
a rendszer futasidé-karakterisztikajat!

2. Adja meg az x(t) = 3[e(t + 1) — e(t — 3)] négyszogimpulzus amplitudospektrumanak
helyettesitési értékét az w = 0 korfrekvencian!

3. Egy folytonos ideji z(t) jel spekrtruméra jellemzs, hogy X (jw) = 0, ha |w| < 2, illetve
lw| > 5. Jeldlje ki azt a legsziikebb w1, ws] intervallumot, amelyen kiviil az y(t) = =(¢) -
cos(1t) modulalt jel spektruma biztosan nulla, azaz Y (jw) = 0, ha |w| < w1, illetve |w| > w,!

wlzl,ésw2:6

4. Egy folytonos ideji jel spektruma X (jw) = . Adja meg a jel energiaspektrumat!

Jjw+«

X(jw)2 = 54—
X(e)? = o

5. Fogalmazza meg matematikai alakban az alakhi jelatvitel (egzakt) feltételét a folytonos
ideji rendszer gerjesztés-valasz kapcsolatara vonatkozoan, az idGtartomanyban!

y(t) = K -ult - 7)




