Jelek és rendszerek 1. (VIHVAAO00) ZH A_ csoport

2018. aprilis 12.

Neév: Nagypéldak: /10 /10| Javito:
Neptun-kod: Kispéldak: /5
Hallgato alairasa: by /25

IMSc: /10

Az egyes példdkat kiilén lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.

1.

Ry =2Q, R3 = 3Q, g = 0,28, a forrdsmennyiségek
pedig Ug =8V és Ig = 6 A.

példa. Az &bran lathat6 halézatban Ry = 2,5,

a) Hany egyenletbol all a halozatra felirhaté aramtor-

vények fundamentalis rendszere? (1 pont)
b) Vegyen fel csomé6ponti potencidlokat ugy, hogy a

lehetd legkevesebb ismeretlent vezeti be. (2 pont)
¢) Irjon fel megfelels szami egyenlet a bevezetett ismeretlenekre, oldja meg az egyenlet-

rendszert és hatarozza meg u; értékét. (4 pont)
d) Szamitsa ki a fesziiltségforras teljesitményét (ligyeljen az elGjelre). (8 pont)
e) IMSc: A vezérelt forrast egy fiiggetlen aramforrasra cseréljiik. Rajzolja fel a halozat

grafjat és jeloljon ki benne egy norméalfat. Regularis-e ez a halozat? (4 IMSc pont)
2. példa.
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a) Fejezze ki a bal oldali dbran lathato kétkapu impedanciakarakterisztikajat az R para-

méterrel. (2 pont)

A tovabbi feladatrészekben a kétkaput a jobb oldali abra szerint
kapcsoljuk, ahol Ig = 125mA, Rg = 8k(), tovabba az
impedanciaparaméterek: Ri; = 13,5k, Ry = 12k, R = Ro; = 11,5k2

b) Hatarozza meg i1 értékét, ha az AB kapcsokra szakadas csatlakozik. (2 pont)
c) Hatarozza meg iy értékét, ha az AB kapcsokra egy Ry = 20k rezisztenciaju ellenéllés

csatlakozik. (8 pont)
d) Adja meg az AB kapcsokra vonatkozo Thévenin-generator belss ellenallasat. (3 pont)

IMSc: Rajzolja fel az AB kétpolus us(io) karakterisztikajat. Hatarozza meg és jelolje
az abran azt az (ig; ug) értékpart, amelyek mellett a —uqis kifejezés maximalis.
(4 IMSc pont)

Kispéldak. Kérjik, hogy o vilaszt a feladat szovege ald irja. (Minden kérdés 1 pont.)

1. Déntse el, hogy passziv-e az a kétpolus, amelynek fesziiltség-aram kapcsolata
u(i) = Ug + Roi, ahol Uy és Ry pozitiv allandok. Igazolja allitasat.

2. Egy 4 csomépontt halozat 5 ellenéllast és 1 dramforrast tartalmaz. Maximaélisan
hény fliggetlen fesziiltségtorvény irhaté fel?

3. Egy 2pF kapacitisu, feltoltott kondenzatorra egy 2k rezisztenciaju ellenéllast
kapcsolunk. A kapcsolastdl szamitva mennyi idé mulva csokken a kondenzator fe-
sziiltsége a kapcsolas pillanataban fennallo értékének felére?

4. Hatarozza meg annak a rendszernek a sajatértékeit, amelynek rendszermatrixa
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5. Irja fel az u(t) = (2+j2)e(~ 02108t (2 j2)e(-0.2-10.8) jdstiiggvényt valos alakban.

6. IMSc: Egy 5 uF kapacitasa, 300V fesziiltségre feltoltott kondenzatorra egy 50 mH
induktivitdst, arammentes tekercset kapcsolunk. Mekkora lesz a tekercsen folyé
aram maximaélis nagysaga? Utmutatés: energetikai megfontolasok. (2 IMSc pont)



Jelek és rendszerek 1. (VIHVAAO00) ZH B csoport

2018. aprilis 12.

Neév: Nagypéldak: /10 /10| Javito:
Neptun-kod: Kispéldak: /5
Hallgato alairasa: by /25

IMSc: /10

Az egyes példdkat kiilén lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hiizza ald.

1.

Ry =350, R3 =250, g =0,68, a forrdsmennyisé-
gek pedig Us =9V és Ig = 3A.

a)

példa. Az dbrén lathaté halézatban Ry = 5,

Hény egyenletbdl all a halézatra felirhatéd aramtor-
vények fundamentalis rendszere? (1 pont)
Vegyen fel csoméponti potenciilokat gy, hogy a USiC
lehetd legkevesebb ismeretlent vezeti be. (2 pont)

Irjon fel megfelels szamu egyenlet a bevezetett ismeretlenekre, oldja meg az egyenlet-
rendszert és hatarozza meg uy értékét. (4 pont)
Szamitsa ki a fesziiltségforras teljesitményét (ligyeljen az elGjelre). (3 pont)
IMSec: A vezérelt forrast egy fliggetlen fesziiltségforrasra cseréljiik. Rajzolja fel a ha-
lozat grafjat és jeloljon ki benne egy normalfat. Regularis-e ez a halozat? (4 IMSc pont)

. példa.
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Fejezze ki a bal oldali abran lathaté kétkapu impedanciakarakterisztikédjat az R para-
méterrel. (2 pont)
A tovabbi feladatrészekben a kétkaput a jobb oldali abra szerint
kapcsoljuk, ahol Ug =3V, Rg = 4k(), tovabba az impedanciaparaméterek:
Ry1 = 11kQ, Ry = 9kQ, Ris = Ry; = 6k
Hatarozza meg i, értékét, ha az AB kapcsokra szakadas csatlakozik. (2 poni)
Hatarozza meg io értékét, ha az AB kapcsokra egy Ro = 5 k) rezisztenciaju ellenéllas
csatlakozik. (8 pont)
Adja meg az AB kapcsokra vonatkozd Thévenin-generator belss ellenallasat. (8 pont)
IMSc: Rajzolja fel az AB kétpolus us(io) karakterisztikajat. Hatarozza meg és jeldlje

az abran azt az (ig; ug) értékpart, amelyek mellett a —uqgis kifejezés maximalis.
(4 IMSc pont)

Kispéldak. Kérjik, hogy o vilaszt a feladat szovege ald irja. (Minden kérdés 1 pont.)

1. Dontse el, hogy passziv-e az a csatolt kétpéluspar, amelynek karakterisztikdja az
up = —Tig, ug = riy egyenletpar (r paraméter). Igazolja allitasat.

2. Egy 5 csomoponti halozat 8 ellenallast és 2 fesziiltségforrast tartalmaz. Maximali-

san hany fiiggetlen fesziiltségtorvény irhato fel?

3. Egy 5mH induktivitdst, srammentes tekercsre egy 2 k) rezisztenciaju ellenallassal

sorba kotott egyenfesziiltségi forrast kapcsolunk. A kapcsolastdl szamitva mennyi
id6 mulva ng a tekercs drama az allandosult (t — oo) érték felére?

4. Hatarozza meg annak a rendszernek a sajatértékeit, amelynek rendszermatrixa
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5. Irja fel az u(t) = (2—j2)e(~00HL2)t (24 72)e(-0.6-71.2) jdstiiggvényt valos alakban.

6. IMSc: Egy 5 uF kapacitasa, 300V fesziiltségre feltoltott kondenzatorra egy 50 mH

induktivitasi, arammentes tekercset kapcsolunk (¢t = 0). Adja meg a tekercsdram
i’ derivaltjat rogton a bekapcesolas utan (¢t = +0). (2 IMSc pont)



